
 

CPNE

 

, November 26, 2003 3:09 pm
01_CPNE.fm, 1 str.

 

DEO I
PROGRAMI





 

CPNE

 

, November 26, 2003 3:09 pm
01_CPNE.fm, 3 str.

 

1

 

N A  P O Å E T K U

 

Na poåetku bi ENIAC Mark I. Jednog dana, 
operater je primetila da maãina ne radi 

dobro. Traæeñi kvar pronaãla je moàca koga je 
poãto je uleteo u maãinu na smrt pretukao relej. 

 

Uklonila je moàca, stavila ga u dnevnik i napisala: “Buba naœena u sistemu.” 
To je bila prva raåunarska “buba”.
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Ja sam se s raåunarskim “bubama” sreo mnogo kasnije. Svoj prvi program 
napisao sam sa 11 godina. Imao je samo jednu asemblersku naredbu. Program je 
sabirao 2 i 2. Rezultat je bio 2. Program se sastojao od samo jedne naredbe, a ipak 
je sadræao greãku.

Ovo poglavàe opisuje nekoliko stvari koje su uraœene po prvi put: prvi put sam 
ostao budan do 2 da bih naãao greãku (program 3), postavio sam prvo pitaçe na 
prvom testu koji sam zadao u æivotu (program 2) i, naravno, naveo sam prvi pro-
gram u svim kçigama o programiraçu, “Zdravo, svete!”
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 Opãte je verovaçe da se reåi 

 

buba

 

 i 

 

raåunar

 

 tu prvi put povezuju, ali to nije istina. Reå buba 
(engl. 

 

bug

 

) mnogo pre toga se koristila da se opiãu raznorazni kvarovi na maãinama. Ali 
zaãto da istina pokvari dobru priåu? 
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Pre nego ãto su se pojavili bankomati, morali ste sami da odlazite u banku i liåno 
uplañujete novac. Pri tom ste koristili namenske uplatnice. Na dnu tih uplatnica 
bio je broj vaãeg raåuna, ispisan magnetnim mastilom.

Kada bi vam nestalo tih uplatnica, banka bi vam davala nove. Na çima nije bio 
broj raåuna, pa je, poãto bi ih automat banke odbio, sluæbenik morao ruåno da 
unosi broj raåuna.

Jedan prevarant je napravio svoju verziju “opãtih” uplatnica. Izgledale su kao 
prave opãte uplatnice, sem ãto je na dnu magnetnim mastilom veñ bio odãtampan 
broj çegovog raåuna. Te uplatnice je pomeãao sa ostalim opãtim uplatnicama u 
banci.

Evo kako se odvijala prevara: korisnik bi uãao u banku da uplati novac i uzeo 
jednu od opãtih uplatnica. Popunio bi je i uplatio novac. Poãto se na uplatnici 
nalazio broj raåuna, raåunar bi je automatski obradio i uplatio novac na raåun 
odãtampan na dnu, zanemarujuñi rukom ispisan broj raåuna na uplatnici. Drugim 
reåima, prevarant je krao uplate.

Detektiv kome je taj sluåaj dodeàen bio je zbuçen. Novac je nestajao, a niko 
nije znao kako. Suzio je istrage na uplate. Odluåio je da viãe puta uplati novac i da 
vidi ãta ñe se desiti. Poãto je u pitaçu bio çegov novac, uplate su bile male. 
Veoma male. Oko 6 centi svaka.

Åitavu nedeàu detektiv je uplañivao. Otiãao bi u banku, popunio uplatnicu, 
stao u red, uplatio 6 centi, onda popunio novu uplatnicu, stao u red, opet uplatio 
6 centi, i tako daàe. Sluæbenici su mislili da je lud. Jednog dana, jedna çegova 
uplata je nestala. Pozvao je banku da proveri da li je joã neko tog dana imao uplatu 

 

od 6 centi. Ispostavilo se da jeste, i prevarant je uhvañen.
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Program 1: Zdravo, svete 

 

“Zdravo, svete” je prvi program u skoro svakoj kçizi o programiraçu, pa i u ovoj. 
Ali ovaj ne radi.

Kako je moguñe napraviti greãku u tako jednostavnom programu kao ãto je 
“Zdravo svete”? Pogledajte sami:

 

1 /************************************************

2 * "Standardni" program "Zdravo svete".          *

3 ************************************************/

4 #include <iostream>

5

6 void main(void)

7 {

8     std::cout << "Zdravo, svete!\n";

 

 9 }

 

(Pogledajte nagoveãtaj 228 i odgovor 6.)

 

Korisnik

 

: Danas ne mogu da se prijavim u sistem. Modem neñe da se 
poveæe.

 

Administrator

 

: Pogledajte modem i recite mi koje lampice gore.

 

Korisnik

 

: Ne mogu to da uradim.

 

Administrator

 

: Pa, ne mogu vam pomoñi ako mi ne opiãete ãta se dogaœa. 
Zar ne moæete da pogledate modem i da mi kaæete u kakvom 
je staçu?

 

Korisnik

 

: Ne mogu.

 

Administrator:

 

Zaãto?

 

Korisnik

 

: Modem je u podrumu.

 

Administrator

 

: Pa zaãto ne siœete i ne pogledate ga?

 

Korisnik

 

: Jeste li normalni? Tamo je dva metra vode!

 

Administrator

 

: Raåunari ne rade pod vodom.

 

Korisnik

 

 (zapaçen): Stvarno?



 

6

 

Poglavàe 1

 

CPNE

 

, November 26, 2003 3:09 pm
01_CPNE.fm, 6 str.

 

Program 2: Nastavniåki problem

 

Nekada sam predavao programiraçe na jeziku C. Ovo je prvo pitaçe sa prvog 
testa koji sam zadao.

 

Bila je to jednostavna ideja: hteo sam da vidim da li studenti znaju razliku 

izmeœu automatske promenàive:

 

16 int i = 0;

 

i 

 

statiåke

 

 promenàive:

 

26 static int i = 0;

 

Meœutim, nakon ispita, morao sam da priznam: kada bih ja radio taj test, pogre-
ãno bih odgovorio na to pitaçe. I tako sam morao da stanem pred uåenike i kaæem: 
“Postoje dva naåina da dobijete maksimalan broj poena za problem broj 1. Prvi 
naåin je da date taåan odgovor; drugi je da date odgovor za koji sam ja mislio da je 
taåan.”

Pa koji je taåan odgovor?

 

1 /************************************************

2 * Pitaçe sa testa:                             *

3 *     Ãta ispisuje naredni program?             *

4 *                                               *

5 * Napomena: Pitaçe je trebalo da proveri       *

6 * da li student zna razliku izmeœu              *

7 * automatske i statiåke promenljive.            *

8 ************************************************/

9 #include <stdio.h>

10 /************************************************

11 * first – Predstavljaçe automatske             *

12 *       promenljive.                            *

13 ************************************************/

14 int first(void)

15 {

16     int i = 0; // Probna promenljiva

17

18     return (i++);

19 }

20 /************************************************

21 * second – Predstavljaçe statiåke              *

22 *       promenljive.                            *

23 ************************************************/

24 int second(void)

25 {

26     static int i = 0; // Probna promenljiva

27

28     return (i++);

29 }

30

31 int main()

32 {

33     int counter; // Pozivaçe brojaåa

34



 

Na poåetku

 

7

 

CPNE

 

, November 26, 2003 3:09 pm
01_CPNE.fm, 7 str.

 

35     for (counter = 0; counter < 3; counter++)

36         printf("Prva %d\n", first());

37

38     for (counter = 0; counter < 3; counter++)

39         printf("Druga %d\n", second());

40

41     return (0);

 

42 }

 

(Pogledajte nagoveãtaj 139 i odgovor 102.)

 

Crkva je kupila svoj prvi raåunar i osobàe je poåelo da uåi da ga koristi. Sekreta-
rica crkve je reãila da napravi ãablon pisma za sahrane. Umesto imena preminu-
log, napisala je “<ime>”. Pre sahrane, reå ime zamenila bi imenom preminulog.

Jednog dana su bile dve sahrane: prva preminula je bila Marija, a kasnije se 
sahraçivala Elena. I sekretarica je globalno zamenila “<ime>” reåju Marija. To je 
bilo u redu. Nakon toga, za narednu sahranu je izmenila ime Marija imenom 
Elena. To je bila greãka.

Zamislite sveãtenikovo iznenaœeçe kada je poåeo da åita citat iz Biblije i video 

 

reåi “Elena, majka boæja.”
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Program 3: Jutarçe iznenaœeçe

 

Ovaj program je napisao moj prijateà dok smo bili na fakultetu. Trebalo je da 
napiãemo program za mnoæeçe matrica. Meœutim, funkcija je morala da se 
napiãe na asembleru. Da bi funkcija bila bræa, upotrebio je moj algoritam, sa 
vektorizacijom matrice.

Da bi proverio sistem, napisao je kratku probnu funkciju na SAIL-u

 

2

 

. Kada smo 
ispitali program, dobili smo pogreãan rezultat. Obojica smo pregledali red po red 
programa od osam uveåe do dva ujutru. Kada smo najzad naãli greãku, prsnuli 
smo u smeh jer je bila neverovatno glupa.

Evo pojednostavàene verzije tog åuvenog programa. Napisan je na C-u i koristi 
mnogo jednostavniji algoritam mnoæeça. Ali sadræi pomenutu greãku. U åemu je 
stvar?

 

1 /************************************************

2 * Provera matrica – mnoæeçe matrica            *

3 ************************************************/

4 #include <stdio.h>

5

6 /************************************************

7 * matrix_multiply – mnoæi dve matrice           *

8 ************************************************/

9 static void matrix_multiply(

10     int result[3][3], /* Rezultat */

11     int matrix1[3][3],/* Mnoæenik */

12     int matrix2[3][3] /* Mnoæilac */

13 )

14 {

15     /* Indeksiraçe elemenata matrice */

16     int row, col, element;

17

18     for(row = 0; row < 3; ++row)

19     {

20       for(col = 0; col < 3; ++col)

21       {

22         result[row][col] = 0;

23         for(element = 0; element < 3; ++element)

24         {

25           result[row][col] +=

26             matrix1[row][element] *

27               matrix2[element][col];

28             }

29         }

32     }

33 }

34

 

2

 

 SAIL je stari programski jezik za PDP-10. Program za otklaçaçe greãaka zvao se BAIL. 
Kasnije je napravàena verzija ovog jezika nezavisna od vrste raåunara, MAIN SAIL. Neko-
liko godina nakon toga napravàen je C.



 

Na poåetku

 

9

 

CPNE

 

, November 26, 2003 3:09 pm
01_CPNE.fm, 9 str.

 

35 /************************************************

36 * matrix_print – Prikazuje matricu              *

37 ************************************************/

38 static void matrix_print(

39     int matrix[3][3] /* Matrica koja se ispisuje */

40 )

41 {

42     int row, col; /* Indeksiraçe matrice */

43

44     for (row = 0; row < 3; ++row)

45     {

46         for (col = 0; col < 3; ++col)

47         {

48           printf("%o\t", matrix[row][col]);

49         }

50         printf("\n");

51     }

52 }

53

54 int main(void)

55 {

56     /* Prva matrica za mnoæeçe */

57     int matrix_a[3][3] = {

58         {45, 82, 26},

59         {32, 11, 13},

60         {89, 81, 25}

61     };

62     /* Druga matrica za mnoæeçe */

63     int matrix_b[3][3] = {

64         {32, 43, 50},

65         {33, 40, 52},

66         {20, 12, 32}

67     };

68     /* Mesto za åuvaçe rezultata */

69     int result[3][3];

70

71     matrix_multiply(result, matrix_a, matrix_b);

72     matrix_print(result);

73     return (0);

74 }

 

75

 

(Pogledajte nagoveãtaj 34 i odgovor 53.)
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Ova strana je nenamerno prazna.


