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azvijaçe Accessovih aplikacija za viãekorisniåko okruæeçe zahteva dodatno 
planiraçe i drugaåiji naåin razmiãàaça u poreœeçu sa jednokorisniåkim aplikaci-
jama, ali ga nije teãko nauåiti. U ovom poglavàu istraæujemo moguñnosti Accessa 
za viãekorisniåki rad i najboàe naåine u Accessu 2002 za planiraçe i projektovaçe 
viãekorisniåkih sistema za rad s bazama podataka.

 

Poreœeçe izmeœu servera za datoteke i sistema klijent/server

 

U viãekorisniåkom okruæeçu, podaci se u Accessovim aplikacijama mogu deliti na 
tri naåina:

 

Koriãñeçem servera za datoteke

 

     U ovoj konfiguraciji, na svakoj radnoj sta-
nici radi po jedan primerak maãine Jet, koji ãaàe zahteve bazi podataka koja se 
nalazi na centralnom serveru.

 

Replikovaçem

 

     U ovoj konfiguraciji, replikovane kopije, ili replike, baze poda-
taka distribuiraju se ãirom organizacije. Podaci se dele izmeœu replika sinhroni-
zovaçem u redovnim vremenskim razmacima.

 

Koriãñeçem sistema klijent/server

 

     U ovoj konfiguraciji, Access se koristi kao 
åeona komponenta koja saraœuje sa serverom sistema za upravàaçe bazama 
podataka koji podræava SQL naredbe, kao ãto su SQL Server ili Oracle. Svim 
podacima upravàa server baze podataka.

U ovom poglavàu govoriñemo o tome kako viãe korisnika moæe da deli iste 
podatke pristupaçem serveru za datoteke kojim upravàa maãina baze podataka 
Jet. Replikovaçe je detaànije objaãçeno u poglavàu 9, 

 

Replikovaçe

 

. Pristup poda-
cima u sistemima klijent/server obraœen je u viãe poglavàa, poåev od poglavàa 3, 

 

Projektovaçe klijent/server aplikacija

 

.

 

Razdvajaçe baza podataka

 

Ako drugaåije ne zadate, Access smeãta sve objekte aplikacije u istu .MDB dato-
teku. To loãe utiåe na performanse u viãekorisniåkom okruæeçu zato ãto maãina 
Jet mora putem mreæe da poãaàe objekat korisniku kad god vaãa aplikacija treba 
da upotrebi neki objekat (npr. obrazac). U produkcionom okruæeçu, u kome se 
niãta ne meça osim podataka, veñi deo saobrañaja u mreæi koji na ovaj naåin 
nastaje nepotreban je.

Nepotreban saobrañaj u mreæi moæete da eliminiãete razdvajaçem baze poda-
taka na dva dela: na „aplikacionu” bazu podataka i na bazu podataka „za podatke”. 
Na server za datoteke instalirajte ovu drugu bazu podataka (koja sadræi samo 

 

NAPOMENA

 

Ovom poglavàu pridruæene su tri baze podataka. Ch02app.mdb je „aplikativna”
baza podataka – ona sadræi objekte korisniåkog interfejsa i çima pripadajuñi pro-
gramski kôd, ukàuåujuñi i kôd koji upravàa vezama sa objektima baze podataka
Ch02dat.mdb. Ch02dat.mdb je baza podataka „za podatke” – ona sadræi iskàu-
åivo tabele. U bazi podataka Ch02auto.mdb åuva se i posledça upotrebàena
vrednost tipa AutoNumber, koju generiãe namenska rutina AutoNumber, a koju
koristi obrazac frmMenu u bazi podataka ch02app.mdb.

R
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tabele), a aplikacionu bazu podataka (koja sadræi sve druge objekte) kopirajte na 
svaku radnu stanicu. Svakoj kopiji aplikacione baze podataka komandom File 

  

 
Get External Tables 

  

 Link Tables pridruæite tabele iz baze podataka „za podatke”.
Ovaj pristup pruæa sledeñe prednosti:

 

•

 

Boàe performanse (naroåito korisniåkog interfejsa).

 

•

 

U lokalnim aplikacionim bazama podataka, koje se nalaze na radnim stani-
cama, moæete da pravite privremene tabele ne brinuñi da li ñete time moæda 
izazvati sukobe usled dupliraça imena ili zakàuåavaça privremenih objekata.

 

•

 

Razdvajaçe baze podataka olakãava aæuriraçe aplikacija jer su podaci odvo-
jeni od aplikacije. Izmene u aplikacijama moæete da unesete u svoju kopiju 
aplikacione baze podataka i da ih zatim prenesete u ostale kopije ne ometa-
juñi pri tome same podatke.

Glavni nedostatak ovog pristupa jeste to ãto putaçe ka pridruæenim tabelama 
Access upisuje u obliku fiksnih (apsolutnih) podataka. To znaåi da, ukoliko preme-
stite bazu podataka „za podatke”, morate da obnovite veze s pridruæenim tabelama.

 

Upravàaçe pridruæenim tabelama

 

Poãto Access åuva apsolutne putaçe ka pridruæenim tabelama, upotreba takvih 
tabela zahteva dodatno odræavaçe. Kada premestite bazu podataka „za podatke”, 
prekinute veze moæete ponovo da uspostavite na jedan od sledeñih naåina:

 

•

 

Izbriãite, pa ponovo uspostavite vezu od poåetka.

 

•

 

Pomoñu Accessove alatke Linked Table Manager popravite reference i osve-
æite veze (izaberite Tools 

  

 Database Utilities 

  

 Linked Table Manager).

 

•

 

Napiãite VBA kôd za upravàaçe vezama.

Baza podataka koja je pridruæena drugom poglavàu, ch02app.mdb, sadræi 
modul basLinkedTables, u kome se nalazi kôd za upravàaçe pridruæenim tabe-
lama. Ulazna taåka u taj deo koda je funkcija adhVerifyLinks, koja je prikazana 
u listingu 2.1. (Ova funkcija se pri pokretaçu baze podataka poziva iz funkcije 
AutoExec, koja se, pak, poziva iz makroa AutoExec baze podataka.)

 

SAVET

 

U Access je ugraœen dodatak Database Splitter, koji pojednostavàuje razdvajaçe
baze podataka na dve baze, jednu za podatke i jednu za aplikaciju.

 

SAVET

 

Ukoliko primeçujete univerzalnu konvenciju za imenovaçe objekata (Universal
Naming Convention, UNC), kada uspostavàate veze izmeœu baza podataka (na
primer, \\ImeServera\PutaçaDoDeàenogDirektorijuma\Podaci.Mdb), neñete
morati da ponovo uspostavàate veze kada aplikacionu bazu podataka premestite
s jednog raåunara na drugi unutar svoje lokalne mreæe.

 

NAPOMENA

 

Da biste funkciju adhVerifyLinks koristili u svojim aplikacijama, treba da uvezete
tri modula: basLinkedTables, basFileOpen i CommonDialog.
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Listing 2.1

 

Function adhVerifyLinks(strDataDatabase As String, _
 strSampleTable As String) As Boolean

    ' Proverava staçe veza sa pridruæenim tabelama.
    ' Ako otkrije prekinutu vezu, prvo pretraæuje tekuñi direktorijum.
    ' Ako u çemu ne naœe traæenu bazu podataka, korisniku prikazuje
    ' okvir za dijalog za otvaraçe datoteka. 
    ' Polazna pretpostavka: sve veze vode ka istoj ciànoj .MDB datoteci.
    
    On Error GoTo adhVerifyLinksErr

    Dim varReturn As Variant
    Dim strDBDir As String
    Dim strMsg As String
    Dim varFileName As Variant
    Dim intI As Integer
    Dim intNumTables As Integer
    Dim strProcName As String
    Dim strFilter As String
    Dim lngFlags As Long
#If USEDAO Then
    Dim db As DAO.Database
    Dim tdf As DAO.TableDef
#Else
    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dim cat As ADOX.Catalog
    Dim tbl As ADOX.Table
#End If

    strProcName = "adhVerifyLinks"

   ' Ispitujemo staçe veze sa  tabelom åije je ime zadato 
   ' u parametru strSampleTable.
    

 

varReturn = CheckLink(strSampleTable)

 

    If varReturn Then
        adhVerifyLinks = True
        GoTo adhVerifyLinksDone
    End If
    
#If USEDAO Then
    ' Uåitavamo ime direktorijuma u kome se nalazi aplikaciona baza 
    ' podataka.
    strDBDir = adhCurrentDBPath()
#Else
    strDBDir = CurrentProject.Path & "\"
#End If
    ' Ime baze podataka „za podatke” zadato je 
    ' u parametru strDataDatabase.
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    If (Dir$(strDBDir & strDataDatabase) <> "") Then

 

        ' Baza podataka za podatke pronaœena je u tekuñem direktorijumu

 

        varFileName = strDBDir & strDataDatabase

 

    Else
        ' Korisnik ñe pomoñu okvira za dijalog sam pronañi 
        ' bazu podataka za podatke.
        strMsg = "Neophodna datoteka '" & _
         strDataDatabase & _
         "' nije pronaœena." & _
         " Pomoñu sledeñeg okvira za dijalog" & _
         " moæete pokuãati da je pronaœete na svom raåunaru." & _
         " Ukoliko ne moæete da je pronaœete ili" & _
         " niste sigurni ãta treba da uradite, u sledeñem " & _
         " prozoru pritisnite CANCEL i pozovite" & _
         " administratora baze podataka."
        MsgBox strMsg, vbOKOnly + vbCritical, strProcName

        ' Prikazujemo okvir za dijalog Open File pozivaçem funkcije
        ' adhCommonFileOpenSave iz modula basFileOpen.
        strFilter = adhAddFilterItem( _
         strFilter, "Access (*.mdb)", "*.mdb")

        

 

varFileName = adhCommonFileOpenSave( _
            OpenFile:=True, _
            Filter:=strFilter, _
            Flags:=cdlOFNHideReadOnly + cdlOFNNoChangeDir, _
            InitDir:=strDBDir, _
            DialogTitle:="Pronalaæeçe datoteke baze podataka")

 

        
        If Len(varFileName & "")=0 Then
            ' Korisnik je pritisnuo Cancel.
            strMsg = "Ovu bazu podataka ne moæete da koristite " & _
             "dok ne pronaœete datoteku '" & strDataDatabase & "'."
            MsgBox strMsg, _
             vbOKOnly + vbCritical, strProcName
            adhVerifyLinks = False
            GoTo adhVerifyLinksDone
        Else
            varFileName = adhTrimNull(varFileName)
        End If
    End If
    
    'Ponovno uspostavàaçe veza. Najpre utvrœujemo ukupan broj tabela.
#If USEDAO Then
    Set db = CurrentDb
    intNumTables = db.TableDefs.Count
#Else
    Set cnn = CurrentProject.Connection
    Set cat = New ADOX.Catalog
    cat.ActiveConnection = cnn
    intNumTables = cat.Tables.Count
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#End If
    varReturn = SysCmd(acSysCmdInitMeter, _
     "Uspostavàam veze s tabelama", intNumTables)
    
    ' Petàa za proveravaçe svih tabela. Ponovo se povezuju
    ' samo one åije svojstvo Connect ne sadræi prazan znakovni niz.
    intI = 0
#If USEDAO Then
    For Each tdf In db.TableDefs
        ' Ako je vrednost svojstva Connect prazan niz, 
        ' onda to nije pridruæena tabela.

 

        If Len(tdf.Connect) > 0 Then

 

            intI = intI + 1

 

            tdf.Connect = ";DATABASE=" & varFileName

 

    
            ' Poãto pri izvrãavaçu metode RefreshLink moæe da
            ' nastane greãka ukoliko nova putaça nije u redu, 
            ' greãku obraœujemo u sledeñem redu.
            On Error Resume Next
            tdf.RefreshLink
            'Ako je veza prekinuta, funkcija daje povratnu vrednost 
            'False.
            If Err.Number <> 0 Then
                adhVerifyLinks = False
                GoTo adhVerifyLinksDone
            End If
        End If

        varReturn = SysCmd(acSysCmdUpdateMeter, intI + 1)
    Next tdf
#Else
    For Each tbl In cat.Tables
        ' Ako je svojstvo Type = "LINK", radi se o pridruæenoj tabeli.

 

        If tbl.Type = "LINK" Then

 

            intI = intI + 1
            On Error Resume Next
            ' U sledeñem redu veza se ponovo uspostavàa i osveæava.
            ' Ukoliko nova putaça nije u redu, nastaje greãka koju 
            ' obraœujemo u sledeñem redu.
            

 

tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") = _
             varFileName

 

            'Ako je veza prekinuta, funkcija daje povratnu vrednost
            'False.
            If Err.Number <> 0 Then
                adhVerifyLinks = False
                GoTo adhVerifyLinksDone
            End If
        End If

        varReturn = SysCmd(acSysCmdUpdateMeter, intI + 1)
    Next tbl
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#End If
    adhVerifyLinks = True

adhVerifyLinksDone:
    On Error Resume Next
    varReturn = SysCmd(acSysCmdRemoveMeter)
#If USEDAO Then
    Set tdf = Nothing
    Set db = Nothing
#Else
    Set tbl = Nothing
    Set cat = Nothing
    Set cnn = Nothing
#End If
    Exit Function

adhVerifyLinksErr:
    Select Case Err.Number
    Case Else
        Err.Raise Err.Number, Err.Source, _
         Err.Description, Err.HelpFile, Err.HelpContext
    End Select
    Resume adhVerifyLinksDone
End Function

 

Funkcija adhVerifyLinks prihvata dva parametra: strDataDatabase, koji sadræi 
ime baze podataka sa podacima u kojoj se nalaze pridruæene tabele i strSample-
Table, koji sadræi ime jedne od pridruæenih tabela. Funkcija adhVerifyLinks 
poåiçe tako ãto proverava staçe veze sa zadatom tabelom. Pretpostavàa se da, 
ukoliko je ta veza u redu, onda to vaæi i za veze sa svim ostalim tabelama. (Ako 
æelite, moæete da izmenite kôd tako da proverava ispravnost svake veze pojedi-
naåno.) Funkcija proverava staçe veze tako ãto poziva privatnu funkciju Check-
Link, koja je prikazana u listingu 2.2.

 

Listing 2.2

 

Private Function CheckLink(strTable As String) As Boolean
    
    ' Proverava staçe veze sa zadatom tabelom.
    ' (Zapravo, daje False i kada tabela ne postoji.)
    
      On Error Resume Next

 

SAVET

 

Funkciju smo napisali tako da radi i u DAO i u ADO objektnom modelu. Kôd u
ovom poglavàu podeãen je za ADO. Ukoliko umesto çega æelite da koristite
ADO, zadajte True kao vrednost konstante za uslovno prevoœeçe modula
USEDAO.
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#If USEDAO Then
    Dim varRet As Variant
    
    ' Ako ne moæemo da utvrdimo ime prvog poàa tabele,
    ' veza je verovatno prekinuta.
   

 

 varRet = CurrentDb.TableDefs(strTable).Fields(0).Name
    If Err.Number <> 0 Then
        CheckLink = False
    Else
        CheckLink = True
    End If

 

#Else
    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dim rst As ADODB.Recordset
    
    Set cnn = CurrentProject.Connection
    ' Metodom OpenSchema popuçavamo objekat tipa Recordset 
    ' podacima o kolonama tabele, zadate u parametru strTable. 
    ' Ako je skup podataka prazan, to znaåi da Jet nije mogao
    ' da pronaœe tabelu jer je veza verovatno prekinuta.
    

 

Set rst = cnn.OpenSchema(adSchemaColumns, _
     Array(Empty, Empty, strTable, Empty))
    CheckLink = Not rst.EOF

 

    
    rst.Close
    Set rst = Nothing
    Set cnn = Nothing
#End If

End Function

 

Kada koristite model DAO, funkcija CheckLink proverava ispravnost veze tako 
ãto pokuãava da uåita ime prvog poàa tabele. Ako se ta operacija zavrãi uspehom, 
veza je ispravna; u suprotnom, smatra se da je veza prekinuta, pa funkcija daje False 
kao povratnu vrednost. Kada koristite model ADO, funkcija proverava ispravnost 
veze tako ãto poziva posebnu metodu OpenSchema objekta Connection. Metoda 
OpenSchema popuçava objekat tipa Recordset raznim podacima o ãemi baze 
podataka. (Tako se bræe utvrœuje da li je veza s tabelom prekinuta, nego kada se 
koristi ADOX objekat tipa Table.)

Ako funkcija CheckLink kao povratnu vrednost daje False, onda funkcija adh-
VerifyLinks traæi bazu podataka „za podatke” u istom direktorijumu u kome se 
nalazi i aplikaciona baza podataka. Ako je naœe, funkcija ponovo uspostavàa veze 
s çenim tabelama. Ako se baza podataka „za podatke” ne nalazi u istom direktori-
jumu kao aplikacija, funkcija prikazuje korisniku standardni Windowsov okvir za 
dijalog Open File.

Ako je baza potvrœena, funkcija adhVerifyLinks pokuãava da ponovo uspostavi 
veze s pridruæenim tabelama u toj bazi podataka. Kada se koristi model DAO, 
funkcija utvrœuje da li je odreœena tabela pridruæenog tipa tako ãto najpre ispituje 
da li svojstvo Connect objekta TableDef sadræi znakovni niz koji nije prazan. Ako 
nije prazan, funkcija ponovo uspostavàa vezu s tabelom tako ãto meça vrednost 
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çenog svojstva Connect, a zatim poziva metodu RefreshLinks, kao u sledeñem 
delu koda funkcije adhVerifyLinks:

 

tdf.Connect = ";DATABASE=" & varFileName
tdf.RefreshLink

 

Kada se koristi model ADO, funkcija utvrœuje da li je odreœena tabela pridru-
æenog tipa tako ãto najpre ispituje da li svojstvo Type objekta Table sadræi vrednost 
„LINK”. Ako je tako, funkcija ponovo uspostavàa vezu s tabelom tako ãto koristi 
svojstvo ADOX objekta Table, koje je specifiåno za dobavàaåa Jet podataka, kao 
u sledeñem delu koda funkcije adhVerifyLinks:

 

tbl.Properties("Jet OLEDB:Link Datasource") = _
 varImeDatoteke

 

Uklapaçe pridruæenih tabela u aplikacije

 

Kada jedinstvenu bazu podataka postojeñe aplikacije razdvojite na bazu podataka 
„za podatke” i na aplikacionu bazu podataka, vrlo je verovatno da ñete morati da 
izmenite odreœene delove VBA koda. Kada radite s pridruæenim tabelama, ne 
moæete direktno da koristite objekte Recordset tipa Table (tabela), niti metodu 
Seek, ali umesto çih moæete da koristite neku od sledeñih alternativnih strategija:

 

•

 

Pravite objekte Recordset åiji tip nije Table i koristite sporiju metodu Find-
First (DAO), ili Find (ADO).

 

•

 

Koristite metodu OpenDatabase objekta Workspace (DAO), ili metodu Open 
objekta Connection (ADO) da biste direktno otvorili bazu podataka „za 
podatke”. Zatim moæete da formirate objekte Recordset tipa Table i da kori-
stite metodu Seek, isto kao kada bi tabele bile lokalne.

Koju god metodu da odaberete, verovatno ñete morati da unesete odreœene 
izmene u kôd aplikacije. Meœutim, moguñe je napisati kôd koji koristi metodu 
Seek, bez obzira na to da li je tabela lokalna ili pridruæena, ãto je prikazano u pri-
meru koda u listingu 2.3 (DAO) i listingu 2.4 (ADO). Oba primera su iz modula 
basLinkedTables baze podataka ch02app.mdb.

 

Listing 2.3

 

Sub SeekLocalOrLinkedDAO(ByVal strTable As String, _
 ByVal strCompare As String, _
 Optional ByVal strIndex As String = "PrimaryKey")

    ' Izvrãava DAO Seek metodu nad tabelom koristeñi
    ' zadati indeks i uslove pretraæivaça. Radi i sa lokalnim
    ' i sa pridruæenim Accessovim tabelama.
    '
    ' Ulazni parametri:
    '     strTable: Ime tabele
    '     strCompare: Niz vrednosti koje treba pronañi, razdvojene 
    '     zarezima
    '     strIndex: Ime indeksa. Podrazumeva se "PrimaryKey"
    ' Izlazni parametri:
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    '    U prozoru Immediate ispisuje listu vrednosti poàa
    '    ili poruku 'Zadata vrednost nije pronaœena'.
    ' Primer:
    '    Call SeekLocalOrLinkedDAO("tblCustomer",3)

    Dim db As DAO.Database
    Dim rst As DAO.Recordset
    Dim fld As DAO.Field
    Dim strConnect As String
    Dim strDB As String
    Dim intDBStart As Integer
    Dim intDBEnd As Integer
    
    Const adhcDB = "DATABASE="
    
    Set db = CurrentDb
    ' Iz definicije tabele uåitavamo vrednost niza sa parametrima
    ' za uspostavàaçe veze

 

    strConnect = db.TableDefs(strTable).Connect

 

    
    ' Ako je niz parametara jednak "", radi se o lokalnoj tabeli.
    ' U suprotnom, izdvajamo iz niza parametara deo koji
    ' se odnosi na bazu podataka.
    strDb = ""
    

 

If Len(strConnect) > 0 Then
        intDBStart = InStr(strConnect, adhcDB)
        intDBEnd = InStr(intDBStart + Len(adhcDB), _
         strConnect, ";")
        If intDBEnd = 0 Then intDBEnd = Len(strConnect) + 1
        strDB = Mid(strConnect, intDBStart + Len(adhcDB), _
         intDBEnd - intDBStart)

 

        
        ' Otvaramo spoànu bazu podataka.

 

        Set db = DBEngine.Workspaces(0).OpenDatabase(strDB)

 

    End If
    
    ' Da bismo mogli da koristimo metodu Seek,
    ' treba da otvorimo Recordset objekat tipa Table.
    

 

Set rst = db.OpenRecordset(strTable, dbOpenTable)
    rst.Index = strIndex
    
    rst.Seek "=", strCompare

 

    
    If Not rst.NoMatch Then
        ' Ovaj primer samo ispisuje u prozoru Immediate
        ' vrednosti iz svih poàa pronaœenog zapisa,
        ' ali je to dovoàno da shvatite princip...
        For Each fld In rst.Fields
            Debug.Print fld.Name & ": " & fld.Value
        Next
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    Else
        Debug.Print "Zadata vrednost nije pronaœena."
    End If
    
    Set fld = Nothing
    rst.Close
    Set rst = Nothing
    If Len(strDB) > 0 Then
        db.Close
    End If
    Set db = Nothing
End Sub

 

Listing 2.4

 

Sub SeekLocalOrLinkedADO(ByVal strTable As String, _
 ByVal varCompare As Variant, _
 Optional ByVal strIndex As String = "PrimaryKey")

    ' Izvrãava ADO metodu Seek nad tabelom koristeñi
    ' zadati indeks i uslove pretraæivaça. Radi i sa lokalnim
    ' i sa pridruæenim Accessovim tabelama.
    '
    ' Ulazni parametri:
    '     strTable: Ime tabele
    '     varCompare: Niz vrednosti koje treba pronañi
    '     strIndex: Ime indeksa. Podrazumeva se "PrimaryKey"
    ' Izlazni parametri:
    '    U prozoru Immediate ispisuje listu vrednosti poàa
    '    ili poruku ' Zadata vrednost nije pronaœena '.
    ' Primer:
    '    Call SeekLocalOrLinkedADO("tblCustomer",3)

    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dim cat As ADOX.Catalog
    Dim rst As ADODB.Recordset
    Dim fld As ADODB.Field
    Dim strDB As String
    
    Set cnn = CurrentProject.Connection
    Set cat = New ADOX.Catalog
    cat.ActiveConnection = cnn
    
    ' Ako je ovo pridruæena tabela, strDB ñe sadræati
    ' ime izvorne baze podataka; u suprotnom,
    ' strDB ñe sadræati prazan znakovni niz.
    

 

strDB = cat.Tables(strTable). _
     Properties("Jet OLEDB:Link Datasource")
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    If Len(strDB) > 0 Then

 

        ' Uspostavàamo vezu sa spoànom bazom podataka.
        

 

Set cnn = New ADODB.Connection
        cnn.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _
         "Data Source=" & strDB & ";"

 

    End If
    
    Set rst = New ADODB.Recordset
    ' Da bismo mogli da koristimo metodu Seek,
    ' treba da otvorimo Recordset objekat tipa Table.
    rst.Open strTable, cnn, adOpenKeyset, _
    

 

 adLockOptimistic, adCmdTableDirect
    rst.Index = strIndex
    
    rst.Seek varCompare, adSeekFirstEQ

 

    
    ' Ako traæena vrednost nije pronaœena, 
    ' svojtsvo EOF ima vrednost True.
    If Not rst.EOF Then
        ' Ovaj primer samo ispisuje u prozoru Immediate
        ' vrednosti iz svih poàa pronaœenog zapisa,
        ' ali je to dovoàno da shvatite princip...
        For Each fld In rst.Fields
            Debug.Print fld.Name & ": " & fld.Value
        Next
    Else
        Debug.Print "Zadata vrednost nije pronaœena."
    End If
    
    Set fld = Nothing
    rst.Close
    Set rst = Nothing
    Set cat = Nothing
    If Len(strDB) > 0 Then
        cnn.Close
    End If
    Set cnn = Nothing
End Sub

 

Ova procedura radi tako ãto najpre iz ãeme tabele uåitava ime baze podataka 
„za podatke”. DAO verzija ove funkcije (SeekLocalOrLinkedDAO, listing 2.3) 
izdvaja taj podatak iz stavke DATABASE svojstva Connect objekta TableDef. ADO 
verzija (SeekLocalOrLinkedADO, listing 2.4) je jednostavnija jer ne morate da 
izdvajate ime baze podataka iz vrednosti svojstva Jet OLEDB: Link Datasource 
ADOX objekta tipa Table jer to svojstvo sadræi samo ime baze podataka.

 

Podeãavaçe baze podataka za rad u viãekorisniåkom 
okruæeçu

 

U Accessu postoji viãe opcija i parametara koji utiåu na ponaãaçe aplikacija 
u viãekorisniåkom okruæeçu, ãto je opisano u narednim odeàcima.
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Zadavaçe reæima u kome se baza podataka otvara

 

Reæim rada u kome ñe Access otvoriti bazu podataka moæete zadati na tri naåina:

 

•

 

Kada pokreñete Access sa komandne linije, moæete zadati ime baze podataka 
i jedan od parametara /Excl, ili /Ro da biste bazu podataka otvorili u reæimu 
iskàuåivog koriãñeça, odnosno samo za åitaçe.

 

•

 

U okviru za dijalog File 

  

 Open, bazu podataka moæete da otvorite u reæimu 
iskàuåivog koriãñeça, samo za åitaçe ili u oba.

 

•

 

Standardni reæim u kome se otvara baza podataka moæete da zadate na sle-
deñi naåin: izaberite Tools 

  

 Options, a zatim na kartici Advanced izmenite 
vrednost parametra Default Open Mode. Ako æelite da dozvolite samo jedno-
korisniåki pristup, kao vrednost ovog parametra izaberite Exclusive, a ako 
æelite viãekorisniåki pristup bazi podataka, izaberite vrednost Shared.

 

Interval osveæavaça

 

Interval osveæavaça sadræaja baze podataka moæete da podesite na kartici Advanced 
okvira za dijalog Options. Na kraju svakog intervala koji zadate u svojstvu Refresh 
Interval, Access automatski proverava u otvorenim skupovima podataka i u tabe-
larnim prikazima da li je doãlo do izmena. Standardni interval osveæavaça je 60 
sekundi, ãto za neke aplikacije moæe da bude presporo. Meœutim, ukoliko interval 
osveæavaça postavite na prenisku vrednost, moæete da generiãete prevelik saobrañaj 
u mreæi. Da biste utvrdili koja vrednost odgovara vaãoj aplikaciji, moæda ñete morati 
malo da eksperimentiãete. Opãte pravilo glasi da ãto je mreæa maça, krañi moæe da 
bude i interval osveæavaça bez ãtetnih posledica po saobrañaj u mreæi.

Postupak osveæavaça moæete da pokrenete i pomoñu VBA koda. Da biste osve-
æili sadræaj tekuñeg zapisa koji je prikazan na obrascu, upiãite:

 

Me.Refresh

 

Da biste ponovo uåitali sadræaj tekuñeg zapisa koji je prikazan na obrascu, 
upiãite:

 

Me.Requery

 

DAO i ADO objekti Recordset nemaju metode Refresh; meœutim, moæete da 
zahtevate „prisilno” osveæavaçe sadræaja tekuñeg zapisa izjednaåavaçem svojstva 
Bookmark objekta Recordset sa samim sobom, na ovaj naåin:

 

rst.Bookmark = rst.Bookmark

 

Da biste ponovo DAO ili ADO skup podataka popunili podacima, zadajte sle-
deñu komandu:

 

rst.Requery

 

SAVET

 

Ako odreœenog korisnika æelite da spreåite da bazu podataka otvori u reæimu
iskàuåivog koriãñeça, izaberite Tools 

  

 Security 

  

 User and Group Permissions, a
zatim za tog korisnika uklonite znak potvrde ispred ovlaãñeça OpenExclusive.
Viãe detaàa o tome nañi ñete u poglavàu 8, 

 

Zaãtita aplikacije

 

.
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Osveæavaçe sadræaja tekuñeg zapisa – automatsko, koje Access obavàa na kraju 
svakog intervala osveæavaça, ili ruåno, pozivaçem metode Refresh – bræe je od 
izvrãavaça metode Requery. Meœutim, novi zapisi koje su drugi korisnici dodali 
pojavàuju se u skupu podataka tek poãto pozovete metodu Requery, dok zapisi 
koje su drugi korisnici izbrisali nestaju iz skupa podataka takoœe tek kada pozovete 
metodu Requery (osim ako koristite dinamiåki ADO objekat Recordset).

 

Nivo zakàuåavaça

 

Da bi viãe korisnika moglo da istovremeno pristupa istom zapisu, maãina baze 
podataka Jet zakàuåava (blokira) i otkàuåava zapise. Pre Accessa 2000, Jet je zakàu-
åavao stranice sa viãe zapisa, a ne pojedinaåne zapise. Veliåina stranice bila je 2 
kilobajta (2048 bajta). To znaåi da je Jet najåeãñe zakàuåavao viãe od jednog zapisa. 
Koliko çih? To je zavisilo od toga koliko je zapisa Jet mogao da uklopi u stranicu. 
U zavisnosti od veliåine zapisa, to je moglo da bude bilo ãta u opsegu od jednog 
do tridesetak zapisa.

Na sreñu, Access 2000 je uveo pravo zakàuåavaçe na nivou zapisa. To ñete 
omoguñiti ako u okviru za dijalog Options, na kartici Advanced, potvrdite poàe 
Open Databases Using Record-Level Locking (slika 2.1). Zapravo, ukàuåivaçe/
iskàuåivaçe ovog poàa omoguñava zakàuåavaçe na nivou zapisa/stranice. Za 
veñinu (ali ne i sve) operacija nad podacima ovaj parametar znaåi pravo zakàu-
åavaçe na nivou zapisa (izuzeci su navedeni u narednom odeàku). S druge strane, 
ako iz poàa Open Databases Using Record-Level Locking uklonite znak potvrde, 
Jet ñe zakàuåavati cele stranice zapisa. Standardno vaæi zakàuåavaçe na nivou 
pojedinaånog zapisa.

Nivo zakàuåavaça odreœuje prvi korisnik koji otvori bazu podataka. Poãto to 
prvi korisnik uradi, viãe ne moæete da meçate nivo zakàuåavaça dok se svi kori-
snici ne odjave iz baze podataka.

 

Zakàuåavaçe zapisa/stranice

 

Kada zadate zakàuåavaçe zapisa/stranica, u nekim operacijama Jet zakàuåava 
pojedinaåne zapise, dok u drugim zakàuåava cele stranice.

Jet primeçuje zakàuåavaçe na nivou 

 

zapisa

 

 kada se za uåitavaçe/upisivaçe 
podataka koriste:

 

•

 

Accessovi obrasci

 

•

 

DAO objekti Recordset

 

•

 

ADO objekti Recordset, osim kada pomoñu svojstva „Jet OLE DB: Locking 
Granularity” drugaåije zadate.

 

SAVET

 

Åak i kada interval osveæavaça podesite na duæu vrednost, Access automatski
osveæava sadræaj tekuñeg zapisa svaki put kada korisnik pokuãa da unese neku
izmenu. Prednost krañeg intervala osveæavaça sastoji se prevashodno u tome ãto
se na taj naåin bræe obezbeœuje vizuelna povratna informacija da je neki drugi
korisnik zakàuåao ili izmenio sadræaj zapisa koji vi trenutno imate na ekranu.

 

NAPOMENA

 

Veliåina stranice u bazama podataka Accessa 2000 i Accessa 2002 poveñana je sa
2 na 4 kilobajta. To je bilo neophodno da bi se obezbedila podrãka za Unicode.
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Jet primeçuje zakàuåavaçe na nivou 

 

stranica

 

 u sledeñim sluåajevima uåita-
vaça/upisivaça podataka:

 

•

 

Aæuriraçe podataka pomoñu SQL iskaza koji deluju na grupe zapisa

 

•

 

Aæuriraçe stranica indeksa

 

•

 

Aæuriraçe podataka tipa Memo

 

•

 

Aæuriraçe pomoñu ADO objekata Recordset åije svojstvo „Jet OLE DB: Lock-
ing Granularity” ima vrednost 1.

 

Zakàuåavaçe na nivou stranica

 

Kada u bazi podataka zadate zakàuåavaçe na nivou stranica, Jet uvek zakàuåava 
cele stranice zapisa. To je isto ponaãaçe kao u prethodnim verzijama maãine Jet.

 

Izbor odgovarajuñeg nivoa zakàuåavaça
Zakàuåavaçe na nivou zapisa pruæa znatno boàe moguñnosti viãekorisniåkog pri-
stupa podacima nego zakàuåavaçe na nivou stranice. To znaåi da, kada se prime-
çuje zakàuåavaçe na nivou zapisa, viãe korisnika moæe istovremeno da aæurira 
zapise u istoj tabeli. Meœutim, to ne znaåi uvek i boàe performanse. Kada se isto-
vremeno aæurira veliki broj zapisa, zakàuåavaçe na nivou stranice moæe da obe-
zbedi boàe performanse od zakàuåavaça na nivou zapisa.

NAPOMENA
Mana zakàuåavaça na nivou zapisa jeste ãto u tom sluåaju Jet ne moæe dati
podatke o imenu maãine i imenu korisnika koji je zapis zakàuåao. (Pri zakàuåa-
vaçu na nivou stranica zapisa, te podatke Jet moæe da prikaæe u porukama o
greãkama.)

SLIKA 2.1
Zadavaçe naåina 
zakàuåavaça 
zapisa.
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Trenutak zakàuåavaça
Osim izbora odgovarajuñeg nivoa zakàuåavaça (na nivou zapisa ili na nivou stra-
nice), moæete da zadate i trenutak zakàuåavaça, odnosno kada Jet treba da zakàuåa 
podatke. Objekte Recordset moæete da otvarate u jednom od sledeñih reæima rada 
(svaki od çih detaànije je opisan u narednim odeàcima):

No Locks     Ovaj reæim se åesto naziva optimistiåko zakàuåavaçe (engl. optimi-
stic locking). Ako zadate No Locks, zapis (ili stranica koja sadræi zapis koji se tre-
nutno aæurira ukoliko se primeçuje zakàuåavaçe na nivou stranice) zakàuåan 
je samo u trenutku kada se upisuju izmene u bazu podataka, ali ne i dok ga 
korisnik aæurira.

Edited Record     Åim korisnik poåne da aæurira sadræaj zapisa, zapis (ili stranica 
sa zapisom koji se trenutno aæurira ukoliko se primeçuje zakàuåavaçe na nivou 
stranice) zakàuåava se i ostaje zakàuåan dok izmene ne budu upisane u bazu 
podataka. To je poznato i kao pesimistiåko zakàuåavaçe (engl. pessimistic locking).

All Records     Ova vrednost åini da svi zapisi u celom objektu Recordset postanu 
zakàuåani. Ova opcija nije naroåito korisna, osim za grupna aæuriraça ili za 
administrativno odræavaçe tabela.

Opcije koje odreœuju naåin zakàuåavaça objekata baze podataka, koji rade sa 
objektima Recordset, moæete podeãavati. Tabela 2.1 prikazuje koje su sve opcije 
zakàuåavaça na raspolagaçu za pojedine vrste objekata baze podataka, kao i tre-
nutak kada se zapisi zakàuåavaju. Parameter RecordLocks veñine ovih objekata 
preuzima vrednost opcije Default Record Locking, koja se zadaje na kartici 
Advanced okvira za dijalog Options (slika 2.1).

SAVET
U veñini sluåajeva, boàe moguñnosti viãekorisniåkog pristupa podacima koje
pruæa zakàuåavaçe na nivou zapisa, nadoknaœuju neãto slabije performanse u
poreœeçu sa zakàuåavaçem na nivou stranica.

TABELA 2.1:  Vrednosti svojstva RecordLocks raznih Accessovih objekata  

Accessov objekat No 
Locks

Edited 
Record

All 
Records

Podrazumeva 
se

Kada se zapis 
zakàuåava

Tabelarni prikaz 
sadræaja tabele

Da1 Da1 Da1 DRL Prilikom izmene sadræaja 
tabelarnog prikaza

Tabelarni prikaz rezul-
tata upita tipa Select

Da Da Da DRL Prilikom izmene sadræaja 
tabelarnog prikaza

Tabelarni prikaz rezul-
tata upita tipa Crosstab

Da Da Da DRL Pri izvrãavaçu upita

Tabelarni prikaz rezul-
tata upita tipa Union

Da Da Da DRL Pri izvrãavaçu upita

Upiti za brisaçe i 
aæuriraçe podataka

Ne Da Da DRL Pri izvrãavaçu upita

Upiti za pravàeçe 
tabela i dodavaçe 
podataka

Ne Da Da DRL Pri izvrãavaçu upita2
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Da = opcija je na raspolagaçu.
Ne = opcija nije na raspolagaçu za ovaj objekat
DRL = vrednost opcije Default Record Locking baze podataka.
1 Tabelarni prikazi tabela nemaju opciju RecordLocks, veñ za çih vaæi opcija Record Locking baze podataka.
2 Pri izvrãavaçu upita za pravàeçe tabela ili za dodavaçe podataka postojeñim tabelama, zakàuåava se cela 

ciàna tabela.
3 Upiti za definisaçe podataka nemaju svojstvo RecordLocks. Kada se oni izvrãavaju, Access zakàuåava celu 

tabelu.
4 Ovakvo ponaãaçe moæe se izmeniti zadavaçem svojstva LockEdits DAO objekta Recordset. Standardno se 

zakàuåava samo zapis koji se aæurira, osim kada pri pozivaçu metode OpenRecordset zadate opciju dbDeny-
Write ili dbDenyRead; u tom sluåaju se zakàuåava cela tabela.

5 Moæe se drugaåije zadati pomoñu svojstva LockType ADO objekta Recordset ili pomoñu argumenta LockType 
metode Recordset.Open.

Optimistiåko zakàuåavaçe
Optimistiåko zakàuåavaçe (vrednost svojstva RecordLocks je No Locks) omogu-
ñava da viãe korisnika istovremeno aæurira isti zapis uz maçu verovatnoñu sukoba 
pri zakàuåavaçu zapisa. Meœutim, time se poveñava rizik nastajaça sukoba pri 
upisivaçu podataka. Sukob pri upisivaçu (engl. write conflict) nastaje kada:

1. Prvi korisnik poåiçe da aæurira sadræaj zapisa.
2. Drugi korisnik upisuje u bazu podataka izmene zapisa koje je on uneo.
3. Prvi korisnik pokuãa da u tom trenutku upiãe svoje izmene.

Sukob pri upisivaçu je ãtetan jer on znaåi da prvi korisnik aæurira drugaåiji 
zapis od zapisa s kojim je poåeo da radi.

Pesimistiåko zakàuåavaçe
Kada primeçujete pesimistiåko zakàuåavaçe (svojstvo RecordLocks = Edited 
Record), u svakom datom trenutku samo jedan korisnik moæe da meça sadræaj 
zapisa. To je veliki problem kada primeçujete zakàuåavaçe na nivou stranice jer 
u svakom trenutku samo jedan korisnik moæe da aæurira bilo koji zapis koji se 
nalazi na zakàuåanoj stranici.

Upiti za definisaçe 
podataka

Ne Ne Da All Records3 Pri izvrãavaçu upita.

Obrasci Da Da Da DRL Prikazi Form i Datasheet 
obrasca.

Izveãtaji Da Ne Da DRL Izvrãavaçe izveãtaja, 
çegovo prikazivaçe 
i ãtampaçe.

DAO objekat Recordset Da Da Da Zapis koji se 
aæurira4

Izmeœu poziva metoda 
Edit i Update.

ADO objekat Recordset Da Da Da Samo pravo 
åitaça5

Izmeœu trenutka 
poåetka aæuriraça 
i pozivaça metode 
Update.

TABELA 2.1:  Vrednosti svojstva RecordLocks raznih Accessovih objekata (nastavak)

Accessov objekat No 
Locks

Edited 
Record

All 
Records

Podrazumeva 
se

Kada se zapis 
zakàuåava
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Izbor odgovarajuñeg trenutka zakàuåavaça
U veñini sluåajeva ne biste æeleli da dva korisnika meçaju sadræaj istog zapisa u 
isto vreme. Na osnovu ove åiçenice zakàuåili biste da treba da primeçujte pesi-
mistiåko zakàuåavaçe. Meœutim, u verzijama Accessa pre Accessa 2000 to je zna-
åilo zakàuåavaçe cele stranice zapisa, a ne samo odreœenog zapisa, ãto je åesto 
bilo neprihvatàivo. Zbog toga smo u prethodnim izdaçima ove kçige preporuåi-
vali optimistiåko zakàuåavaçe, osim u aplikacijama u kojima bi sukobi pri upisi-
vaçu bili neprihvatàivi. Meœutim, poãto Access 2002 omoguñava zakàuåavaçe 
pojedinaånih zapisa, smatramo da je pesimistiåko zakàuåavaçe boài izbor za 
veñinu aplikacija. Ipak, ponekad ñete naiñi i na sluåajeve u kojima bi trebalo da 
razmotrite i primenu optimistiåkog zakàuåavaça. Na primer, ako korisnici imaju 
obiåaj da zapise zakàuåavaju duæe vreme, moæe biti pogodnije da se opredelite za 
optimistiåko zakàuåavaçe. Tu vrstu zakàuåavaça moæete da primeçujete kada 
zakàuåavate cele stranice jer, na primer, vaãa aplikacija sadræi veze ka bazi poda-
taka u formatu Accessa 97.

Zakàuåavaçe i obrasci
Kada koristite vezane obrasce, Access se automatski stara o zakàuåavaçu zapisa. 
U narednih nekoliko odeàaka opisano je kako se to odvija i kako moæete da izme-
nite standardno ponaãaçe Accessa kada se radi o zakàuåavaçu.

Optimistiåko zakàuåavaçe u obrascima
Kao ãto je veñ bilo pomenuto u prethodnom delu ovog poglavàa, najozbiàniji 
problem sa optimistiåkim zakàuåavaçem jeste moguñnost nastajaça sukoba pri 
upisivaçu. Kada u vezanom obrascu doœe do takvog sukoba, Access prikazuje 
okvir za dijalog Write Conflict, kao u primeru na slici 2.2, gde je prikazan sukob 
u obrascu frmCustomerOptimistic1 iz baze podataka ch02app.mdb.  

Ovaj okvir za dijalog nudi korisniku tri moguñnosti:

Save Record     Ako se korisnik opredeli za ovu opciju, izmene koje je on uneo 
poniãtavaju izmene koje je drugi korisnik uneo. Zbog toga u veñini sluåajeva 
treba izbegavati ovu opciju; ona „po kratkom postupku” odbacuje izmene koje 
je uneo drugi korisnik.

Copy to Clipboard     Ova opcija kopira na Clipboard izmene koje je tekuñi 
korisnik uneo i osveæava sadræaj zapisa izmenama koje je uneo drugi korisnik. 
To je dobar izbor za korisnike koji shvataju u åemu je problem, ali zahteva 
znaçe kojim proseåan korisnik ne raspolaæe.

Drop Changes     Kada korisnik izabere ovu opciju, odbacuju se izmene koje je 
on uneo, a zapis se aæurira izmenama koje je uneo drugi korisnik.

U Accessu 2002 postoji greãka (koja je tu joã od vremena Accessa 2 – neke od 
çih se zaista sporo otklaçaju) koja se pojavàuje kada izmeœu dve tabele imate 
vezu tipa „jedan prema viãe” u kojoj je iskàuåeno lanåano aæuriraçe, u okviru za 
dijalog Write Conflict izaberete opciju Save Record za zapis koji se nalazi na strani 

SAVET
Ukoliko postoji moguñnost zakàuåavaça pojedinaånih zapisa, preporuåujemo
da primeçujete pesimistiåko zakàuåavaçe u veñini Access 2002 aplikacija koje
koriste maãinu baze podataka Jet 4.
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„jedan” veze. U takvim sluåajevima pojavàuju se pogreãne poruke o naruãavaçu 
referencijalnog integriteta åak i kada ne meçate vrednost primarnog kàuåa (slika 
2.3). Ta poruka se pojavàuje zato ãto Access u sva poàa kopira vaãe vrednosti preko 
onih koje je drugi korisnik upisao, a da prethodno ne proverava da li je sadræaj 
svakog poàa zaista bio izmeçen. Poãto je jedno od poàa (ili viãe çih) primarni 
kàuå, Jet smatra da je izmeçena i çegova vrednost, pa ãaàe poruku o neposto-
jeñoj greãci.

SLIKA 2.2
Kada se primeçuje 
optimistiåko zakàu-
åavaçe, korisnik 
moæe naiñi na okvir 
za dijalog Write 
Conflict kada poku-
ãa da u bazu poda-
taka snimi zapis åiji 
je sadræaj izmenio 
drugi korisnik.

SLIKA 2.3
Poruka o neposto-
jeñoj greãci moæe 
da se pojavi kada 
u okviru za dijalog 
Write Conflict iza-
berete opciju Save 
Record.
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Optimistiåko zakàuåavaçe i obrada greãaka u kodu
Dogaœaj Error u obrascu moæete da iskoristite za presretaçe greãaka koje su nastale 
usled sukoba pri upisivaçu tako ãto ñete ih obraditi pomoñu VBA koda u proceduri 
za obradu dogaœaja Error. Vaãoj proceduri Access prosleœuje parametre DataErr i 
Response. Dve najåeãñe vrednosti parametra DataErr pri optimistiåkom zakàuåa-
vaçu opisane su u tabeli 2.2.

Greãka broj 7787 uzrok je pojavàivaça standardnog okvira za dijalog Write 
Conflict. Ona nastaje kada korisnik pokuãa da snimi izmene zapisa åiji je sadræaj 
veñ izmeçen. Greãka broj 7878 nastaje kada korisnik  poåne da meça zapis åiji je 
sadræaj drugi korisnik izmenio nakon ãto mu je prvi korisnik pristupio; nastajaçe 
ove greãke je verovatnije u sluåaju dugih intervala osveæavaça.

Kao vrednost parametra Response moæete zadati jednu od sledeñih ugraœenih 
konstanti:

Zapaziñete da ne postoji naåin da naloæite Jetu da zapis popuni „vaãim” izme-
nama. Osim ãto moæete zadati standardnu poruku o greãci, jedina preostala moguñ-
nost jeste da dopustite Jetu da, umesto izmena koje je uneo tekuñi korisnik, upiãe 
izmene koje je drugi korisnik veñ uneo. Postupak koji se pokreñe kada izaberete 

TABELA 2.2: Greãke koje nastaju u obrascima u kojima se primeçuje optimistiåko zakàuåavaçe

Broj greãke Tekst poruke o greãci Napomena

7787 Write Conflict: This record has been changed by 
another user since you started editing it … (Sadræaj 
ovoga zapisa je izmeçen od trenutka kada ste vi 
poåeli da ga aæurirate …)

Drugi korisnik je snimio 
svoje izmene dok je prvi 
korisnik joã unosio svoje.

7878 The data has been changed … (Podaci su bili 
izmeçeni …)

Drugi korisnik je uneo 
izmene dok je prvi pre-
gledao sadræaj zapisa.

NAPOMENA
Poãto dogaœaj Error nastaje kad god se pojavi neka greãka pri pristupaçu poda-
cima, u svakoj proceduri za obradu dogaœaja koju napiãete treba da vodite raåuna
i o drugim greãkama u vezi s pristupaçem podacima åiji uzrok nije zakàuåavaçe.

Vrednost parametra 
Response

Kada se koristi

acDataErrContinue Da biste naloæili Accessu da nastavi obradu, a da ne 
prikazuje poruku o greãci; u sluåaju optimistiåkog 
zakàuåavaça, ova vrednost åini da se sadræaj zapisa 
osveæava s tim da se odbacuju izmene koje je uneo 
tekuñi korisnik.

acDataErrDisplay Da biste naloæili Accessu da prikaæe standardnu 
poruku o greãci, zadajte ovu konstantu za sluåaj da 
se pojave greãke koje ne obraœujete posebno.



A2ZP, August 12, 2003 1:58 pm
02_A2ZP.fm, 29 str.

Zakàuåavaçe i obrasci 29

opciju Save Record, deo je Accessovog korisniåkog interfejsa koji ne moæe da se 
meça u kodu. Meœutim, osmislili smo zamenu koja daje isti rezultat, ali bez greãke 
pomenute u prethodnom odeàku.

Procedura za obradu dogaœaja Error u obrascu frmCustomerOptimistic2 u bazi 
podataka ch02app.mdb ilustruje tu zamenu. Listing 2.5 sadræi proceduru za obradu 
dogaœaja i prateñi kôd u proceduri za obradu dogaœaja Current u obrascu frmCus-
tomerOptimistic2.

Listing 2.5
Dim mvarCustomerId As Variant

Const adhcErrWriteConflict = 7787
Const adhcErrDataChanged = 7878

Private Sub Form_Error(DataErr As Integer, _
 Response As Integer)
    ' Obraœuje greãke koje se pojavàuju u obrascu

    On Error GoTo Form_ErrorErr
     
    Dim strMsg As String
    Dim intResp As Integer
    Dim rst As DAO.Recordset
    Dim fld As DAO.Field
    Dim db As DAO.Database
    
    ' Granaçe u zavisnosti od broja greãke
    Select Case DataErr
    
    Case adhcErrWriteConflict
        ' Greãka usled sukoba pri upisivaçu podataka
        strMsg = "Drugi korisnik je izmenio sadræaj ovog zapisa " & _
         "nakon ãto ste poåeli da ga aæurirate." & vbCrLf & vbCrLf & _
         "Æelite li da preuzmete izmene koje je drugi korisnik uneo?" & _
          vbCrLf & vbCrLf & _
         "Izaberite Yes da biste ih preuzeli, " & vbCrLf & _
         "ili No da biste upisali svoje izmene."
        intResp = MsgBox(strMsg, _
         vbYesNo + vbDefaultButton1 + vbQuestion, _
         "Sukob pri upisivaçu podataka")
        

NAPOMENA
U ovom obrascu koristi se DAO kôd za rad sa „pozadinskim” objektom Recordset,
ali se lako moæe izmeniti tako da se umesto çega koristi ADO skup podataka.
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        ' Poãto Jet prihvata samo upisivaçe izmena 
        ' koje je drugi korisnik uneo, moramo ga prevariti
        ' tako da prihvati naãe izmene. To postiæemo
        ' tako ãto naãe izmene upisujemo u dopunski zapis
        ' åiji ñe sadræaj Access zatim upisati preko naãih
        ' izmena.
        If intResp = vbNo Then
        
            Set db = CurrentDb
        
            ' Formiramo objekat Recordset koji sadræi samo jedan
            ' zapis u kome se nalazi kopija vrednosti primarnog 
            ' kàuåa u trenutku kada smo zapoåeli aæuriraçe
            ' zapisa. Ta vrednost je bila uneta u proceduri za
            ' obradu dogaœaja Current. To je neophodno zato ãto
            ' moæe da se promeni i vrednost primarnog kàuåa.
            Set rst = db.OpenRecordset("SELECT * FROM " & _
             "tblCustomer WHERE [CustomerId] = " _
             & mvarCustomerId)
             
            ' Proveravamo da li je drugi korisnik 
            ' promenio vrednost primarnog kàuåa.
            If rst.RecordCount = 0 Then
                strMsg = "Drugi korisnik je izmenio " & _
                 "sadræaj poàa Customer# u ovom zapisu. " & _
                 "Trebalo bi da osveæite sadræaj zapisa " & _
                 "pre nego ãto nastavite."
                MsgBox strMsg, vbOKOnly + vbInformation, _
                 "Sukob pri upisivaçu"
            Else
                ' Aæuriramo sadræaj dopunskog zapisa
                ' izmeçenim vrednostima sa obrasca.
                DoCmd.Hourglass True
                For Each fld In rst.Fields
                    rst.Edit
                        If (fld <> Me(fld.Name)) Or _
                         (IsNull(fld) <> _
                         IsNull(Me(fld.Name))) _
                         Then
                            fld.Value = _
                             Me(fld.Name).Value
                        End If
                    rst.Update
                Next fld
            End If
        End If
        
        ' Ovim nalaæemo osveæavaçe sadræaja zapisa
        Response = acDataErrContinue
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    Case adhcErrDataChanged
        ' Ova greãka nastaje kada Access otkrije da je
        ' drugi korisnik izmenio zapis nakon ãto smo mu mi
        ' pristupili da bismo uneli izmene u çega. Nema razloga
        ' za brigu jer joã nismo uneli nikakvu izmenu.
        strMsg = "Drugi korisnik je izmenio sadræaj ovog " & _
        "zapisa od trenutka kada ste poåeli da radite s çim." _
         & vbCrLf & vbCrLf & _
         "Pre nego ãto nastavite, zapis ñe biti osveæen izmenama " & _
         "koje je drugi korisnik uneo."
        MsgBox strMsg, vbOKOnly + vbInformation, _
         "Osveæavaçe zapisa"
         
        ' Ovim nalaæemo osveæavaçe zapisa
        Response = acDataErrContinue
    Case Else
        ' U ostalim sluåajevima Access treba
        ' da prikazuje standardnu poruku o greãci.
        Response = acDataErrDisplay
        Debug.Print DataErr, Error(DataErr)
    End Select
    
    DoCmd.Hourglass False
    
Form_ErrorEnd:
    If Not rst Is Nothing Then
        Set rst = Nothing
    End If
    If Not fld Is Nothing Then
        Set fld = Nothing
    End If
    If Not db Is Nothing Then
        Set db = Nothing
    End If
    Exit Sub

Form_ErrorErr:
    ' Moæe se dogoditi da sami izazovemo greãku dok 
    ' obraœujemo greãku u vezi s podacima. Na primer,
    ' neko bi mogao da pesimistiåki zakàuåa zapis dok
    ' mi pokuãavamo da ga aæuriramo.
    ' U tom sluåaju, korisniku javàamo da postoji greãka
    ' i napuãtamo proceduru.
    MsgBox "Error " & Err.Number & ": " & Err.Description, _
     vbOKOnly + vbCritical, "Error Handler Error"
End Sub

Kada nastane greãka broj 7787, obrazac frmCustomerOptimistic2 prikazuje 
poruku o sukobu pri upisivaçu podataka (slika 2.4). Ako korisnik izabere opciju 
Yes, parametru Response procedura dodeàuje vrednost acDataErrContinue i pre-
kida rad. Ako korisnik izabere opciju No, procedura preuzima vrednosti iz tekuñeg 
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zapisa åiji je sadræaj prikazan na obrascu (tekuñi zapis) i kopira ih u nov objekat 
Recordset, koji sadræi kopiju zapisa u kome je nastao sukob. Zatim, kada procedura 
za obradu dogaœaja postavi vrednost parametra Response na acDataErrContinue i 
zavrãi s radom, Jet kopira „naãe” vrednosti preko onih koje sadræi tekuñi zapis, a to 
je jednako ponaãaçe kao kada u okviru za dijalog Write Conflict izaberemo opciju 
Save Record. Meœutim, poãto kopiramo samo sadræaje poàa koji se razlikuju od 
vrednosti koje je drugi korisnik upisao, izbegavamo poruku o naruãavaçu referen-
cijalnog integriteta:

For Each fld In rst.Fields
      rst.Edit
           If (fld <> Me(fld.Name)) Or _
            (IsNull(fld) <> _
            IsNull(Me(fld.Name))) _
            Then
               fld.Value = _
                Me(fld.Name).Value
           End If
     rst.Update
Next fld

Suãtina ove zamene je u tome ãto se u proceduri za obradu dogaœaja Current 
vrednost primarnog kàuåa upisuje u promenàivu mvarCustomerId, koja je glo-
balna na nivou modula. To moramo da uradimo zato ãto treba da otvorimo nov 
objekat Recordset, s podacima iz tekuñeg zapisa, ali niãta nam ne garantuje da kori-
snik nije izmenio vrednost primarnog kàuåa. To je razlog zbog kojeg koristimo 
vrednost primarnog kàuåa koju smo zabeleæili u dogaœaju Current. Druga moguñ-
nost je da dozvolimo samo åitaçe sadræaja poàa primarnog kàuåa, ili da koristimo 
poàe tipa AutoNumber, koje samo po sebi ne dozvoàava upisivaçe.

SLIKA 2.4
Obrazac frmCus-
tomer-Optimistic2 
prikazuje namen-
sku poruku o suko-
bu pri upisivaçu 
podataka.
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Ako u obrascu koristite kombinovan primarni kàuå ili upit koji obuhvata viãe 
tabela, morañete da zabeleæite vrednosti viãe poàa.   

Pesimistiåko zakàuåavaçe u obrascima
Obrasci u kojima se primeçuje pesimistiåko zakàuåavaçe eliminiãu sukobe pri 
upisivaçu podataka jer je, u svakom trenutku, samo jednom korisniku dozvoàeno 
da meça sadræaj zapisa. Pojava ikonice sa precrtanim slovom O (Ø) obaveãtava 
druge korisnike da je zapis zakàuåan, kao ãto je to pokazano na primeru obrasca 
frmCustomerPessimistic1 iz baze podataka koja je pridruæena ovom poglavàu, 
ch02app.mdb (slika 2.6).

NAPOMENA
U mnogim aplikacijama verovatno neñete æeleti da korisniku ponudite moguñnost
da upiãe svoje izmene pre nego ãto prethodno pregleda one koje je uneo drugi
korisnik. U takvim sluåajevima je moæda boàe da koristite jednostavniju proceduru
za obradu greãaka pri optimistiåkom zakàuåavaçu koja najpre obaveãtava kori-
snika da je drugi korisnik uneo izmene u zapis, a zatim osveæava sadræaj zapisa.
Primer takve jednostavnije procedure za obradu greãaka nalazi se u bazi podataka
ch02app.mdb, a pridruæen je obrascu frmCustomerOptimistic3 (slika 2.5).

SAVET
Ako svojstvu RecordSelector obrasca dodelite vrednost No, ikonica s precrtanim
slovom O neñe se pojaviti kada je zapis pesimistiåki zakàuåan. Access ñe aktivirati
zvuåni signal, ali osim zvuåne, korisnici neñe imati nikakvu drugu naznaku o
razlogu zbog koga ne mogu da meçaju vrednosti u poàima zapisa. Osim toga,
ne generiãe se ni greãka koju biste mogli da obradite jer, u suãtini, greãke i nema.
To znaåi da je vaæno da vrednost svojstva RecordSelector ostane Yes kada prime-
çujete pesimistiåko zakàuåavaçe, osim ako osmislite neki svoj mehanizam
obaveãtavaça korisnika da je zapis zakàuåan.

SLIKA 2.5
Obrazac frmCus-
tomer-Optimistic3 
prikazuje jedno-
stavniju poruku 
o sukobu pri upi-
sivaçu podataka.
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Pesimistiåko zakàuåavaçe s vremenskim ograniåeçem
Poãto Access 2002 podræava pravo zakàuåavaçe na nivou zapisa, pesimistiåko 
zakàuåavaçe (vaæi opcija Edited Record) znatno je prihvatàivija opcija nego ãto je 
bila za vreme Accessa 97. Pa ipak, åak i kada korisnici zakàuåavaju pojedinaåne 
zapise, ne postoji niãta ãto bi ih spreåilo da odreœeni zapis blokiraju preterano 
dugo. Svi smo åuli priåu o korisniku koji je poåeo da aæurira zapis, a zatim je otiãao 
na ruåak, ili, joã gore, na godiãçi odmor!

Klasa LockTimeout
Napisali smo modul klase, LockTimeout, koji moæete da iskoristite da biste obrascu 
dodali moguñnost vremenskog ograniåavaça. U obrascu frmCustomerPessimi-
stic2, koji je prikazan na slikama 2.7 i 2.8, upotreba klase LockTimeout omoguñava 
da se izmene koje korisnik nije snimio posle deset minuta automatski poniãtavaju.  

Programski kôd pridruæen obrascu frmCustomerPessimistic2 prikazan je u 
listingu 2.6. U proceduri za obradu dogaœaja Load obrasca, pravimo primerak 
objekta mltoCustomer i pozivamo metodu BindForm da bismo obrazac povezali 
s klasom LockTimeout. Metoda BindForm prihvata åetiri argumenta:

• Referencu na tekuñi obrazac.
• Referencu na objekat tipa natpis (Label) na obrascu koji ñe se koristiti za ispi-

sivaçe poruke o statusu.
• Interval (u sekundama) aæuriraça poruke o statusu.
• Duæina (u sekundama) intervala posle kog se poniãtavaju izmene koje je 

korisnik uneo.

SLIKA 2.6
Kada primeçujete 
pesimistiåko zakàu-
åavaçe, ikonica sa 
precrtanim slovom 
O na biraåu zapisa 
obaveãtava kori-
snika da je tekuñi 
zapis zakàuåan.
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SLIKA 2.7
Obrazac frmCusto-
merPessimistic2 
obaveãtava korisnika 
koliko dugo dræi 
zapis zakàuåan i 
koliko mu vremena 
joã preostaje pre 
nego ãto izmene 
koje je uneo budu 
poniãtene.

SLIKA 2.8
Obrazac frmCusto-
merPessimistic2 
poniãtava izmene 
koje je korisnik uneo 
ukoliko je zapis bio 
zakàuåan deset 
minuta.
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Listing 2.6
' Objektna promenàiva tipa LockTimeout 
Private mltoCustomer As LockTimeout

Private Sub cmdClose_Click()
    DoCmd.Close acForm, Me.Name
End Sub

Private Sub Form_AfterUpdate()
    ' Odbrojavaçe vremena prekidamo kada korisnik 
    ' snimi zapis u bazu podataka
    mltoCustomer.StopTimer
End Sub

Private Sub Form_Dirty(Cancel As Integer)
    ' Zapoåiçemo odbrojavaçe vremena od trenutka kada 
    ' korisnik izmeni sadræaj nekog od poàa zapisa
    mltoCustomer.StartTimer
End Sub

Private Sub Form_Load()
    ' Formiramo objekat tipa LockTimeout 
    Set mltoCustomer = New LockTimeout
    ' objekat LockTimeout povezujemo s tekuñim obrascem
    mltoCustomer.BindForm _
      FormRef:=Me, LabelRef:=lblLockStatus, _
      CheckInterval:=1, TimeoutPeriod:=10 * 60
End Sub

Private Sub Form_Timer()
    ' Ispitujemo ãta treba da se uradi
    mltoCustomer.CheckTimer
End Sub

Private Sub Form_Undo(Cancel As Integer)
    ' Prekidamo odbrojavaçe vremena 
    ' kada korisnik poniãti izmene
    mltoCustomer.StopTimer
End Sub

Iskoristili smo dogaœaj Undo, koji je nov u Accessu 2002. Ovaj dogaœaj se 
pokreñe kada korisnik poniãti izmene unete u obrazac.

Modul klase LockTimeout prikazan je u listingu 2.7. U çemu se pomoñu Win-
dowsove API funkcije timeGetTime odbrojava vreme. Klasa LockTimeout koristi 
pet privatnih promenàivih za evidentiraçe sledeñih podataka: vreme u kome kori-
snik dræi zapis zakàuåan, referencu na „povezan” obrazac, referencu na objekat tipa 
natpis koji treba aæurirati, interval objekta tipa Timer i trajaçe ograniåeça.

Metoda BindForm povezuje instancu klase sa zadatim obrascem tako ãto dode-
àuje vrednosti svim privatnim promenàivama na nivou modula, ali osim toga ne 
radi niãta drugo.
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Pozivaçem API funkcije timeGetTime, metoda StartTimer beleæi taåno vreme 
poåetka odbrojavaça i izaziva dogaœaj Timer u obrascu.

Metoda StopTimer iskàuåuje dogaœaj Timer u obrascu i dodeàuje vrednost 0 
promenàivoj mlngLockStart, u kojoj se åuva vreme poåetka odbrojavaça. Osim 
toga, ova metoda prazni i tekst natpisa o statusu.

Metoda CheckTimer odraœuje veñi deo posla koji klasa obavàa. Poãto se ne 
generiãe nikakav dogaœaj kada se poniãte izmene unete u obrazac, ova metoda 
najpre ispituje svojstvo Dirty obrasca da bi utvrdila da li je bilo izmena. Ako nije, 
promenàivoj mlngLockStart metoda dodeàuje vrednost 0.

Ako je bilo izmena, procedura CheckTimer izraåunava koliko vremena korisnik 
dræi obrazac (zapis) zakàuåan i koliko joã vremena preostaje pre nego ãto izmene 
koje je korisnik uneo budu „prisilno” poniãtene. Metoda zatim izvrãava jednu od 
sledeñe tri akcije:

• Ako je vreme isteklo, pozivaçem metode Undo obrasca poniãtavaju se 
izmene koje je korisnik uneo.

• Ako je isteklo viãe od 90% intervala åekaça, korisnik se na to upozorava.
• Ako je isteklo maçe od 90% intervala åekaça, korisnik se o tome samo 

obaveãtava.

Listing 2.7
' Koristi se za obraåunavaçe vremena
Private Declare Function timeGetTime Lib "winmm.dll" () _
 As Long

Private mlngLockStart As Long ' Vreme kada je korisnik zakàuåao zapis
Private mfrmBound As Form ' Obrazac koji je povezan sa objektom
Private mlngTimerInterval As Long ' Koliko åesto treba da ispitujemo
Private mlblStatus As Label ' Objekat tipa Label za ispisivaçe statusa
Private mlngTimeout As Long ' Koliko dugo åekamo

Public Sub BindForm(FormRef As Form, LabelRef As Label, _
 CheckInterval As Long, TimeoutPeriod As Long)
    ' Ova procedura povezuje instancu klase LockTimeout sa obrascem
    
    mlngLockStart = 0
    Set mfrmBound = FormRef
    Set mlblStatus = LabelRef
    mlngTimerInterval = CheckInterval
    mlngTimeout = TimeoutPeriod
End Sub

Public Sub StartTimer()
    ' Zapoåiçemo odbrojavaçe; zapis je zakàuåan.
    
    mlngLockStart = timeGetTime()
    mfrmBound.TimerInterval = mlngTimerInterval * 1000
End Sub
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Public Sub StopTimer()
    ' Prekidamo odbrojavaçe jer zapis viãe nije zakàuåan.
    
    mlngLockStart = 0
    mfrmBound.TimerInterval = 0
    mlblStatus.Caption = ""
End Sub

Public Sub CheckTimer()
    ' Ova procedura ispituje staçe brojaåa vremena
    ' i preduzima odgovarajuñe mere koje zavise od
    ' duæine isteklog vremena.

    Dim lngLockDuration  As Long ' Koliko dugo je zapis zakàuåan.
    Dim lngTimetoTimeout As Long ' Koliko je vremena preostalo.
    
    ' Ako je zapis izmeçen, izvrãavamo jednu od sledeñih akcija:
    ' 1. Poniãtavamo izmene (åime otkàuåavamo zapis) ako je 
    '    vreme isteklo.
    ' 2. Upozoravamo korisnika ako je isteklo 90% 
    '    vremena.
    ' 3. Inaåe (ako je isteklo maçe od 90% vremena), samo 
    '    obaveãtavamo korisnika koliko mu je vremena preostalo.
    If mlngLockStart > 0 Then
        ' Poãto izmene joã nisu snimàene, ima joã da se radi.
        lngLockDuration = _
         (timeGetTime() - mlngLockStart) / 1000
        lngTimetoTimeout = _
         mlngTimeout - lngLockDuration
        If lngLockDuration >= mlngTimeout Then
            ' Vreme je isteklo
            mfrmBound.Undo
            mlngLockStart = 0
            mfrmBound.TimerInterval = 0
            mlblStatus.ForeColor = vbRed
            mlblStatus.Caption = _
             "Vreme åekaça je isteklo! " & _
             " Izmene ovog zapisa koje" & _
             "niste snimili, izgubàene su."
    ElseIf lngLockDuration >= 0.9 * mlngTimeout _
         Then
            ' Upozoravajuña poruka
            mlblStatus.ForeColor = vbRed
            mlblStatus.Caption = _
             "Ovaj zapis ste predugo dræali  " & _
             "zakàuåan. " & _
             "Ako izmene koje ste uneli ne snimite na disk" & _
             " u roku od " & lngTimetoTimeout & _
             " sekundi, biñe izgubàene!"
        Else
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            ' Obaveãteçe o proteklom vremenu
            mlblStatus.ForeColor = vbBlack
            mlblStatus.Caption = _
             "Ovaj zapis dræite zakàuåan " & _
             lngLockDuration & " sekundi. " & _
             "Preostaje vam joã: " & _
             lngTimetoTimeout & " sekundi."
        End If
        ' Sledeña naredba je neophodna da bi
        ' obrazac aæurirao tekst natpisa.
        mfrmBound.Repaint
    Else
        ' Izmene su snimàene; prekidamo odbrojavaçe vremena.
        Me.StopTimer
    End If
End Sub

Ugradça vremenskog ograniåeça u obrazac
Da biste klasu LockTimeout ugradili u jedan od svojih obrazaca, uradite sledeñe:

1. U .MBD bazi podataka napravite vezan obrazac.
2. Iz baze podataka ch02app.mdb uvezite modul klase LockTimeout.
3. U zaglavàe ili u podnoæje obrasca postavite objekat tipa natpis (Label). Tre-

balo bi da bude dovoàno ãirok da u celini prikazuje poruke o statusu koje ñe 
dobijati od klase LockTimeout. Ustanovili smo da odgovara natpis ãirine oko 
4 inåa (10 cm) i visine oko 0,3 inåa (0,8 cm).

4. Dodajte objektnu promenàivu tipa LockTimeout koja ñe biti vidàiva na 
nivou modula. Na primer, u obrazac frmEmployee moæete da uvedete sle-
deñu objektnu promenàivu na nivou modula:

Private mltoEmployee As LockTimeout

5. Napiãite procedure za obradu sledeñih dogaœaja u obrascu: AfterUpdate, 
Dirty, Undo i Timer. U proceduri za obradu dogaœaja AfterUpdate i Undo 
pozovite metodu StopTimer klase; u proceduri za obradu dogaœaja Dirty 
pozovite metodu StartTimer klase, a u proceduri za obradu dogaœaja Timer 
pozovite metodu CheckTimer klase. Na primer:

Private Sub Form_AfterUpdate()
    mltoEmployee.StopTimer
End Sub

Private Sub Form_Undo()
    mltoEmployee.StopTimer
End Sub

Private Sub Form_Dirty(Cancel As Integer)
    mltoEmployee.StartTimer
End Sub

Private Sub Form_Timer()
    mltoEmployee.CheckTimer
End Sub
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6. Napiãite proceduru za obradu dogaœaja Load u obrascu. U toj proceduri treba 
da napravite primerak objekta LockTimeout i da pozovete çegovu metodu 
BindForm kojoj ñete proslediti sledeñe parametre: referencu na obrazac, refe-
rencu na objekat tipa natpis koji ñe prikazivati poruke o statusu, interval (u 
sekundama) aæuriraça statusa i vreme (u sekundama) koje treba da istekne 
pre nego ãto se korisnikove izmene poniãte. Na primer, sledeñi kôd zadaje 
interval aæuriraça statusa od jedne sekunde i vreme åekaça od 10 minuta:

Private Sub Form_Load()
    Set mltoCustomer = New LockTimeout()
    mltoEmployee.BindForm _
        FormRef:=Me, LabelRef:=lblStatus, _
        CheckInterval:=1, TimeoutPeriod:=10 * 60
End Sub

Zakàuåavaçe i vrste objekata Recordset
U nekoliko narednih odeàaka razmatraju se pitaça u vezi sa zakàuåavaçem DAO 
i ADO objekata Recordset.

DAO objekti Recordset
Vrednost opcije Default Record Locking nema uticaja kada u kodu otvarate DAO 
objekte Recordset pozivaçem metode OpenRecordset. U tom sluåaju Access 
primeçuje pesimistiåko zakàuåavaçe (vaæi opcija Edited Record), osim ako:

A. Parametar Options metode OpenRecordset postavite na dbDenyWrite ili 
dbDenyRead

ili

B. Izmenite vrednost svojstva LockEdits.

Kada koristite opciju dbDenyWrite, pri aæuriraçu zakàuåavate sve slogove. 
Moæete iñi i korak daàe, tj. da zabranite i meçaçe i uåitavaçe sadræaja objekta 
Recordset, ali samo objekata tipa Table, tako ãto ñete zadati opciju dbDenyRead, 
kojom uvodite najviãi stepen ograniåeça pristupa podacima. (Ove opcije mogu da 
se primeçuju samo na Accessove standardne tabele.)

NAPOMENA
Bazi podataka ch02app.mdb dodata je verzija modula klase LockTimeout (pod
imenom LockTimeout2000), koja ne zavisi od dogaœaja Undo, zahvaàujuñi åemu
radi i u Accessu 2000. Napravili smo i obrazac, frmCustomerPessimistic2 2000,
koji ilustruje naåin upotrebe klase LockTimeout2000. Ovu verziju koda za vremen-
sko ograniåeçe zakàuåavaça moæete da upotrebite i u Accessu 2002. Poãto ovaj
kôd koristi dogaœaj Timer, videñete da je zbog toga neãto sporiji. 

NAPOMENA
Na objekte Recordset tipa Snapshot (snimak podataka) ne mogu se primeçivati
nikakve vrste zakàuåavaça jer su oni veñ po svojoj prirodi takvi da se çihov
sadræaj moæe samo åitati.
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Pomoñu svojstva LockEdits objekta Recordset moæete da zadate naåin zakàu-
åavaça koji ñe se primeçivati. Standardna vrednost True åini da se primeçuje 
pesimistiåko (Edited Record) zakàuåavaçe. Optimistiåko zakàuåavaçe (No Locks) 
moæete da zadate ako ovom svojstvu zadate vrednost False.

Na primer, procedura LockingPessDAO u modulu basRecordsetLocking baze 
podataka ch02app.mdb (videti listing 2.8) otvara objekat Recordset na osnovu 
tabele tblCustomer, pri åemu primeçuje pesimistiåko zakàuåavaçe.

Listing 2.8
Sub LockingPessDAO()    
    ' Pesimistiåko zakàuåavaçe

    Dim db As DAO.Database
    Dim rstPessimistic As DAO.Recordset
    
    Stop
    
    Set db = CurrentDb()
    Set rstPessimistic = _
     db.OpenRecordset("tblCustomer", dbOpenDynaset)
    
    ' Sledeña naredba nalaæe Accessu da primeçuje
    ' pesimistiåko zakàuåavaçe u objektu Recordset
    ' rstPessimistic.
    rstPessimistic.LockEdits = True
    
    rstPessimistic.MoveFirst
    ' Zapis je zakàuåan izmeœu pozivaça 
    ' metoda Edit i Update.
    rstPessimistic.Edit
        rstPessimistic!City = "Detroit"
    rstPessimistic.Update
    
    rstPessimistic.Close
    Set rstPessimistic = Nothing
    Set db = Nothing
End Sub

NAPOMENA
Procedura LockingPessDAO i druge procedure za zakàuåavaçe podataka iz ovog
poglavàa sadræe naredbu Stop. To omoguñava da eksperimentiãete sa zakàuåava-
çem. Pokrenite proceduru; ona ñe se zaustaviti. Zatim otvorite drugu instancu
Accessa i zakàuåajte prvi zapis tabele tblCustomer. Na primer, u drugoj instanci
Accessa moæete da otvorite obrazac frmCustomerPessimistic1 i da zatim izmenite
sadræaj nekog çegovog poàa. Vratite se zatim u proceduru LockingPessDAO i
izvrãavajte je korak po korak dok ne nastane greãka zakàuåavaça. Broj te greãke
zavisiñe od toga kako ste i u kom ste trenutku zakàuåali zapis u drugoj instanci
Accessa.
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Na sliåan naåin, procedura LockingOptDAO u modulu basRecordsetLocking 
(videti listing 2.9) otvara objekat Recordset na osnovu tabele tblCustomer, ali se 
ovog puta primeçuje optimistiåko zakàuåavaçe.

Listing 2.9
Sub LockingOptDAO()    
    ' Optimistiåko zakàuåavaçe

    Dim db As DAO.Database
    Dim rstOptimistic As DAO.Recordset

    Set db = CurrentDb()
    Set rstOptimistic = _
     db.OpenRecordset("tblCustomer", dbOpenDynaset)

    Stop
    
    ' Sledeña naredba nalaæe Accessu da u objektu Recordset
    ' primeçuje optimistiåko zakàuåavaçe 
    ' rstOptimistic
    rstOptimistic.LockEdits = False
    
    rstOptimistic.MoveFirst
    rstOptimistic.Edit
        rstOptimistic!City = "Chicago"
    ' Zapis je zakàuåan od trenutka izdavaça
    ' naredbe Update do upisivaça podataka
    ' u bazu podataka.
    rstOptimistic.Update
    
    rstOptimistic.Close
    Set rstOptimistic = Nothing
    Set db = Nothing
End Sub

DAO greãke u viãekorisniåkom okruæeçu
Kada u viãekorisniåkom okruæeçu koristite nevezane objekte Recordset, neopho-
dno je da presreñete i da obraœujete sve greãke koje u takvom okruæeçu nastaju. 

NAPOMENA
Isto kao i procedura LockingPessDAO, procedura LockingOptDAO sadræi naredbu
Stop. To omoguñava da eksperimentiãete sa zakàuåavaçem. Pokrenite proce-
duru; ona ñe se zaustaviti. Zatim otvorite drugu instancu Accessa i zakàuåajte prvi
zapis tabele tblCustomer, ili izazovite sukob pri upisivaçu tako ãto ñete pokuãati
da aæurirate sadræaj zapisa poãto to veñ zapoånete u prvoj instanci Accessa. Vratite
se u proceduru LockingOptDAO i izvrãavajte je korak po korak dok ne nastane
greãka zakàuåavaça.
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Najåeãñe meœu çima navedene su u tabeli 2.3. Greãka broj 3197 ekvivalentna je 
greãci sukob pri upisivaçu broj 7787, koja nastaje u vezanim obrascima.

Poãto pri zakàuåavaçu na nivou zapisa nije poznato ime korisnika koji je 
zakàuåao zapis, Microsoft je dodao dve dodatne greãke Accessu 2000 i novijim 
verzijama, broj 3202 i broj 3218. Te greãke su ekvivalentne greãkama broj 3186 
i 3260, ali bez imena korisnika i maãine.

DAO petàa za ponovno pokuãavaçe
Kada radite sa objektima Recordset, neophodno je da predvidite i obradite greãke 
opisane u tabeli 2.3. Da biste obradili sluåaj zakàuåanog zapisa, u svoju aplikaciju 
verovatno ñete ugraditi blok za obradu greãaka koji ñe sadræati odreœeni oblik 
petàe za ponovno pokuãavaçe kako biste viãe puta pokuãali da pristupite zakàu-
åanom zapisu. Modul basRecordsetLocking u bazi ch02app.mdb sadræi petàu koja 
ponavàa pokuãaje. Ta procedura, LockingPessDAO2, zajedno sa pripadajuñim kon-
stantama na nivou modula, prikazana je u listingu 2.10.

Listing 2.10
' Brojevi greãaka koje se pojavàuju
' u viãekorisniåkom okruæeçu
Const adhcLockErrCantSave1 = 3186
Const adhcLockErrCantSave2 = 3202
Const adhcLockErrCantRead = 3187
Const adhcLockErrExclusive = 3189
Const adhcLockErrDatChngd = 3197
Const adhcLockErrCantUpdate1 = 3188
Const adhcLockErrCantUpdate2 = 3260
Const adhcLockErrCantUpdate3 = 3218

TABELA 2.3:  VBA brojevi najåeãñih greãaka u viãekorisniåkom okruæeçu.

Broj greãke Tekst poruke

3186 Upisivaçe podataka nije uspelo; zapis je zakàuåao korisnik imekorisnika na maãini 
imemaãine.

3187 Uåitavaçe podataka nije uspelo; zapis je zakàuåao korisnik imekorisnika na maãini 
imemaãine.

3188 Aæuriraçe podataka nije uspelo; zapis je zakàuåan u drugoj sesiji na istoj maãini.

3189 Tabelu imetabele je zakàuåao korisnik imekorisnika na maãini imemaãine.

3197 Microsoftova maãina baze podataka Jet je prekinula postupak jer vi i joã jedan kori-
snik pokuãavate da izmenite isti podatak u isto vreme.

3202 Upisivaçe podataka nije uspelo; drugi korisnik dræi zapis zakàuåan.

3218 Aæuriraçe podataka nije uspelo; drugi korisnik dræi zapis zakàuåan.

3260 Aæuriraçe podataka nije uspelo; zapis je zakàuåao korisnik imekorisnika na maãini 
imemaãine.
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' Broj ponovnih pokuãaja
Const adhcLockRetries = 5
' Doça granica opsega vrednosti za
' interval åekaça izmeœu dva pokuãaja.
Const adhcLockLBound = 2
' Gorça granica opsega vrednosti za
' interval åekaça izmeœu dva pokuãaja.
Const adhcLockUBound = 10

Sub LockingPessDAO2()
   ' Pesimistiåko zakàuåavaçe sa blokom
   ' za obradu greãaka

    On Error GoTo ProcErr

    Dim db As DAO.Database
    Dim rstPessimistic As DAO.Recordset
    Dim lngWait As Long
    Dim lngW As Long
    Dim intRetryCount As Integer
    Dim lngReturn As Long
    
    Randomize
    
    Set db = CurrentDb()
    Set rstPessimistic = _
     db.OpenRecordset("tblCustomer", dbOpenDynaset)
     
    Stop
    
    ' Sledeña naredba nalaæe Accessu da primeçuje
    ' pesimistiåko zakàuåavaçe u objektu Recordset
    ' rstPessimistic.
    rstPessimistic.LockEdits = True
    
    rstPessimistic.MoveFirst
    ' Zapis je zakàuåan izmeœu pozivaça 
    ' metoda Edit i Update.
    Debug.Print "Pokuãavam da zakàuåam zapis radi aæuriraça."
    rstPessimistic.Edit
        rstPessimistic!City = "Detroit"
    rstPessimistic.Update
    Debug.Print "Zapis je uspeãno aæuriran!"
     
ProcEnd:
    On Error Resume Next
    rstPessimistic.Close
    Set rstPessimistic = Nothing
    Set db = Nothing
    Exit Sub
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ProcErr:
    Select Case Err.Number
        Case adhcLockErrCantSave1, _
         adhcLockErrCantSave2, _
         adhcLockErrCantRead, _
         adhcLockErrCantUpdate1, _
         adhcLockErrCantUpdate2, _
         adhcLockErrCantUpdate3, _
         adhcLockErrExclusive
            intRetryCount = intRetryCount + 1
            If intRetryCount <= adhcLockRetries Then
                Debug.Print "Neuspeãno zakàuåavaçe, pokuãaj br." & _
                 intRetryCount & "."
                ' Maãini Jet dajemo priliku 
                ' da uhvati korak.
                dao.DBEngine.Idle
                ' Interval do narednog pokuãaja izraåunavamo
                ' na osnovu broja prethodnih pokuãaja kome
                ' dodajemo nasumiåno odabran broj.
                lngWait = intRetryCount ^ 2 * _
                 Int((adhcLockUBound - adhcLockLBound + 1) _
                 * Rnd() + adhcLockLBound)
                ' Ovde se izvrãava prazna petàa, a Windowsu 
                ' omoguñavamo da za to vreme obavàa druge poslove.
                For lngW = 1 To lngWait
                    DoEvents
                Next lngW
                Resume
            Else
                lngReturn = _
                 MsgBox("Procedura treba da aæurira " & _
                 "zapis koji je drugi korisnik zakàuåao. " & _
                 &vbCrLf & "Æelite li da ponovo " & _
                 "pokuãate da aæurirate zapis?" & _
                 vbCrLf & _
                 "Pritisnite Yes da biste ponovili pokuãaj, " & _
                 "ili No da biste odustali.", _
                 vbYesNo + vbCritical, _
                 "Premaãen maksimalan broj pokuãaja")
                If lngReturn = vbYes Then
                    intRetryCount = 0
                    MsgBox _
                     "Procedura ñe ponovo pokuãati " & _
                     "aæuriraçe podataka. " & vbCrLf & _
                     "Napomena: Neñe biti dodatne poruke " & _
                     "ukoliko aæuriraçe bude " & _
                     "uspeãno.", vbOKOnly + _
                      vbInformation, "Ponavàaçe pokuãaja aæuriraça"
                    Debug.Print "Brojaå pokuãaja postavàen na 0."
                    Resume
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                Else
                    MsgBox "Aæuriraçe zapisa nije uspelo!", _
                     vbOKOnly + vbCritical, "Aæuriraçe prekinuto"
                    Debug.Print "Aæuriraçe prekinuto."
                    Resume ProcEnd
                End If
            End If
        Case adhcLockErrDatChngd
            ' Sadræaj zapisa se promenio dok ga je korisnik aæurirao
            ' uz optimistiåko zakàuåavaçe.
            MsgBox "Drugi korisnik je izmenio sadræaj zapisa " & _
             "s kojim ste radili." & _
             "Pritisnite OK da biste preuzeli " & _
             "izmene koje je on uneo." & _
             "Moæete potom da unesete svoje izmene i da ih snimite.", _
             vbExclamation + vbOKOnly, "Sukob pri upisivaçu"
            rstPessimistic.CancelUpdate
            Resume Next
        Case Else
            MsgBox "Greãka broj " & Err.Number & ": " & _
             Err.Description, vbOKOnly + vbCritical, _
             "Nepredviœena greãka"
            Resume ProcEnd
        End Select
End Sub

U bloku za obradu greãaka najpre ispitujemo da li se radi o jednoj od greãaka 
koje mogu da nastanu pri pokuãaju aæuriraça zakàuåanog zapisa. Ako se dogodila 
jedna od çih, sadræaj promenàive intRetryCount poveñavamo za jedan. Tu 
promenàivu koristimo kao brojaå pokuãaja:

Select Case Err.Number
    Case adhcLockErrCantSave1, _
     adhcLockErrCantSave2, _
     adhcLockErrCantRead, _
     adhcLockErrCantUpdate1, _
     adhcLockErrCantUpdate2, _
     adhcLockErrCantUpdate3, _
     adhcLockErrExclusive
        ntRetryCount = intRetryCount + 1

NAPOMENA
Procedura LockingPessDAO i druge procedure za zakàuåavaçe podataka iz ovog
poglavàa sadræe naredbu Stop. To omoguñava da eksperimentiãete sa zakàuåava-
çem. Pokrenite proceduru; ona ñe se zaustaviti. Zatim otvorite drugu instancu
Accessa i zakàuåajte prvi zapis tabele tblCustomer (za to moæete da iskoristite obra-
zac frmCustomerPessimistic1). Vratite se zatim u proceduru LockingPessDAO2,
otvorite prozor Debug, a zatim u VBA IDE okruæeçu izaberite Run  Continue.
Obratite paæçu na to da procedura upisuje u prozor Immediate poruke o tome da
pokuãava da zakàuåa zapis. Posle prve grupe neuspeãnih pokuãaja zakàuåavaça,
zadajte da æelite da pokuãate ponovo. Onda oslobodite zakàuåan zapis i videñete
da procedura uspeãno zakàuåava zapis.
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Daàe, ispitujemo da li je vrednost brojaåa intRetryCount maça od maksimal-
nog broja pokuãaja (adhcLockRetries). Ako je tako, pozivamo metodu DAO.DBEn-
gine.Idle da bismo Jetu omoguñili da „uhvati korak” i zavrãi poslove koje nije 
stigao da obavi, poput oslobaœaça ranije zakàuåanih zapisa koje nije imao vre-
mena da uradi.

If intRetryCount <= adhcLockRetries Then
    Debug.Print "Neuspeãno zakàuåavaçe, pokuãaj br." & _
    intRetryCount & "."
    ' Maãini Jet dajemo priliku da uhvati korak.
    dao.DBEngine.Idle

Moæda ñemo pozivaçem metode DBEngine.Idle uspeti da oslobodimo zakàu-
åan zapis, ali je vrlo verovatno da ñemo morati da saåekamo nekoliko sekundi da 
to uåini drugi korisnik ili proces. To je razlog zbog kojeg je u blok za obradu greãke 
ugraœen „pametan” kôd za åekaçe. Verovatno ñete sliåan kôd ugraditi u sve svoje 
procedure u kojima mogu da nastanu greãke pri zakàuåavaçu zapisa. Princip je 
sledeñi: promenàivoj lngWait, tipa Long Integer, dodeàujemo vrednost pomoñu 
formule koja najpre izraåunava kvadrat prethodnog broja pokuãaja, zatim rezultat 
mnoæi s nasumiåno odabranom vrednoãñu koja se nalazi u opsegu izmeœu date 
doçe i gorçe granice. Zatim petàu For … Next izvrãavamo lngWait puta da bismo 
saåekali odreœeno vreme. Naredba DoEvents u petài omoguñava Windowsu da 
obavi druge poslove (ako ih ima) dok åekamo. Na osnovu nasumiåno izabranog 
broja i kvadrata ukupnog broja prethodnih pokuãaja, petàa pokuãava da razdvoji 
dva korisnika koji istovremeno zahtevaju zakàuåavaçe. Posle petàe For...Next, 
ponovni pokuãaj se ostvaruje pomoñu naredbe Resume.

Evo koda petàe za ponovno pokuãavaçe:

lngWait = intRetryCount ^ 2 * _
 Int((adhcLockUBound - adhcLockLBound + 1) _
 * Rnd() + adhcLockLBound)
 ' Ovde se izvrãava prazna petàa, ali Windowsu 
 ' omoguñavamo da za to vreme obavàa druge
 ' poslove.
For lngW = 1 To lngWait
       DoEvents
Next lngW
Resume

Ako je premaãen maksimalan broj pokuãaja, blok za obradu greãaka obaveãtava 
korisnika (u nekim situacijama moæda to neñete æeleti) i pruæa mu moguñnost da 
pokuãa ponovo ili da odustane:

Else
    lngReturn = _
     MsgBox("Procedura treba da aæurira " & _
     "zapis koji je drugi korisnik zakàuåao. " & _
     & vbCrLf & "Æelite li da ponovo " & _
     "pokuãate da aæurirate zapis?" & _
     vbCrLf & _
     "Pritisnite Yes da biste ponovili pokuãaj, " & _
     "ili No da biste odustali.", _
     vbYesNo + vbCritical, _
     "Premaãen maksimalan broj pokuãaja")
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    If lngReturn = vbYes Then
        intRetryCount = 0
        MsgBox _
         "Procedura ñe ponovo pokuãati " & _
         "aæuriraçe podataka." & vbCrLf & _
         "Napomena: Neñe biti dodatne poruke " & _
         "ukoliko aæuriraçe bude " & _
         "uspeãno.", vbOKOnly + _
          vbInformation, "Ponavàaçe pokuãaja aæuriraça"
        Debug.Print "Brojaå pokuãaja postavàen na 0."
        Resume
    Else
        MsgBox "Aæuriraçe zapisa nije uspelo!", _
         vbOKOnly + vbCritical, "Aæuriraçe prekinuto"
        Debug.Print "Aæuriraçe prekinuto."
        Resume ProcEnd
    End If
End If

Blok za obradu greãaka sadræi i naredbu Case koja obraœuje sukobe pri upisi-
vaçu. Kôd ne radi niãta posebno, ali je kao primer dovoàan da shvatite osnovnu 
ideju:

Case adhcLockErrDatChngd
    ' sadræaj zapisa se promenio dok ga je korisnik aæurirao
    ' uz optimistiåko zakàuåavaçe.
    MsgBox "Drugi korisnik je izmenio sadræaj " & _
     "zapisa s kojim ste radili." & _
     " Pritisnite OK da biste preuzeli " & _
     "izmene koje je on uneo." & _
     "Moæete potom da unesete svoje izmene i da ih snimite.", _
     vbExclamation + vbOKOnly, "Sukob pri upisivaçu"
    rstPessimistic.CancelUpdate
    Resume Next

ADO objekti Recordset
Ako drugaåije ne zadate, ADO objekat Recordset se uvek otvara samo za åitaçe. 
Meœutim, ako svojstvu LockType objekta Recordset zadate odgovarajuñu vrednost 
(pre pozivaça metode Open), ili ako koristite argument LockType metode Record-
set.Open, moæete da zadate vrstu zakàuåavaça koja ñe se koristiti.

Vrstu i trenutak zakàuåavaça moæete da zadate pomoñu jedne od sledeñih 
konstanti: 

Konstanta Vrednost
adLockReadOnly 1

adLockPessimistic 2

adLockOptimistic 3

adLockBatchOptimistic 4



A2ZP, August 12, 2003 1:58 pm
02_A2ZP.fm, 49 str.

Zakàuåavaçe i vrste objekata Recordset 49

Kôd prikazan u listingu 2.11 (procedura LockingPessADO u modulu basRecord-
setLocking) pokazuje kako se otvara objekat Recordset s pesimistiåkim zakàuåa-
vaçem. Obratite paæçu na to da u ovom primeru nismo koristili svojstvo 
CurrentProject.Connection jer ta posebna vrsta veze s bazom podataka ne omo-
guñava pesimistiåko zakàuåavaçe.

Listing 2.11
Sub LockingPessADO()   
    ' Pesimistiåko zakàuåavaçe

    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dem rstPessimistic As ADODB.Recordset
     
    ' Da biste u Accessu mogli da primeçujete 
    ' pesimistiåko zakàuåavaçe, treba da otvorite novu
    ' vezu sa bazom podataka.
    ' CurrentProject.Connection ne podræava
    ' pesimistiåko zakàuåavaçe!
    ' Imajte u vidu da svojstvo CurrentProject.BaseConnectionString
    ' sadræi parametre tekuñe veze s bazom podataka.
    Set cnn = New ADODB.Connection
    cnn.Open CurrentProject.BaseConnectionString
    
    Set rstPessimistic = New ADODB.Recordset
        
     ' Otvaramo objekat Recordset tipa Keyset 
     ' sa pesimistiåkim zakàuåavaçem
    rstPessimistic.Open "tblCustomer", cnn, adOpenKeyset, _
     adLockPessimistic, adCmdTable
    Stop
     
    rstPessimistic.MoveFirst
    ' Zapis se zakàuåava u trenutku 
    ' kada je izmeçen.
    rstPessimistic!City = "Chicago"
    rstPessimistic.Update

    rstPessimistic.Close
    Set rstPessimistic = Nothing
    cnn.Close
    Set cnn = Nothing
End Sub

UPOZOREÇE
ADO objekti Recordset otvoreni upotrebom vrednosti svojstva CurrentPro-
ject.Connection ne podræavaju pesimistiåko zakàuåavaçe. Iako na prvi pogled
izgleda kao da metoda Open ADO Recordset objekta, kada se koristi s tom
vrstom veze, ipak podræava pesimistiåko zakàuåavaçe, to nije taåno. Ovaj pro-
blem moæete da zaobiœete tako ãto ñete umesto upotrebe svojstva Connection
objekta CurrentProject, napraviti nov objekat tipa Connection.
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Listing 2.12 sadræi ekvivalentan primer, LockingOptADO, ali sa optimistiåkim 
zakàuåavaçem.

Listing 2.12
Sub LockingOptADO()    
    ' Optimistiåko zakàuåavaçe

    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dim rstOptimistic As ADODB.Recordset
    
    Set cnn = CurrentProject.Connection
    Set rstOptimistic = New ADODB.Recordset
    
     ' Otvaramo objekat Recordset tipa Keyset 
     ' sa optimistiåkim zakàuåavaçem
    rstOptimistic.Open "tblCustomer", cnn, adOpenKeyset, _
     adLockOptimistic, adCmdTable
     
    Stop
     
    rstOptimistic.MoveFirst
        rstOptimistic!City = "Chicago"
    ' Zapis se zakàuåava u trenutku upisivaça
    ' u bazu podataka.
    rstOptimistic.Update
    
    rstOptimistic.Close
    Set rstOptimistic = Nothing
    cnn.Close
    Set cnn = Nothing
End Sub

NAPOMENA
Procedura LockingPessADO, sliåno drugim procedurama za zakàuåavaçe poda-
taka u ovom poglavàu, sadræi naredbu Stop. To omoguñava da eksperimentiãete
sa zakàuåavaçem. Pokrenite proceduru; ona ñe se zaustaviti. Zatim otvorite
drugu instancu Accessa i zakàuåajte prvi zapis tabele tblCustomer (za to moæe da
vam posluæi obrazac frmCustomerPessimistic1). Vratite se zatim u proceduru
LockingPessADO i izvrãavajte je korak po korak dok ne nastane greãka zakàuåa-
vaça. Broj te greãke zavisiñe od toga kako ste i u kom ste trenutku zakàuåali zapis
u drugoj instanci Accessa.

NAPOMENA
Ispitajte rad procedure LockingOptADO tako ãto ñete je izvrãiti dok ne doœe do
naredbe Stop. Otvorite zatim drugu instancu Accessa i zakàuåajte prvi zapis
tabele tblCustomer ili izazovite sukob pri upisivaçu tako ãto ñete u drugoj
instanci pokuãati da aæurirate zapis poãto u prvoj zapoånete çegovo aæuriraçe.
Vratite se zatim u proceduru LockingOptADO i izvrãavajte je korak po korak dok
ne nastane greãka zakàuåavaça.
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ADO petàa za ponovno pokuãavaçe
Sliåno kao u DAO modelu, kada radite sa ADO objektima Recordset, treba da pred-
vidite i da obradite sve greãke opisane u tabeli 2.3. To najåeãñe znaåi da treba da 
ugradite blok za obradu greãaka koji sadræi petàu za ponovno pokuãavaçe, isto 
kao ãto smo to uradili u DAO primeru. U bazi podataka ch02app.mdb nalazi se 
primer procedure s takvom petàom za ponovno pokuãavaçe. To je procedura 
LockingPessADO2, koja je prikazana u listingu 2.13.

Listing 2.13
' Brojevi greãaka koje se pojavàuju
' u viãekorisniåkom okruæeçu
Const adhcLockErrCantSave1 = 3186
Const adhcLockErrCantSave2 = 3202
Const adhcLockErrCantRead = 3187
Const adhcLockErrExclusive = 3189
Const adhcLockErrDatChngd = 3197
Const adhcLockErrCantUpdate1 = 3188
Const adhcLockErrCantUpdate2 = 3260
Const adhcLockErrCantUpdate3 = 3218

' Broj ponovnih pokuãaja
Const adhcLockRetries = 5
' Doça granica opsega vrednosti za
' interval åekaça izmeœu dva pokuãaja.
Const adhcLockLBound = 2
' Gorça granica opsega vrednosti za
' interval åekaça izmeœu dva pokuãaja.
Const adhcLockUBound = 10

Sub LockingPessADO2()
    
   ' Pesimistiåko zakàuåavaçe sa blokom
   ' za obradu greãaka
    
    On Error GoTo ProcErr
    
    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dim rstPessimistic As ADODB.Recordset
    Dim lngWait As Long
    Dim lngW As Long
    Dim intRetryCount As Integer
    Dim lngReturn As Long
    
    Randomize
    
    ' Da biste u Accessu mogli da primeçujete 
    ' pesimistiåko zakàuåavaçe, treba da otvorite novu
    ' vezu s bazom podataka.
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    ' CurrentProject.Connection ne podræava
    ' pesimistiåko zakàuåavaçe!
    ' Imajte u vidu da svojstvo CurrentProject.BaseConnectionString
    ' sadræi parametre tekuñe veze s bazom podataka.
    Set cnn = New ADODB.Connection
    cnn.Open CurrentProject.BaseConnectionString
    
    Set rstPessimistic = New ADODB.Recordset
        
     ' Otvaramo objekat Recordset tipa Keyset
     ' s pesimistiåkim zakàuåavaçem
    rstPessimistic.Open "tblCustomer", cnn, adOpenKeyset, _
     adLockPessimistic, adCmdTable

    Stop
     
    rstPessimistic.MoveFirst
        rstPessimistic!City = "Chicago"
    ' Zapis se zakàuåava u trenutku upisivaça u bazu podataka.
    rstPessimistic.Update
    Debug.Print "Zapis je uspeãno aæuriran!"
    
ProcEnd:
    On Error Resume Next
    rstPessimistic.Close
    Set rstPessimistic = Nothing
    cnn.Close
    Set cnn = Nothing
    Exit Sub
    
ProcErr:
    ' Moramo da koristimo svojstvo SQLState
    ' da bismo dobili izvorni broj Jet greãke.
    ' Pretpostavka: generiãe se samo jedan
    ' objekat tipa Error.
    Select Case cnn.Errors(0).SQLState
        Case adhcLockErrCantSave1, _
         adhcLockErrCantSave2, _
         adhcLockErrCantRead, _
         adhcLockErrCantUpdate1, _
         adhcLockErrCantUpdate2, _
         adhcLockErrCantUpdate3, _
         adhcLockErrExclusive
            intRetryCount = intRetryCount + 1
            If intRetryCount <= adhcLockRetries Then
                Debug.Print "Greãka pri zakàuåavaçu, pokuãaj br. " & _
                 intRetryCount & "."
                ' Windowsu i Jetu dajemo priliku da uhvate korak
                DoEvents
                ' Interval izmeœu dva pokuãaja izraåunavamo
                ' na osnovu broja prethodnih pokuãaja kome
                ' dodajemo nasumiåno odabran broj
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                lngWait = intRetryCount ^ 2 * _
                 Int((adhcLockUBound - adhcLockLBound + 1) _
                 * Rnd() + adhcLockLBound)
                ' Ovde se izvrãava prazna petàa, a Windowsu 
                ' omoguñavamo da za to vreme obavàa druge
                ' poslove.
                For lngW = 1 To lngWait
                    DoEvents
                Next lngW
                Resume
            Else
                lngReturn = _
                 MsgBox("Procedura treba da aæurira " & _
                  "zapis koji je drugi korisnik zakàuåao. " & _
                  &vbCrLf & "Æelite li da ponovo " & _
                  "pokuãate da aæurirate zapis?" & _
                  vbCrLf & _
                  "Pritisnite Yes da biste ponovili pokuãaj, " & _
                  "ili No da biste odustali.", _
                  vbYesNo + vbCritical, _
                  "Premaãen maksimalan broj pokuãaja")
                If lngReturn = vbYes Then
                    intRetryCount = 0
                    MsgBox _
                     "Procedura ñe ponovo pokuãati " & _
                     "aæuriraçe podataka. " & vbCrLf & _
                     "Napomena: Neñe biti dodatne poruke " & _
                     "ukoliko aæuriraçe bude " & _
                     "uspeãno.", vbOKOnly + _
                      vbInformation, "Ponavàaçe pokuãaja aæuriraça"
                    Debug.Print "Brojaå pokuãaja postavàen na 0."
                    Resume
                Else
                    MsgBox "Aæuriraçe zapisa nije uspelo!", _
                     vbOKOnly + vbCritical, "Aæuriraçe prekinuto"
                    Debug.Print "Aæuriraçe prekinuto."
                    Resume ProcEnd
                End If
            End If
        Case adhcLockErrDatChngd
            ' Sadræaj zapisa se promenio dok ga je korisnik aæurirao
            ' uz pesimistiåko zakàuåavaçe.
            MsgBox "Drugi korisnik je izmenio sadræaj zapisa " & _
             "s kojim ste radili." & _
             "Pritisnite OK da biste preuzeli " & _
             "izmene koje je on uneo." & _
             "Moæete potom da unesete svoje izmene i da ih snimite.", _
             vbExclamation + vbOKOnly, "Sukob pri upisivaçu"
            rstPessimistic.CancelUpdate
            Resume Next
        Case Else
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            MsgBox "Greãka broj " & cnn.Errors(0).SQLState & _
             ": " & cnn.Errors(0).Description, _
             vbOKOnly + vbCritical, "Nepredviœena greãka"
            Resume ProcEnd
    End Select

End Sub

Blok za obradu greãaka u listingu 2.13 veoma je sliåan DAO bloku za obradu 
greãaka u listingu 2.10. Viãe detaàa o tome kako on radi i kako da ga testirate nañi 
ñete u objaãçeçu listinga 2.10.

Transakciona obrada
Transakciona obrada (engl. transaction processing) je izraz iz oblasti baza podataka 
koji znaåi grupisaçe izmena sadræaja baze podataka u „paket” koji se potom obra-
œuje kao neraskidiva celina. „Paket” se uvek obraœuje tako da se uspeãno izvrãe ili 
sve transakcije, ili nijedna od çih. Na primer, kada u nekoj aplikaciji za bankarsko 
poslovaçe premeãtate iznos s jednog raåuna na drugi, ne biste æeleli da staçe na 
jednom raåunu poveñate, a da ga pri tom na drugom raåunu ne smaçite. Zato 
ñete te dve izmene grupisati u jednu transakciju.

Transakciona obrada je korisna u aplikacijama u kojima jedna akcija mora da se 
izvrãi u sprezi s jednom ili viãe drugih akcija. Transakciona obrada je uobiåajena u 
bankarskim, raåunovodstvenim i mnogim drugim aplikacijama.

DAO transakcije
DAO model podræava transakcionu obradu pomoñu sledeñih metoda objekta 
Workspace:

• BeginTrans
• CommitTrans
• Rollback

Pozivaçem metode BeginTrans oznaåava se poåetak niza operacija koje åine 
jednu logiåku jedinicu. Metoda CommitTrans preuzima sve izmene naåiçene od 
posledçeg mesta na kome je bila pozvana metoda BeginTrans i upisuje ih na disk. 
Metoda Rollback deluje na suprotan naåin od CommitTrans: ona poniãtava sve 
izmene i vraña staçe kakvo je bilo pre posledçeg poziva metode CommitTrans. 
Najjednostavniji oblik DAO transakcione obrade najåeãñe je sliåan sledeñem:

On Error GoTo Err_Handler

Dim wrkCurrent As DAO.WorkSpace
Dim fInTrans As Boolean

SAVET
Kada greãke koje su nastale u Jetu obraœujete u svom ADO kodu, treba da ispitu-
jete vrednosti svojstva SQLState objekta Error da biste dobili podatak o taånom
broju greãke. (Kao ãto je opisano u poglavàu 6, Koriãñeçe ADO objekata sa
podacima na serveru, kada obraœujete greãke koje su nastale u SQL Serveru,
umesto svojstva SQLState, treba da ispitujete svojstvo NativeError objekta Error.)
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fInTrans = False
Set wrkCurrent = DAO.DBEngine.Workspaces(0)
' ...
wrkCurrent.BeginTrans
    fInTrans = True
    ' (Izmene podataka poåiçu odavde)
wrkCurrent.CommitTrans
    fInTrans = False
' ...
Err_Handler:
    if fInTrans Then
        wrkCurrent.Rollback
    End If
    ' (Preostali deo bloka za obradu greãaka)

Kada koristite DAO transakcionu obradu, trebalo bi da vodite raåuna o sledeñem:

• Transakcioni naåin obrade ne podræavaju sve vrste objekata Recordset. Ne 
podræava je nijedan ISAM format koji nije standardno ugraœen u Access, ali 
to åini veñina ODBC izvora podataka. Da biste saznali da li odreœeni objekat 
Recordset podræava transakcionu obradu, ispitajte vrednost çegovog svoj-
stva Transactions.

• Transakcije obuhvataju sve izmene podataka u radnom prostoru. Sve ãto 
izmenite posle pozivaça metode BeginTrans, prenosi se u bazu podataka ili 
poniãtava kao jedinstvena celina. To vaæi åak i za izmene naåiçene u viãe 
baza podataka koje su otvorene u istom radnom prostoru.

• U Jet bazama podataka moguñe je ugneæœivaçe jedne transakcije u drugu do 
najviãe pet nivoa dubine. Unutraãça transakcija mora uvek da bude zavrãena 
ili poniãtena pre one koja je okruæuje. Ugneæœivaçe transakcija sa ODBC 
tabelama nije moguñe. Da biste obavili dve meœusobno nezavisne transakcije, 
moæete da koristite dva odvojena radna prostora (objekta tipa Workspace).

• Ako zatvorite radni prostor bez izriåitog zavrãavaça svih transakcija koje su u 
çemu zapoåete, sve nezavrãene transakcije automatski se poniãtavaju.

ADO transakcije
ADO model podræava transakcionu obradu pomoñu sledeñih metoda objekta 
Connection:

• BeginTrans
• CommitTrans
• RollbackTrans

Pozivaçem metode BeginTrans oznaåava se poåetak niza operacija koje åine 
jednu logiåku jedinicu. Metoda CommitTrans preuzima sve izmene naåiçene od 
posledçeg mesta na kome je bila pozvana metoda BeginTrans i upisuje ih na disk. 

SAVET
Obrasci Accessa 2002 omoguñavaju povezivaçe objekta Recordset bilo kog tipa
sa obrascem. Ova novina omoguñava upotrebu DAO transakcija u vezanim
obrascima.
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Metoda RollbackTrans deluje na suprotan naåin od CommitTrans: ona poniãtava 
sve izmene i vraña staçe kakvo je bilo pre posledçeg poziva metode Commit-
Trans. U svom najjednostavnijem obliku, ADO transakciona obrada veoma je 
sliåna DAO transakcionoj obradi:

On Error GoTo Err_Handler

Dim cnn As ADO.Connection
Dim fInTrans As Boolean

fInTrans = False
Set cnn = CurrentProject.Connection
' ...
cnn.BeginTrans
    fInTrans = True
    ' (Izmene podataka poåiçu odavde)
cnn.CommitTrans
fInTrans = False
' ...
Err_Handler:
    if fInTrans Then
        cnn.RollbackTrans
    End If
    ' (Preostali deo bloka za obradu greãaka)

Kao ãto vidite, kôd je vrlo sliåan osim ãto u ADO modelu metode za transak-
cionu obradu pripadaju objektu Connection umesto objektu Workspace. Osim 
toga, DAO metoda Rollback u ADO modelu zove se RollbackTrans.

Transakciona obrada u viãekorisniåkom okruæeçu
Transakciona obrada je izuzetno vaæna u viãekorisniåkim aplikacijama. Kada viãe 
korisnika istovremeno unosi izmene u bazu podataka, viãe se ne moæete pouzdati 
u to da ñe uvek jedna izmena biti trajno upisana u bazu pre nego ãto zapoånete 
narednu, osim ako odreœenu grupu izmena ne „uokvirite” u transakciju. Zbog 
toga bi u viãekorisniåkom okruæeçu trebalo da koristite transakcionu obradu.

Kada koristite transakcije u viãekorisniåkom okruæeçu, Jet tretira svaku trans-
akciju kao jednu operaciju pisaça na disk, pri åemu primeçuje naåin zakàuåa-
vaça koji ste zadali. To znaåi da ako ste zadali pesimistiåko zakàuåavaçe u DAO 
objektu Recordset, Jet zakàuåava zapis kada naiœe na metodu Edit. Kada se koristi 
ADO, Jet zakàuåava zapis kada izmenite vrednost nekog od poàa objekta Record-
set. Ako umesto pesimistiåkog koristite optimistiåko zakàuåavaçe, Jet zakàuåava 
zapis kada naiœe na metodu Update; to vaæi za oba modela, DAO i ADO. Meœutim, 

NAPOMENA
Kada koristite transakcije, poveñavate stepen integriteta izmena koje korisnik
unosi, ali smaçujete konkurentnost, odnosno moguñnost da pomoñu vaãe aplika-
cije veñi broj korisnika istovremeno meça podatke jer ima viãe zapisa koji ostaju
zakàuåani duæe vreme nego bez transakcija. Posledica preterane upotrebe trans-
akcija verovatno ñe biti poveñan broj greãaka pri zakàuåavaçu podataka u vaãoj
aplikaciji.
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u okviru jedne transakcije, Jet kumulira zakàuåavaça zapisa, koje ne oslobaœa dok 
transakcija ne bude zavrãena ili poniãtena.

Ako Jet unutar transakcije naiœe na zakàuåan zapis, nastaje standardni skup 
presretàivih greãaka. Kada se to dogodi, treba da pokuãate da zapis uspeãno 
zakàuåate ili da poniãtite transakciju.

Implicitne transakcije
Osim izriåitih (eksplicitnih) transakcija koje formirate metodama BeginTrans, Com-
mitTrans i Rollback, Jet 4 (i çegovi prethodnici od Jeta 3) formira i implicitne 
transakcije da bi poboàãao performanse pri radu sa objektima Recordset. U bazi 
podataka koju je korisnik otvorio za iskàuåivu upotrebu, Jet standardno zavrãava 
implicitne transakcije svake 2 sekunde; kada je baza podataka otvorena za deàenu 
upotrebu, Jet zavrãava te transakcije svakih 50 milisekundi. U viãekorisniåkom 
okruæeçu ne bi trebalo da standardna vrednost od 50 milisekundi bude uzrok 
primetnog smaçeça konkurentnosti.

Taåan uåinak koji implicitne transakcije imaju na konkurentnost zavisi od 
vrednosti viãe parametara u registru. Ti parametri opisani su u tabeli 2.4. Da biste 
zadali drugaåije vrednosti, treba da ih upiãete u parametre registra koji se nalaze u 
sledeñoj grani:

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Jet\4.0\Engines\Jet 4.0.

U nekim aplikacijama ñete namerno ærtvovati konkurentnost u korist boàih 
performansi. U tim sluåajevima moæe biti korisno da poveñate vrednost kàuåa 
SharedAsyncDelay.

TABELA 2.4:  Parametri registra koji se odnose na transakcije  

Kàuå Tip podatka Uåinak Podrazumevana 
vrednost

UserCommitSync String Odreœuje da li se eksplicitne transakcije 
izvrãavaju sinhrono (neugneæœene trans-
akcije se izvrãavaju jedna za drugom).

Yes

ImplicitCommitSync String Odreœuje da li ñe Jet zapoåiçati impli-
citne transakcije prilikom aæuriraça 
objekta Recordset. Vrednost No nalaæe 
Jetu da koristi implicitne transakcije.

No

ExclusiveAsyncDelay DWORD Odreœuje maksimalnu duæinu intervala 
(u milisekundama) pre nego ãto Jet zavrãi 
implicitnu transakciju kada je baza poda-
taka otvorena u iskàuåivom reæimu.

2000

SharedAsyncDelay DWORD Odreœuje maksimalnu duæinu intervala 
(u milisekundama) pre nego ãto Jet zavrãi 
implicitnu transakciju kada je baza poda-
taka otvorena u deàenom reæimu.

50

SAVET
Jetove parametre u registru moæete privremeno da zamenite drugim vredno-
stima ako koristite metodu SetOption DAO objekta DBEngine, ili svojstva ADO
objekta Connection.
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Akcioni upiti i transakcije u viãekorisniåkom okruæeçu
Accessov korisniåki interfejs (UI), kao i DAO i ADO modeli omoguñavaju upra-
vàaçe ponaãaçem transakcija pri izvrãavaçu akcionih upita.

Svojstvo UseTransaction
U prozoru svojstava akcionog upita, koji ste snimili u bazu podataka, moæete da 
postavite vrednost svojstva UseTransaction na No da biste spreåili Access da akcioni 
upit izvrãi unutar jedne transakcije. Podrazumevana vrednost ovog svojstva je Yes. 
Ona nalaæe Accessu da svaki akcioni upit izvrãava u okviru jedne transakcije. Kada 
svojstvo UseTransaction ima vrednost No, mogu se poboàãati performanse akcio-
nih upita koji deluju na veliki broj zapisa, ali zato u sluåaju greãke nije moguñe 
poniãtavaçe transakcije.

Ponaãaçe pri transakcionoj obradi moæete da izmenite i za DAO snimàene 
upite (QueryDef), ali poãto svojstvo UseTransaction nije standardno Jetovo svoj-
stvo, morate ga najpre dodati zbirci svojstava objekta QueryDef pomoñu koda 
sliånog sledeñem:

' Upit ne treba umetati u transakciju.
Set prp = qdf.CreateProperty("UseTransaction", _
 dbBoolean, False)
qdf.Properties.Append prp

Sliåno tome, u ADO modelu zadajete da se ne koristi transakcija pri izvrãavaçu 
akcionog upita tako ãto svojstvu Jet OLEDB:Bulk Transactions odreœenog ADO 
objekta tipa Command dodelite vrednost 1 (koja znaåi da se transakcije ne koriste; 
vrednost 2 nalaæe Jetu da koristi transakcije):

' Upit ne treba umetati u transakciju.
cmd.Properties("JET OLEDB:Bulk Transactions") = 1

Svojstvo FailOnError
Upiti za aæuriraçe (Update) i brisaçe (Delete) podataka imaju svojstvo FailOn-
Error, koje je povezano sa svojstvom UseTransaction. Standardno ponaãaçe 
Accessa je takvo da, kada iz çegovog korisniåkog interfejsa pokrenete akcioni 
upit, on dozvoàava delimiåno izvrãavaçe upita posle upozoreça korisniku da 
aæuriraçe odreœenih zapisa neñe uspeti. Meœutim, ako vrednost svojstva FailOn-
Error podesite na Yes, Access neñe dozvoliti da se upit za aæuriraçe ili brisaçe 
izvrãi samo delimiåno.

Kada koristite DAO model, moæete da izmenite svojstvo FailOnError objekta 
Recordset, ili da argumentu Options metode QueryDef.Execute dodelite vrednost 
dbFailOnError, kao u sledeñem primeru:

' Upit se ne izvrãava ako postoje zapisi koji se 
' ne mogu aæurirati/brisati.
qdf.Execute dbFailOnError

SAVET
Moæete da upotrebite i globalno svojstvo koje se odnosi na sve grupne operacije
koje se obavàaju putem odreœenog objekta Connection. Da biste to uradili,
treba da zadate odgovarajuñu vrednost svojstvu Jet OLEDB:Global Bulk Transac-
tions ADO objekta Connection.
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Listing 2.14 prikazuje primer upotrebe opcije dbFailOnError s metodom 
Execute objekta QueryDef.

Listing 2.14
Function DeleteTempOrdersDAO()

    ' Primer upotrebe opcije dbFailOnError
    ' i svojstva RecordsAffected akcionih upita.
    '
    On Error GoTo ProcErr
    
    Dim db As DAO.Database
    Dim wrk As DAO.Workspace
    Dim qdf As DAO.QueryDef
    Dim lngRecsEstimated As Long
    Dim lngRecsAffected As Long
    Dim intResp As Integer
    Dim strWhere As String
    Dim fInTrans As Boolean

    DeleteTempOrdersDAO = False
    fInTrans = False
    
    Set db = CurrentDb
    Set wrk = dao.DBEngine.Workspaces(0)
    
    ' Odredba Where upita
    strWhere = "[OrderId] BETWEEN 1 AND 100"
    
    ' Utvrœujemo ukupan broj zapisa koje treba izbrisati.

    lngRecsEstimated = _
     DCount("*", "tblTempOrders", strWhere)
    Set qdf = db.CreateQueryDef("", _
     "DELETE * FROM tblTempOrders WHERE " & strWhere)
     
    ' Odustati u sluåaju greãke?
    intResp = MsgBox("Pronaœeno je " & _
     lngRecsEstimated & " zapisa za brisaçe." & vbCrLf & _
     "Odustati ako brisaçe nekog od çih ne bude moguñe?", _
     vbYesNo + vbInformation + vbDefaultButton1, _
     "Primer akcionog upita")
     
    wrk.BeginTrans
        fInTrans = True
        If intResp = vbYes Then
            qdf.Execute dbFailOnError
        Else
            qdf.Execute
        End If



Poglavlje 2 • Razvijaçe viãekorisniåkih aplikacija u Accessu

AZ0P, August 12, 2003 1:58 pm
02_A2ZP.fm, 60 str.

60

        ' Ovde utvrœujemo ukupan broj zapisa koji
        ' su zaista bili izbrisani.
        lngRecsAffected = qdf.RecordsAffected
        If lngRecsAffected < lngRecsEstimated Then
            intResp = MsgBox("Samo " & lngRecsAffected & _
             " od " & lngRecsEstimated & _
             " zapisa moæe da se briãe." & vbCrLf & _
             "Je li to prihvatàivo?", _
             vbOKCancel + vbInformation, _
             "Primer akcionog upita")
            ' Poniãtavamo transakciju ako to korisnik zahteva.
            If intResp = vbCancel Then
                MsgBox "Transakcija poniãtena!", _
                 vbOKOnly + vbCritical, _
                 "Primer akcionog upita"
                wrk.Rollback
                GoTo ProcDone
            End If
        End If
    wrk.CommitTrans
    fInTrans = False
    
    DeleteTempOrdersDAO = True

ProcDone:
    qdf.Close
    Set qdf = Nothing
    wrk.Close
    Set wrk = Nothing
    Exit Function
    
ProcErr:
    If fInTrans Then
        wrk.Rollback
        MsgBox "Doãlo je do greãke. Brisaçe poniãteno.", _
         vbOKOnly + vbCritical, "Primer akcionog upita"
    Else
        MsgBox "Greãka broj " & Err.Number & ": " & _
         Err.Description, _
         vbOKOnly + vbCritical, "Primer akcionog upita"
    End If
    Resume ProcDone

End Function

Kada koristite ADO model, moæete postiñi jednak efekat tako ãto ñete svojstvu 
Jet OLEDB:Partial Bulk Ops ADO objekta Command dodeliti vrednost 2 (koja znaåi 
da nije dozvoàeno delimiåno aæuriraçe; vrednost 1 znaåi da je to dozvoàeno):

' Upit se ne izvrãava ako postoje zapisi koji se 
' ne mogu aæurirati/brisati.
cmd.Properties("JET OLEDB:Partial Bulk Ops") = 2
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Listing 2.15 prikazuje primer upotrebe svojstva Jet OLEDB:Global Partial Bulk 
Ops ADO objekta Command.

Listing 2.15
Function DeleteTempOrdersADO()

    ' Primer upotrebe svojstva "Jet OLEDB:Partial Bulk Ops"
    ' ADO objekta Command.
    '
     On Error GoTo ProcErr
    
    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dim cmd As ADODB.Command
    Dim lngRecsEstimated As Long
    Dim lngRecsAffected As Long
    Dim intResp As Integer
    Dim strWhere As String
    Dim fInTrans As Boolean

    DeleteTempOrdersADO = False
    fInTrans = False
    
    Set cnn = CurrentProject.Connection
    
    ' Opcija Where odredbe
    strWhere = "[OrderId] BETWEEN 1 AND 100"
    
    ' Utvrœujemo broj zapisa koje treba izbrisati.

    lngRecsEstimated = _
     DCount("*", "tblTempOrders", strWhere)
    Set cmd = New ADODB.Command
    cmd.ActiveConnection = cnn
    cmd.CommandText = _
     "DELETE * FROM tblTempOrders WHERE " & strWhere
    cmd.CommandType = adCmdText
     
    ' Odustajemo u sluåaju greãke?
    intResp = MsgBox("Pronaœeno je " & _
     lngRecsEstimated & " zapisa za brisaçe." & vbCrLf & _
     " Odustati ako brisaçe nekog od çih ne bude moguñe?", _
     vbYesNo + vbInformation + vbDefaultButton1, _
     "Action Query Example")
     

SAVET
Moæete da koristite i globalno svojstvo koje se odnosi na sve grupne operacije
koje se obavàaju putem odreœenog objekta Connection. Da biste to uradili,
treba da zadate odgovarajuñu vrednost svojstvu Jet OLEDB:Global Partial Bulk
Ops ADO objekta Command.
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    cnn.BeginTrans
        fInTrans = True
        If intResp = vbYes Then
            cmd.Properties("JET OLEDB:Partial Bulk Ops") = 2
        Else
            cmd.Properties("JET OLEDB:Partial Bulk Ops") = 1
        End If
        cmd.Execute lngRecsAffected
        If lngRecsAffected < lngRecsEstimated Then
            intResp = MsgBox("Samo " & lngRecsAffected & _
             " od " & lngRecsEstimated & _
             " zapisa moæe da se briãe." & vbCrLf & _
             "Je li to prihvatàivo?", _
             vbOKCancel + vbInformation, _
             "Primer akcionog upita")
            ' Poniãtavamo transakciju.
            If intResp = vbCancel Then
                MsgBox "Transakcija poniãtena!", _
                 vbOKOnly + vbCritical, _
                 "Primer akcionog upita"
                cnn.RollbackTrans
                GoTo ProcDone
            End If
        End If
    cnn.CommitTrans
    fInTrans = False
    
    DeleteTempOrdersADO = True

ProcDone:
    Set cmd = Nothing
    cnn.Close
    Set cnn = Nothing
    Exit Function
    
ProcErr:
    If fInTrans Then
        cnn.RollbackTrans
        MsgBox "Doãlo je do greãke. Brisaçe poniãteno.", _
         vbOKOnly + vbCritical, "Primer akcionog upita"
    Else
        MsgBox "Greãka broj" & cnn.Errors(0).SQLState & ": " & _
         cnn.Errors(0).Description, _
         vbOKOnly + vbCritical, "Primer akcionog upita"
    End If
    Resume ProcDone

End Function
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Upotreba namenske procedure za generisaçe vrednosti 
u poàu tipa AutoNumber

Maãina baze podataka Jet pruæa visok stepen prilagodàivosti pri izboru poàa tipa 
AutoNumber (ovaj tip poàa zvao se Counter u verzijama pre Accessa 95). Poàe 
tipa AutoNumber moæete da podesite tako da sadræi vrednosti tipa Long Integer 
koje rastu sekvencijalno, ili koje se generiãu nasumiåno, a moæete da koristite i 
16-bitni jedinstveni identifikator (GUID). (Viãe informacija o GUID identifika-
torima nañi ñete u poglavàu 9.) Meœutim, ponekad ñete radije koristiti namensku 
proceduru za generisaçe vrednosti koje rastu po odreœenom algoritmu. Razlozi za 
to mogu biti sledeñi:

• Neophodan vam je alfanumeriåki znakovni niz.
• Korak poveñaça mora da bude veñi od 1. (Iako Accessov korisniåki interfejs, 

DAO i ADOX ne omoguñavaju da zadate korak poveñaça razliåit od 1, 
moæete da napravite takvo AutoNumber poàe ako upotrebite SQL DDL upit 
sa iskazom CREATE TABLE.)

• Æelite da ponovo upotrebite vrednosti iz odbaåenih zapisa.
• Æelite da izraåunate vrednosti na osnovu sadræaja drugih poàa zapisa.
• Imate podatke koji se nalaze u nestandardnoj tabeli koja ne podræava poàa 

tipa AutoNumber.
• Replikujete bazu podataka, ali ne æelite da koristite nasumiåno generisane 

AutoNumber vrednosti.

Namenski algoritam za poàa tipa AutoNumber
Svoj algoritam za generisaçe vrednosti u poàima tipa AutoNumber u Accessovoj 
bazi podataka moæete da implementirate pomoñu zasebne tabele u kojoj se åuva 
naredna AutoNumber vrednost. Tu tabelu morate da zakàuåavate kada uåitavate 
novu AutoNumber vrednost, kao i da presreñete greãke koje mogu da nastanu kada 
viãe korisnika istovremeno pokuãava da uåita novu vrednost iz te tabele.

Napisali smo namensku proceduru za generisaçe AutoNumber vrednosti za 
poàe MenuID tabele tblMenu u bazi podataka ch02app.mdb. Procedura, u kojoj se 
koristi DAO model, poziva se iz obrasca frmMenu; tabela u kojoj se åuva Auto-
Number vrednost nalazi se u bazi podataka ch02auto.mdb.

SAVET
Vaæno je da se ne pouzdate previãe u prividno jedinstvene primarne kàuåeve, kao
ãto su oni koji se mogu generisati u poàima tipa AutoNumber (pomoñu Accesso-
vog standardnog algoritma ili onog koji sami napiãete). Iako ta poàa mogu da
garantuju jedinstvenost zapisa, morate obezbediti, pomoñu dodatnih indeksa ili
procedura za obradu dogaœaja da korisnik ne moæe upisati, na primer, pet zapisa
o istom korisniku.

NAPOMENA
Ova procedura moæe da se implementira i pomoñu ADO modela.
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Implementiraçe namenskog algoritma za generisaçe 
vrednosti za poàa tipa AutoNumber
Postupak generisaça nove vrednosti za poàe tipa AutoNumber podelili smo na 
dva dela. Procedura niæeg nivoa obraœuje AutoNumber korak poveñaça ili daje -1 
ukoliko nova AutoNumber vrednost ne moæe da se generiãe. Druga procedura 
viãeg nivoa dodeàuje AutoNumber vrednost novom zapisu i odreœuje ãta ñe biti 
uraœeno ako se pojavi greãka. Obe procedure nalaze se u modulu basAutoNumber 
u bazi podataka ch02app.mdb.

Funkcija adhGetNextAutoNumber je procedura niæeg nivoa koja direktno komu-
nicira s bazom podataka u kojoj se nalazi tabela koja sadræi sledeñu AutoNumber 
vrednost. Ime te tabele je parametar procedure. Naredna AutoNumber vrednost 
åuva se u tabeli (u bazi podataka na koju upuñuje konstanta adhcAutoNumDb) åije 
se ime sastoji od imena ciàne tabele i sufiksa _ID. Na primer, naredna AutoNumber 
vrednost za tabelu tblMenu åuva se u tabeli tblMenu_ID. Ova tabela ima vrlo jedno-
stavnu strukturu: sastoji se od samo jednog poàa tipa Long Integer, koje se zove 
NextAutoNumber. Funkcija adhGetNextAutoNumber prikazana je u listingu 2.16.

Listing 2.16

' Baza podataka u kojoj se åuva naredna AutoNumber vrednost.
Const adhcAutoNumDb = "Ch02Auto.Mdb"

' Broj ponavàaça pokuãaja zakàuåavaça
Const adhcLockRetries = 5
' Doça granica opsega vrednosti za
' interval åekaça izmeœu dva pokuãaja.
Const adhcLockLBound = 2
' Gorça granica opsega vrednosti za
' interval åekaça izmeœu dva pokuãaja.
Const adhcLockUBound = 10

' Konstante za brojeve greãaka
Const adhcErrRI = 3000
Const adhcLockErrCantUpdate2 = 3260
Const adhcLockErrTableInUse = 3262

Function adhGetNextAutoNumber(ByVal strTableName _
 As String) As Long
    
    ' Daje narednu generisanu AutoNumber vrednost
    ' za zadatu tabelu. Te vrednosti se åuvaju u bazi
    ' podataka na koju upuñuje konstanta 
    ' adhcAutoNumDb, u tabelama åija se imena sastoje
    ' od imena tabela za koje generiãu AutoNumber vrednosti  
    ' i od sufiksa _ID.
    ' Povratna vrednost funkcije je -1 ukoliko zbog problema 
    ' zakàuåavaça nije moguñe generisaçe AutoNumber
    ' vrednosti.
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    On Error GoTo adhGetNextAutoNumber_Err

    Dim wrk As DAO.Workspace
    Dim db As DAO.Database
    Dim rstAutoNum As DAO.Recordset
    Dim lngNextAutoNum As Long
    Dim lngW As Long
    Dim lngX As Long
    Dim intRetryCount As Integer
    
    Randomize
    DoCmd.Hourglass True
    intRetryCount = 0

    ' Otvaramo objekat Recordset na osnovu odgovarajuñe tabele u
    ' bazi podataka sa AutoNumber vrednostima. Dok je ona otvorena,
    ' zabraçujemo åitaçe svim ostalim korisnicima.
    Set wrk = DAO.DBEngine.Workspaces(0)
    Set db = wrk.OpenDatabase(adhCurrentDBPath() & _
     adhcAutoNumDb, False)
    Set rstAutoNum = db.OpenRecordset(strTableName _
     & "_ID", dbOpenTable, dbDenyRead)

    ' Poveñavamo postojeñu AutoNumber vrednost za jedan.
    ' To je i povratna vrednost funkcije.
    rstAutoNum.MoveFirst
    rstAutoNum.Edit
        lngNextAutoNum = rstAutoNum![NextAutoNumber]
        rstAutoNum![NextAutoNumber] = lngNextAutoNum + 1
    rstAutoNum.Update
 
    adhGetNextAutoNumber = lngNextAutoNum

adhGetNextAutoNumber_Exit:
    DoCmd.Hourglass False
    On Error Resume Next
    rstAutoNum.Close
    Set rstAutoNum = Nothing
    db.Close
    Set db = Nothing
    wrk.Close
    Set wrk = Nothing
    Exit Function

adhGetNextAutoNumber_Err:
    Select Case Err.Number
    Case adhcErrRI, _
     adhcLockErrCantUpdate2, _
     adhcLockErrTableInUse
        ' Tabelu je zakàuåao drugi korisnik
        intRetryCount = intRetryCount + 1
        ' Broj pokuãaja premaãio maksimum, odustajemo.
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        If intRetryCount > adhcLockRetries Then
            adhGetNextAutoNumber = -1
            Resume adhGetNextAutoNumber_Exit
        Else
            ' Omoguñavamo Windowsu i Jetu da uhvate korak.
            DAO.DBEngine.Idle
            ' Interval izmeœu dva pokuãaja odreœujemo
            ' na osnovu broja prethodnih pokuãaja kome
            ' dodajemo nasumiåno odabran broj.
            lngW = intRetryCount ^ 2 * _
             Int((adhcLockUBound - adhcLockLBound + 1) _
              * Rnd() + adhcLockLBound)
            ' Ovde se izvrãava prazna petàa, a Windowsu 
            ' omoguñavamo da za to vreme obavàa druge poslove.
            For lngW = 1 To lngW
                DoEvents
            Next lngW
            Resume
        End If
        Case Else
            ' Nepredviœena greãka
            MsgBox "Greãka broj " & Err.Number & ": " _
             & Err.Description, _
             vbOKOnly + vbCritical, "adhGetNextAutoNumber"
            adhGetNextAutoNumber = -1
            Resume adhGetNextAutoNumber_Exit
    End Select

End Function

Ukoliko nema sukoba oko AutoNumber vrednosti, posao funkcije adhGetNext-
AutoNumber svodi se na uåitavaçe i poveñavaçe vrednosti u poàu NextAuto-
Number. Meœutim, u viãekorisniåkom okruæeçu moæe se dogoditi da jedan 
korisnik zahteva AutoNumber vrednost iz tabele koju ju je drugi korisnik veñ 
zakàuåao. Funkcija adhGetNextAutoNumber obraœuje tu vrstu greãaka pomoñu 
petàe za ponovno pokuãavaçe sliåne onoj koja je opisana u odeàku „DAO petàa 
za ponovno pokuãavaçe”, u prethodnom delu ovog poglavàa.

Funkcija adhAssignID, koja se takoœe nalazi u modulu basAutoNumbers (prika-
zana je u listingu 2.17), dodeàuje AutoNumber vrednosti na viãem nivou. Ona se 
poziva u proceduri za obradu dogaœaja BeforeInsert u obrascu, pri åemu joj se pro-
sleœuju tri parametra: referenca na objekat tipa Form, ime tabele u kojoj se åuva 
generisana AutoNumber vrednost i ime poàa u koje se upisuje ta vrednost. Funk-
cija adhAssignID odbacuje svaki zapis kome se ne moæe dodeliti AutoNumber vred-
nost. U zavisnosti od problema koji reãavate, moæe vam biti neophodna sloæenija 
procedura za kontrolu na viãem nivou. Na primer, umesto da odbacujete zapise 
kojima ne moæete da dodelite vrednost, moæete da ih smeãtate u privremenu 
lokalnu tabelu.
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Listing 2.17
Function adhAssignID(frm As Form, ByVal _
 strTableName As String, _
 ByVal strAutoNumField As String) As Variant

    ' Poziva se iz dogaœaja BeforeInsert obrasca radi
    ' dodeàivaça nove AutoNumber vrednosti poàu.
    ' Odbacuje svaki zapis koji ne moæe da bude upisan.
    
    On Error GoTo adhAssignID_Err

    Dim lngNewID As Long

    lngNewID = adhGetNextAutoNumber(strTableName)
    If lngNewID <> -1 Then
        frm(strAutoNumField) = lngNewID
    Else
        MsgBox "Dodavaçe zapisa nije moguñe jer se ne moæe " & _
        "dodeliti AutoNumber vrednost", vbOKOnly + vbCritical, _
        "Greãka pri upisivaçu zapisa"
        frm.Undo
    End If

adhAssignID_Exit:
    Exit Function

adhAssignID_Err:
    frm.Undo
    MsgBox "Greãka broj " & Err.Number & ": " & Err.Description, _
     vbOKOnly + vbCritical, "adhAssignID"
    Resume adhAssignID_Exit

End Function

Funkciju adhGetNextAutoNumber moæete da izmenite tako da generiãe vred-
nosti za AutoNumber poàa u nekom posebnom formatu sa korakom poveñaça 
koji je razliåit od 1, ili u alfanumeriåkom formatu.

Liste korisnika i upravàaçe vezom
Maãina Jet 4, uvedena prvi put sa Accessom 2000, pruæa dve nove moguñnosti za 
viãekorisniåko okruæeçe pomoñu kojih se efikasnije upravàa korisnicima. To su 
lista korisnika i upravàaçe vezom.

Lista korisnika
Kada koristite ADO model, moæete da napravite objekat Recordset specifiåan za 
odreœeni izvor podataka (pomoñu metode OpenSchema objekta Connection) koji 
pruæa podatke o tome koji su korisnici trenutno aktivni u bazi podataka. Da biste 



Poglavlje 2 • Razvijaçe viãekorisniåkih aplikacija u Accessu

AZ0P, August 12, 2003 1:58 pm
02_A2ZP.fm, 68 str.

68

to uradili, metodi OpenSchema treba da prosledite „magiåni” GUID identifikator. 
Taj identifikator, åija je vrednost {947bb102-5d43-11d1-bdbf-00c04fb92675}, 
nema nikakvo znaåeçe, osim ãto je jedini koji vam omoguñava da od Jeta dobijete 
podatke za listu korisnika. (Pomoñu metode OpenSchema moæete da formirate 
objekat Recordset sa raznim vrstama korisnih podataka o ãemi baze podataka. Ovu 
metodu koristili smo u prethodnom delu poglavàa, u odeàku „Upravàaçe pri-
druæenim tabelama”.)

Programski kôd u listingu 2.18, koji ñete nañi u obrascu frmViewUsers baze 
podataka ch02app.mdb, pokazuje kako se upotrebàava lista korisnika.

Listing 2.18
' Da biste od ãeme baze podataka dobili listu korisnika,
' treba da zadate ovaj magiåni broj. Zbog åega nije definisana
' konstanta za çega? Ostañe zagonetka...
Const adhcUsers = "{947bb102-5d43-11d1-bdbf-00c04fb92675}"

Sub BuildUserList()

    ' Formira listu tekuñih korisnika baze podataka
    ' pomoñu metode OpenSchema objekta Connection.
 
    Dim cnn As ADODB.Connection
    Dim rst As ADODB.Recordset
    Dim fld As ADODB.Field
    Dim intUser As Integer
    Dim strUser As String
    Dim varVal As Variant
    
    ' Zaglavàa kolona
    strUser = "Computer;UserName;Connected?;Suspect?"
    
    Set cnn = CurrentProject.Connection
    
    Set rst = cnn.OpenSchema( _
     Schema:=adSchemaProviderSpecific, _
     SchemaId:=adhcUsers)
    
    With rst
        Do Until .EOF
            intUser = intUser + 1
            For Each fld In .Fields
                varVal = fld.Value
                ' Poãto su neke od dobijenih vrednosti znakovni nizovi 
                ' koji se zavrãavaju znakom Null, uklaçamo te znakove.
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                If InStr(varVal, vbNullChar) > 0 Then
                    varVal = Left(varVal, _
                     InStr(varVal, vbNullChar) - 1)
                End If
                strUser = strUser & ";" & varVal
            Next
            .MoveNext
        Loop
    End With
    txtUsers = intUser
    lboUsers.RowSource = strUser
    
    ' Zavrãno åiãñeçe
    rst.Close
    Set rst = Nothing
    Set fld = Nothing
    Set cnn = Nothing
End Sub

Kada joj prosledite odgovarajuñi parametar SchemaID, metoda OpenSchema 
puni rezultujuñi objekat Recordset podacima o korisnicima. Meœutim, poãto se 
neke od vrednosti koje metoda OpenSchema daje zavrãavaju znakom Null, proce-
dura BuildUserList odseca sve ãto se nalazi iza tog znaka pre nego ãto formira zna-
kovni niz kojim zatim inicijalizuje objekat tipa ListBox na obrascu frmViewUsers 
(tako ãto popuçava çegovo svojstvo RowSource). Primer liste sa dva korisnika 
koja tako nastaje prikazan je na slici 2.9.

SLIKA 2.9
Pomoñu metode 
OpenSchema obra-
zac frmViewUsers 
prikazuje listu kori-
snika koji upravo 
koriste bazu 
podataka.
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Upravàaçe vezom
Jet 4 pruæa moguñnost zvanu upravàaçe vezom (koja je poznata i kao pasivno 
blokiraçe) pomoñu koje moæete da spreåite prijavàivaçe korisnika u bazu poda-
taka. To je korisno kada æelite da ograniåite broj istovremenih korisnika baze 
podataka ili kada æelite da obavite neki administrativni posao, kao ãto je pravàeçe 
rezervnih kopija baze podataka. Imajte u vidu da je to pasivna moguñnost, ãto 
znaåi da ne postoji naåin da iz baze podataka prisilno iskàuåite korisnike koji su 
upravo aktivni.

Vezom upravàate pomoñu svojstva Jet OLEDB:Connection Control ADO 
objekta Connection. Da biste spreåili prijavàivaçe novih korisnika u bazu poda-
taka, ovom svojstvu zadajte vrednost 1. Da biste ponovo dozvolili prijavàivaçe 
korisnika, ovom svojstvu zadajte vrednost 2.

Listing 2.19 prikazuje moguñnost pasivnog blokiraça baze podataka na pri-
meru obrasca frmViewUsers.

Listing 2.19
Const adhcAllowUsers = "Allow New Users"
Const adhcDisallowUsers = "Disallow New Users"

Private Sub cmdShutdown_Click()
    If cmdShutdown.Caption = adhcDisallowUsers Then
        ' Zadajemo pasivnu blokadu i inicijalizujemo
        ' natpis na dugmetu.
        CurrentProject.Connection. _
         Properties("Jet OLEDB:Connection Control") = 1
        cmdShutdown.Caption = adhcAllowUsers
    Else
        ' Uklaçamo pasivnu blokadu i u skladu s tim
        ' meçamo natpis na dugmetu.
        CurrentProject.Connection. _
         Properties("Jet OLEDB:Connection Control") = 2
        cmdShutdown.Caption = adhcDisallowUsers
    End If
End Sub

Slika 2.10 prikazuje poruku o greãci koja se pojavàuje kada pokuãate da pristu-
pite bazi podataka koja je pasivno blokirana. 

SLIKA 2.10
Kada uvedete 
pasivnu blokadu 
baze podataka, 
korisnici koji poku-
ãaju da se u çu 
prijave dobijaju 
ovakvu poruku.
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Ostala pitaça
U nekoliko narednih odeàaka opisano je viãe pitaça koja ñete u nekim sluåa-
jevima razmatrati kada projektujete aplikacije za viãekorisniåka okruæeça.

Bezbednost
Iako se pitaça bezbednosti ne postavàaju samo u viãekorisniåkom okruæeçu, 
neosporno je da im u takvom okruæeçu treba posvetiti viãe paæçe. Kako raste broj 
radnih stanica koje koriste vaãu aplikaciju, raste i verovatnoña da ñete morati da 
spreåavate neovlaãñene korisnike da pristupaju podacima ili samoj aplikaciji.

Ako primeçujete zakàuåavaçe na nivou stranice, bezbednosni sistem omo-
guñava Accessu da korisnicima daje taåne podatke o tome ko je odreœeni zapis 
zakàuåao. Naæalost, od sadaãçe verzije mehanizma za zakàuåavaçe na nivou 
zapisa nije moguñe dobiti podatak o imenu korisnika koji je zapis zakàuåao.

Æica
Kada prelazite s jednokorisniåkih aplikacija na viãekorisniåke, treba da poånete da 
razmiãàate o moguñim uskim grlima pri razmeni podataka. Kad god aplikacija 
zahteva podatke, oni se putem mreæe (koja je poznata i kao æica) ãaàu radnoj sta-
nici. To znaåi da je neophodno da svedete na minimum slaçe velikih koliåina 
podataka æicom, kako zbog korisnika koji je zahtevao podatke, tako i zbog opte-
reñeça mreæe.

Jedna od oblasti kojima treba posvetiti posebnu paæçu jeste koliåina zapisa 
koju ñete na obrascu prikazati korisnicima. Iako se u Accessu obrazac veoma jed-
nostavno povezuje sa celom tabelom ili upitom, brzo ñete ustanoviti da aplikacija 
loãe radi u mreæi kada dopustite korisnicima da se bez ikakvih ograniåeça ãetaju 
po celom sadræaju objekta Recordset (åak i ako su tabele skromne veliåine od, npr. 
30000 do 50000 zapisa). Mnogo je boàe da korisniku ponudite po jedan zapis u 
datom trenutku i da u kodu meçate izvor podataka obrasca nego da pomoñu 
metode Find prelazite na ciàni zapis.

Testirati, ponovo testirati i joã jedanput testirati!
Neophodno je da svoje aplikacije temeànije testirate ukoliko one treba da rade u 
mreænom okruæeçu. Pravilo koje u tom sluåaju treba da imate na umu glasi: „Ako 
neãto moæe da poœe naopako, to ñe sigurno poñi naopako.” To znaåi da u viãekori-
sniåkim aplikacijama treba da posvetite znatno viãe vremena testiraçu i otkla-
çaçu greãaka.

Jedna od prednosti razvijaça aplikacija u Windows okruæeçu jeste to ãto na istoj 
maãini moæete da projektujete, testirate i otklaçate greãke u viãekorisniåkim apli-
kacijama tako ãto ñete pokrenuti dve instance Accessa i prelaziti s jedne na drugu. 
Iako takav naåin rada omoguñava da otkrijete i otklonite mnoge potencijalne pro-
bleme, ipak morate da testirate aplikaciju i na ciànoj mreæi, pod optereñeçem uobi-
åajenog broja korisnika koji predviœate, da biste otkrili sve potencijalne probleme. 
Drugim reåima, nema zamene za stvarne uslove.

NAPOMENA
Viãe detaàa o bezbednosnom sistemu nañi ñete u poglavàu 8.
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Saæetak
Kada razvijate Jet aplikacije za viãekorisniåko okruæeçe, vaæno je imati na umu da 
treba predvideti moguñe probleme. U viãekorisniåke aplikacije treba da bude 
ugraœena moguñnost obrade greãaka, ili oporavka od greãaka koje nastaju usled 
zakàuåavaça zapisa. Ne postoji skup savrãenih opãtih reãeça koja mogu da se 
primene na sve viãekorisniåke Jet aplikacije. Morañete da razvijete odgovarajuñe 
reãeçe za odreœenu bazu podataka uzimajuñi u obzir sledeñe:

• Podesite parametre za viãekorisniåki rad tako da odreœena aplikacija 
obezbeœuje maksimalne performanse.

• Razdvojte bazu podataka na bazu za podatke i bazu za aplikacije da biste 
obezbedili boàe performanse.

• Koristite VBA programski kôd za upravàaçe pridruæenim tabelama u arhitek-
turi sa razdvojenim bazama podataka.

• Koristite zakàuåavaçe na nivou zapisa, osim kada imate ozbiàan razlog za 
koriãñeçe zakàuåavaça na nivou stranice.

• Kada razmatrate strategiju zakàuåavaça, pokuãajte da naœete ravnoteæu 
izmeœu jednostavnosti upotrebe, integriteta podataka i jednostavnost 
programiraça.

• Vodite raåuna o greãkama koje mogu da nastanu kada viãe korisnika deli iste 
podatke.

• Koristite posebne namenske blokove za obradu greãaka kada radite s vezanim 
obrascima u kojima se primeçuje optimistiåko zakàuåavaçe.

• Razmislite o ugradçi vremenskog ograniåeça kada radite s vezanim obra-
scima u kojima se primeçuje pesimistiåko zakàuåavaçe.

• Koristite transakcije da biste oåuvali integritet podataka kada viãe operacija 
treba da se izvrãi kao celina.

• Koristite liste korisnika i moguñnosti pasivne blokade koju Jet pruæa da biste 
upravàali vezama koje korisnici uspostavàaju s bazom podataka.

• Minimizujte koliåine podataka koje se prosleœuju linijama mreæe.
• Temeàno testirajte svoje aplikacije.


