
01_NOPC.indd    strana 2101_NOPC.indd    strana 21

Po gla vlje 1

Pet la kih ko ma da: 
ukrat ko o har dve ru
PC ra ču na ra

◆ Pro ce so ri, pe ri fe ri je i kon tro le ri 23

◆ Ma gi stra le i in ter fej si 24

◆ Še sti ko mad: upra vljač ki pro gra mi 27

◆ Osta le kom po nen te ra ču na ra 27



01_NOPC.indd    strana 22

UVOD
Ako ima te is ku stva s ku po vi nom, ko riš će njem ili po pra vlja njem ra ču na ra, bez sum nje 
ste ču li mnoš tvo čud no va tih re či kao što su RAM, CPU, USB, PCI, Fi re Wi re, At hlon, 
Du ron, Pen ti um, Ita ni um i slič no. Ve ruj te mi, sta nje se si gur no ne će po pra vi ti, jer u 
ra ču nar stvu pro sto obo ža va ju žar gon.

Od ka da su se pr vi put po ja vi li 1980. go di ne, PC ra ču na ri se ne pre kid no raz vi ja ju. 
Naj no vi je iz me ne su ih pri bli ži le po tro šač kom har dve ru kao što su vi deo ka me re, DVD 
ple je ri i te le vi zo ri. Stan dar di vi še ni su ta ko kru ti, već se me nja ju po po tre bi. Sve do sad, 
po tro šač ka elek tro ni ka i ra ču na ri ni su ko mu ni ci ra li me đu sob no, ni ti su se me đu sob no 
po zna va li, ali teh no lo gi ja užur ba no na pre du je ka umre že noj ku ći. Po mo ću no vih teh-
no lo gi ja pre no si vi ra ču nar će se auto mat ski po ve zi va ti sa sto nim ka da do đe te s po sla, i 
dok vi po ku ša va te da smi sli te šta će te ve če ra ti, pre no si vi ra ču nar će ažu ri ra ti da to te ke 
na sto nom. Mo ći će te i da uklju či te te le vi zor pri ti skom ta ste ra na ta sta tu ri ra ču na ra, a 
čvr sti ili DVD disk će auto mat ski sni ma ti TV šou dok vi pra vi te Ex ce lo vu ta be lu. Raz li či te 
kom pa ni je smiš lja ju raz ne na či ne za pri me nu ove vr ste teh no lo gi je na me ću ći pa kle ni 
tem po u raz vo ju har dve ra i po ve ća va ju ći broj „stan dar da“.

Sve je pri sut ni ja ten den ci ja da se do pun ske har dver ske kar ti ce, npr. gra fi č ke i zvuč ne 
kar ti ce, pa čak i mo de mi, ugra đu ju di rekt no u ma tič nu plo ču da bi se sma nji la pro iz-
vod na ce na ra ču na ra.

No vi mi le ni jum će nam ve ro vat no do ne ti ve li kog pro iz vo đa ča ra ču na ra ko ji pra vi 
ra ču nar bez ika kvih utič ni ca za pro ši re nje. Lo gi ka je da se sva pro ši re nja mo gu pri klju-
či ti na USB pri klju čak.

Ako ne zna te, ma tič na plo ča (engl. mot her bo ard) je cen tral na plo ča ra ču na ra na 
ko ju se po sta vlja ju svi osta li de lo vi. Ma tič na plo ča ima pod nož je za pro ce sor (CPU), 
do pun ske pri ključ ke za do da va nje har dver skih kar ti ca ko je kon tro li šu npr. vi deo i zvuk, 
pri ključ ke za po ve zi va nje ure đa ja kao što je miš, pod nož ja za do da va nje me mo ri je, pri-
klju čak uni ver zal ne se rij ske ma gi stra le (USB) i br ze ma gi stra le Fi re Wi re za po ve zi va nje 
raz li či tih pe ri fe rij skih ure đa ja, kao i ko nek to re ko ji se zo vu IDE ka na li za pri klju či va nje 
čvr stih di sko va, CD ure đa ja i DVD-ova. Opa! O ma tič nim plo ča ma sa zna će te neš to vi še 
u 3. po gla vlju, „Unu traš njost ra ču na ra: de li ći mo za i ka“.

Har dver ra ču na ra za i sta ume da zbu ni jer se sa sto ji od ve li kog bro ja de lo va, me đu 
ko ji ma se ne ki me nja ju ve o ma br zo. Vo leo bih da u knji zi pot pu no iz beg nem de ta lje 
po put „stan dard ni pri klju čak za ta sta tu ru ko ri sti op seg I/O adre sa od 60 do 64 hex i IRQ 
1“, ali će te na kra ju ipak mo ra ti da na u či te i to, jer ina če ne će te mo ći da efi  ka sno ku pu-
je te, na do gra đu je te ili po pra vlja te ra ču nar. (Uz gred, pri klju čak za ta sta tu ru ob u hva ta 
ko nek tor i in te gri sa no ko lo u ra ču na ru ko ji omo gu ću ju po ve zi va nje ta sta tu re s ra ču na-
rom.) Sve dok ne iz mi sle di rekt ne ne u ron ske in ter fej se, što će se de si ti u na red na dva 
ve ka, ta sta tu re će osta ti neo p hod ni de lo vi ra ču na ra. Zna če nje skra će ni ca „IRQ“ i „U/I“ 
(„I/O“) ob ja sni ću u 6. po gla vlju, „In sta li ra nje no vih kar ti ca (bez pravljenja no vih pro-
ble ma)“. Me đu tim, ka da bi pro se čan či ta lac sa da pre šao na pro u ča va nje tog po gla vlja, 
ve ro vat no bi za klju čio da bi mu bi lo lak še da je upi sao kurs iz kvant ne fi  zi ke.

Zna nje za i sta i je ste moć ka da je reč o ra ču na ri ma. Zbog to ga nam je po tre ban 
struk tu ri ra ni na čin sa vla da va nja zna nja, kao i po gled na har dver ra ču na ra iz ptič je per-
spek ti ve. U ovom po gla vlju ob ja sni ću ap strakt ni mo del ko ji ko ri stim za ob jaš nja va nje 
ra ču nar skog har dve ra. On ni je sa vr šen, jer ne ob u hva ta baš sve, ali sma tram da će vam 
ko ri sti ti u sa vla da va nju har dve ra.
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Pro ce so ri, pe ri fe ri je i kon tro le ri
Har dver ra ču na ra se svo di na tri vr ste ure đa ja: cen tral nu pro ce sor sku je di ni cu, CPU 
(od no sno pro ce so re, bu du ći da sve vi še ma ši na nu di mul ti pro ce sor ski rad), pe ri fe ri je 
(ula zne i iz la zne ure đa je ili one za ču va nje po da ta ka ko ji su po treb ni pro ce so ru da bi 
neš to ura dio) i po sred ne ure đa je ko je ću uopšte no zva ti kon tro le ri ili adap te ri.

Po gle daj mo, na pri mer, šta je sve po treb no da bi ra ču nar mo gao da pri ka zu je sli ke na 
mo ni to ru. Sva ki ra ču nar ima vi deo mo ni tor, kao i čip ko ji se zo ve pro ce sor (engl. CPU), 
ko ji je za pra vo po kre tač ce log ra ču na ra. Ka da lju di ka žu da ima ju „ra ču nar Pen ti um 4“, 
oni opi su ju ime od re đe nog mo de la pro ce so ra na ko me se za sni va nji hov ra ču nar. Če sto 
će te ču ti ime na pro ce so ra Pen ti um (u ra znim ver zi ja ma, kao što su I, II, III ili 4) ili Ce le-
ron; to su ime na pro ce so ra ko je je pro iz ve la kom pa ni ja In tel. Ne ko vre me je In tel imao 
ce lo tr žiš te za se be, a on da su dru ga pred u ze ća za klju či la da mo gu da pra ve jef ti ni je i 
br že pro ce so re. Me đu nji ma su Advan ced Mic ro De vi ces (AMD) i VIA Tec hno lo gi es, a 
nji ho vi mo de li pro ce so ra tre nut no no se ime na Cyrix C3, At hlon i Du ron.

Iz me đu pro ce so ra i mo ni to ra po sre du je ure đaj ko ji se zo ve vi deo adap ter ili vi deo 
kon tro ler. To je elek tron sko ko lo ko je zna ka ko da ko mu ni ci ra i sa pro ce so rom i sa 
vi deo mo ni to rom. Ako se ne kad bu de te su sre li sa ozna ka ma vi deo adap ter S3, Su per 
VGA (SVGA) adap ter ili 3D adap ter, znaj te da se ra di o gra fi č kim adap te ri ma. Grafi čki 
adap te ri sa dr že me mo ri ju ko ju ko ri ste za prikazivanje te ku će sli ke, kao i ugra đe nu elek-
tro ni ku za iz vr ša va nje mno gih ko ri snih gra fi č kih za da ta ka po put cr ta nja li ni ja, kru go va 
i po li go na. Zaš to je to va žno? Ako se na đe te u avi on skom dvo bo ju na ži vot i smrt (u PC 
igri ci, na rav no), tre ba će vam glat ko is cr ta va nje sli ke na ekra nu. Jed na od naj va žni jih 
od li ka da naš njih 3D gra fi č kih kar ti ca je ste br zi na cr ta nja (jed no stav nih ge o me trij skih 
ob li ka, po li go na; br zi na se me ri u mi li o ni ma na cr ta nih po li go na u se kun di). Za ni mlji vo 
je da je ne ka da ve li ki broj kom pa ni ja pro iz vo dio vi deo kon tro le re, kao i kom po nen te 
vi deo kon tro le ra dru gih pro iz vo đa ča. U dru goj po lo vi ni devedesetih, ce ne vi so ko kva li-
tet nih vi deo kon tro le ra su pa le, pa su mno gi pre sta li da pro iz vo de vi deo kon tro le re ili ih 
pra ve sa mo za ugrad nju u ma tič ne plo če. Re zul tat je da ima mno go ma nje pro iz vo đa ča 
vi deo kon tro le ra na tr žiš tu.

Adap ter za pro ce sor ili ve zu kon tro ler – pe ri fe ri ja sre ta će te u svim har dver skim de lo-
vi ma ra ču na ra, na pri mer:

◆ Na sli ka ma 1.1 i 1.2 pri ka za ne su ve ze zvuč ni ka s ma tič nom plo čom i Cre a ti ve Lab-
so va zvuč na kar ti ca So und Bla ster Li ve. Te sli ke pri ka zu ju dve vr ste zvuč ni ka ko ji se 
ko ri ste u da naš njim ra ču na ri ma. Jed na vr sta je ma li zvuč nik za PC, ko ji je di rekt no 
po ve zan s ma tič nom plo čom. Dru ga vr sta zvuč ni ka po ve zu je se sa spe ci jal nim 
ko lom za ste reo zvuk ko je ta ko đe mo že da bu de ugra đe no u ma tič nu plo ču, ili da se 
na la zi na po seb noj kar ti ci ko ja se po sta vlja na nju. Zvuč ni si ste mi za ra ču nar, ko ji 
su ne ka da bi li jef ti ne mul ti me dij ske kom po nen te, ima ju po bolj ša nu teh no lo gi ju i 
per for man se i da nas pred sta vlja ju kon ku ren ci ju po tro šač kim audio si ste mi ma. 

◆ Ve ći na da naš njih ma tič nih plo ča ima ugra đe no ko lo za kon tro lu EIDE čvr stih 
di sko va (engl. En han ced In te gra ted Dri ve Elec tro nics, po bolj ša na elek tro ni ka za 
in te gri sa ni disk), CD i DVD ure đa ja. Za pra vo, 80 do 85 pro ce na ta svih di sko va 
ko ji se ko ri ste na da naš njim ra ču na ri ma ko ri ste EIDE in ter fejs. Zbog za stu plje-
no sti ovog in ter fej sa (o ko me će bi ti vi še re či u na stav ku ovog po gla vlja), mo žda 
će te mo ra ti da in sta li ra te spe ci jal ni adap ter ako bu de te že le li da po ve že te 
dru gi tip di ska s ra ču na rom. Na pri mer, ako že li te da in sta li ra te SCSI čvr sti disk 
(engl. Small Com pu ter System In ter fa ce, in ter fejs za ma le ra ču nar ske si ste me), 

Procesori, periferije i kontrolori          23
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mo ra će te da u jed nu od utič ni ca za pro ši re nje ma tič ne plo če utak ne te spe ci ja lan 
SCSI adap ter (ko ji se zo ve i ma tič ni adap ter).

◆ Da bi ste po ve za li štam pač sa ra ču na rom, po tre ban je adap ter za pa ra lel ni pri klju-
čak ili USB pri klju čak.

◆ Za po ve zi va nje ske ne ra ili di gi tal nog fo to a pa ra ta sa ra ču na rom, upo tre bi te je dan 
od USB pri klju ča ka.

◆ Ako ho će te da ko ri sti te ra ču nar za vi deo mon ta žu, po ve ži te di gi tal nu ka me ru 
sa Fi re Wi re pri ključ kom ra ču na ra, jer ta ma gi stra la omo gu ća va ul tra br zi pre nos 
po da ta ka iz me đu ure đa ja.

Ov de je na ve de no sa mo ne ko li ko pri me ra raz li či tih ti po va elek tron skih kom po ne-
na ta; u knji zi će te su sre sti i mno ge dru ge.

Ma gi stra le i in ter fej si
Če kaj te, ni smo još go to vi. Na ve li smo sa mo tri de la mog mo de la ra ču na ra – pro ce so re, 
pe ri fe ri je i kon tro le re, tj. adap te re. Sa da ću ob ja sni ti još dva de la ko ja sam već po me nuo: 
ma gi stra le i in ter fej se.

Za mi sli te da raz go va ra te s pri ja te ljem ko ji je upra vo ku pio nov ra ču nar. Na teč nom 
ra ču nar skom je zi ku, vaš pri ja telj ka že: „Upra vo sam ku pio Pen ti um 4 na 3 gi ga her ca sa 
512 me ga baj ta RAM-a, čvr stim di skom od 120 GB i AGP gra fi  kom 8X“. Obra ti te pa žnju na 
to ka ko on opi su je ra ču nar: pr vo po mi nje „Pen ti um 4 na 3 gi ga her ca“. Kao što sam već 
po me nuo, Pen ti um 4 ozna ča va pro ce sor, čip na ko me se za sni va ceo ra ču nar. Ne ki lju di 
ga po re de sa mo to rom auto mo bi la, što baš ni je sjaj no po re đe nje, pri če mu gi ga her ci pri bli-
žno od go va ra ju konj skoj sna zi. Pro ce so ri ma će mo se de talj ni je po za ba vi ti u 3. po gla vlju. 

Sli ka 1.1: Zvuč nik PC ra ču na ra
i nje go va ve za s ma tič nom plo čom.

Sli ka 1.2: Zvuč na kartica Sound Blaster Live 
kompanije Creative Labs.

Podnožje procesora

Matična ploča

Priključak
zvučnika

Ka zvučniku
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Sle de ći deo iz ja ve, „512 me ga baj ta RAM-a, čvrst disk od 120 GB i AGP vi deo 8X“, 
od no se se na har dver ko ji ni je pro ce sor, a obez be đu je upo tre blji vost ra ču na ra. RAM 
je skra će ni ca za rad nu me mo ri ju ra ču na ra, tj. skup elek tron skih či po va ko je pro ce sor 
ko ri sti za smeš ta nje pro gra ma i po da ta ka s ko ji ma tre nut no ra di. (Uz gred, RAM je 
skra će ni ca za ran dom ac cess me mory – me mo ri ja sa jed na ko br zim pri stu pom svim 
nje nim de lo vi ma, i to je za ču do jed na od bo ljih skra će ni ca. Mo gli bi smo da je zo ve mo 
„či po vi iz ko jih pro ce sor mo že da či ta po dat ke i da ih upi su je u njih“, ali bi to ve ro-
vat no bi la pre du gač ka skra će ni ca.) RAM me mo ri jom će mo se de talj ni je po za ba vi ti u 
3. i 9. po gla vlju „Šta zna či „čvr sti disk od 120 gi ga baj ta?“ Iz raz sto  dva de set gi ga baj ta 
(ili mi li jar di baj to va) je ste od red ni ca ko ja opi su je ve li či nu pro sto ra za ču va nje po da-
ta ka na čvr stom di sku ra ču na ra, ko ji će osta ti ne tak nu ti čak i ka da se ra ču nar is klju či. 
Mno ga ob jaš nje nja struk tu re ra ču na ra sa dr že jed no stav ne blok di ja gra me ko ji pod se-
ća ju na sli ku 1.3. 

Da bi ra ču na ri mo gli la ko da se na do gra đu ju, pro iz vo đa či u njih po sta vlja ju ne is-
ko ri š će ne elek tron ske ko nek to re, ko ji se naj češ će zo vu utič ni ce za pro ši ri va nje (engl. 
ex pan si on slots). Utič ni ce za pro ši ri va nje su la ko vi dlji vi de lo vi ma gi stra le (engl. bus) 
ko ja ko mu ni ci ra s pro ce so rom. To kom go di na u ši ro ku upo tre bu uš lo je ne ko li ko vr sta 
ma gi stra la. Ma gi stra la ko ja se da nas naj češ će ko ri sti je ste PCI (ne moj te se mno go mu či ti 
da po go di te šta zna či skra će ni ca PCI – ti me će mo se de talj ni je po za ba vi ti u po gla vlju 3). 
Ve ći na da naš njih ma tič nih plo ča ima ovu vr stu utič ni ca za pro ši re nje, a ne ke i dru gu, 
sta ri ju vr stu: ISA. Na sli ci 1.4 pri ka za na je ma tič na plo ča sa obe vr ste utič ni ca. Do bro 
pro ve ri te ko ja je ko ja, jer mo že te stvo ri ti sebi ve li ke ne vo lje ako utič ni cu za pro ši re nje 
po ve že te s po greš nom vr stom pri ključ ka. 

Obra ti te pa žnju na dve raz li či te vr ste utič ni ca za pro ši re nje, na ovoj ti pič noj ma tič-
noj plo či za Pen ti um ra ču nar. Pri ključ ci za PCI i ISA ma gi stra le na ra ču na ru po sto je 
za to što pred sta vlja ju stan dard ko ji su usvo ji li pro jek tan ti ra ču nar skih si ste ma i kar ti ca 
za nji ho vo pro ši re nje. Na isti na čin kao što stan dard ne mre žne utič ni ce na zi do vi ma 
sta no va olak ša va ju uklju či va nje elek trič nih ure đa ja i nji ho vo tre nut no ko riš će nje, 
stan dard ni pri ključ ci za ma gi stra le kao što su PCI i ISA omo gu ću ju ku po vi nu ra ču na ra 
kod jed nog pro dav ca, a zvuč ne kar ti ce, vi deo kar ti ce ili unu traš njeg mo de ma (na vo dim 
sa mo ne ko li ko pri me ra) kod dru gog, uz pri lič nu do zu si gur no sti da će one ra di ti na tom 

Sli ka 1.3: Pro ce sor je lo gič ki 
po ve zan s me mo ri jom (i RAM 
me mo ri jom i čvr stim di skom), 
mo ni to rom i štam pa čem.
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istom ra ču na ru. Ne si gur nost pomenuta u pret hod noj re če ni ci od no si se na či nje ni cu da 
kom pa ti bil nost u sve tu ra ču na ra na ža lost ni je pot pu no iz ve sna i da čak i naj po zna ti je 
ra ču nar ske fi r me po ne kad pro da ju har dver ko ji ne ra di ka ko tre ba . Valja na po me nu ti da 
se sta nje po pra vlja i da je pre o sta lo sa mo ne ko li ko slu ča je va har dver ske ne kom pa ti bil no-
sti, za raz li ku od soft ver ske ko ja je po se ban pro blem. 

Po red PCI i ISA ma gi stra la, mo žda će te sre sti i dru ge ti po ve ma gi stra la, po put Vi deo 
Elec tro nic Stan dards As so ci a tion (VE SA) i Mic ro Chan nel Ar chi tec tu re (MCA). No vi jim 
ma gi stra la ma, po sto je ćim i bu du ćim, po za ba vi će mo se u tre ćem po gla vlju, a sta ri ji ma 
(kao što je VE SA) u 33. po gla vlju, „Taj sta ri ra ču nar“.

Sa vet  Mo žda ne bi bi lo lo še da za pam ti te i sle de će pra vi lo: što je ma tič na plo ča no vi ja, 
ma nji je broj ISA ure đa ja ko je po dr ža va. Naj no vi je ma tič ne plo če po ne kad ima ju sa mo 
jed nu ISA utič ni cu (i vi še utič ni ca za PCI kar ti ce), a de ša va se i da ne ma ju ni jed nu. 
ISA utič ni ca po sto ji zbog kom pa ti bil no sti sa sta ri jim ure đa ji ma, ali se sve re đe sre će 
jer je za me nju ju br že ma gi stra le.

Do sad ste se si gur no za pi ta li ko po sta vlja stan dar de za pro jek to va nje ra ču na ra. 
Na ža lost, u naj ve ćem bro ju slu ča je va od go vor je da u ku hi nji ima mno go ku va ra i zbog 
to ga stan dar di ni su baš mno go stan dard ni. Par glav nih ku va ra su kom pa ni je Mic ro soft 
i In tel (ko je po ne kad zo vu Win Tel), jer one go to vo sva ke go di ne ob ja vlju ju skup pra vi la 
za pro jek to va nje s mi ni mal nim zah te vi ma ko je ra ču na ri mo ra ju da is pu ne da bi po ne li 
ozna ku „Mic ro soft Win dows com pa ti ble“.

Iako se ve ći na sa daš njih gra fi č kih kar ti ca po ve zu je s pro ce so rom pre ko PCI ma gi stra le, 
je dan od glav nih po kre ta ča ino va ci ja u ra ču nar skom sve tu je ste br zi na: što br že pro ce sor 
i gra fi č ka kar ti ca ša lju sli ke do ekra na, to će se ra ču nar bo lje pro da va ti. Me đu tim, mak-
si mal na br zi na PCI ma gi stra le ne ki ma se uči ni la pre ma lom, pa je In te l do dao još jed nu 
ma gi stra lu na me nje nu is klju či vo gra fi č kim kar ti ca ma, ko ju će ra ču nar ko ri sti ti ume sto 
PCI ma gi stra le. No va ma gi stra la je na zva na Advan ced Grap hics Port (AGP). Pre ma to me, 
ka da pro či ta te ili ču je te da ra ču nar ima „AGP gra fi  ku“, to zna či da on ima pri klju čak ko ji 
nu di ve ću br zi nu od PCI ma gi stra le i da ko ri sti AGP kom pa ti bi lan vi deo kon tro ler. 

PCI

ISA

Sli ka 1.4: Obra ti te pa žnju na utič ni ce za 
pro ši re nje PCI i ISA na ti pič noj pen ti jum skoj 
ma tič noj plo či.
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Napomena  Pr vi AGP kon tro le ri nu di li su br zi nu 1X ili 2X, dok su sa da na tr žiš tu naj za stu plje ni ji oni s 
br zi nom 4X i ma tič ne plo če ko je ovu br zi nu po dr ža va ju. Do sko ra je naj br ža spe ci fi  ka ci ja 
bi la AGP 2.0, a od ne dav no je uve de na ver zi ja 3.0 (ko ja po dr ža va br zi nu 8X). Pr ve AGP 
vi deo kar ti ce ni su bi le mno go br že od PCI kar ti ca, iako je ko riš će nje AGP pri ključ ka 
zna či lo oslo ba đa nje jed nog PCI pri ključ ka. Ozna ka 4X ili 8X zna či če ti ri ili osam pu ta 
ve ću br zi nu pre no sa po da ta ka gra fi č kog u cen tral ni pro ce sor i obr nu to, što je ko nač no 
po mo glo da se uklo ni usko gr lo br zi ne is cr ta va nja sli ke ko je su is ku si li mno gi ko ri sni ci.

Do sad smo po me nu li pro ce so re, pe ri fe ri je, kon tro le re i ma gi stra le; šta je sa in ter fej si ma?
Baš kao što stan dard ne ma gi stra le po put PCI olak ša va ju jed nom pro dav cu da 

po nu di PC, a dru gom da po nu di kon tro ler di ska, po sto ji i stan dard ni in ter fejs iz me đu 
kon tro le ra di ska i sa mog di ska. Po zna to je vi še na či na za po ve zi va nje di ska i nje go vog 
kon tro le ra. Ve ći na da naš njih PC si ste ma ko ri sti in ter fejs za disk ko ji se na zi va En han ced 
In te gra ted Dri ve Elec tro nics (EIDE). In ter fejs EIDE je to li ko po pu la ran da je ugra đen u 
go to vo sve no ve ma tič ne plo če. Obič no po sto je dva EIDE pri ključ ka, a na sva ki od njih 
mo gu se pri klju či ti po dva di ska (čvr sti disk ili CD/DVD ure đaj). Ka ko se po ve zu ju pro ce-
so ri, ma gi stra le, adap te ri, in ter fej si i pe ri fe ri je i da li po sto je pra vi la za nji ho vo upa ri va-
nje? Na pri mer, da li SCSI adap te ri po sto je sa mo za PCI ma gi stra le? Ni poš to! Ko li ko je 
me ni po zna to, SCSI adap te ri po sto je za sve ti po ve ma gi stra la, iz u zev AGP. Pre ma to me, 
pet la kih ko ma da je su: pro ce so ri, kon tro le ri/adap te ri, in ter fej si i pe ri fe ri je. Pro ce sor 
raz miš lja, pe ri fe ri je oba vlja ju po sao, a kon tro le ri/adap te ri olak ša va ju nji ho vu ko mu ni ka-
ci ju. Ma gi stra le i in ter fej si su le pak ko ji ih dr ži na oku pu.

Za pra vo, po sto ji i še sti ko mad...
Ku po vi na har dve ra ne ma mno go smi sla ako ne mo že te da ga na te ra te da ra di. Kao što 
ve ro vat no zna te, ra ču nar ski har dver je bez vre dan ako ne po sto ji soft ver ko ji će nji me 
upra vlja ti. Pre ma to me, u mom mo de lu ko ji se sa sto ji od pet de lo va kri je se i še sti deo 
– soft ver ko ji je pro jek to van ta ko da upra vlja od re đe nim de lo vi ma har dve ra. Taj soft ver 
se zo ve upra vljač ki pro gram (engl. dri ver).

I naj bo lji har dver na sve tu je bez vre dan ako ga ne po dr ža va ju po sto je ći ope ra tiv ni 
si stem i apli ka ci je. Pi ta nje da li za od re đe ni deo har dve ra po sto je upra vljač ki pro gra mi 
za, re ci mo, Win dows XP, Win dows Me (Mil le ni um Edi tion), Win dows 2000 ili Li nux od 
pre sud nog je zna ča ja ka da od lu ču je te da li će te ga ku pi ti. Za mno ge ope ra tiv ne si ste me 
po sto je zva nič ne ili ne zva nič ne li ste kom pa ti bil nog har dve ra, tj. spi sko vi na ko ji ma 
se na la zi har dver ko ji pot pu no po dr ža va ver zi ja tog ope ra tiv nog si ste ma. U naj go rem 
slu ča ju, uvek po sto je oba veš te nja o ure đa ji ma či je je ko riš će nje pro ble ma tič no pod od re-
đe nim ope ra tiv nim si ste mom (po ne kad vam ta kva oba veš te nja po ma žu da pro blem 
iz beg ne te). Tre ba lo bi da po tra ži te in for ma ci je o ope ra tiv nom si ste mu ko ji ko ri sti te pre 
ne go što ku pi te neki deo har dvera. Ako ku pi te har dver ko ji ni je po dr žan, to zna či da 
kre će te na dug i ne iz ve stan put: ta kav har dver mo že da ra di kao i onaj ko ji je po dr žan, 
ali će te mo žda mo ra ti da ulo ži te mno go vi še tru da da bi ste to po sti gli. Zbog to ga se ras pi-
taj te kod pro iz vo đa ča soft ve ra pre ne go što se za lju bi te u ne ku no vu dran gu li ju.

Napomena  Mic ro sof tov spi sak kom pa ti bil nog har dve ra za ce lu po ro di cu ope ra tiv nih si ste ma 
Win dows pro na ći ćete na adre si http://www.mic ro soft.com/hcl/.
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Uobičajene kom po nen te ra ču na ra
Sa da se ve ro vat no pi ta te: „Čuo sam za Pen ti um 4, gi ga her ce, EIDE i AGP, ali to ni je 
sve što sam čuo – šta je sa BI OS-om, Et her ne tom ili Fi re Wi re pri ključ ci ma?“ U ovom 
po gla vlju ukrat ko ću vam pred sta vi ti go to vo sve osnov ne ra ču nar ske poj mo ve i po mo ći 
vam da poč ne te da or ga ni zu je te de lo ve PC har dve ra u gla vi, ma da sam pr vo mo rao da 
ob ja snim mo del ko ji se sa sto ji od pet de lo va. Sa da ka da sam vas upo znao (na dam se) sa 
poj mo vi ma pro ce so ra, ma gi stra le, adap te ra/kon tro le ra, in ter fej sa i pe ri fe ri je, mo gu da 
za o kru žim po gla vlje krat kim opi som naj zna čaj ni jih ra ču nar skih poj mo va (pre ma mom 
miš lje nju). Ve ći nom ovih poj mo va de talj ni je će mo se po za ba vi ti u na stav ku knji ge.

U ta be li 1.1 na la ze se ka rak te ri sti ke ra ču na ra, ne ko li ko naj češ ćih pri me ra i kra tak 
opis nji ho vog zna ča ja. Na sli ci 1.5, iza ta be le, pri ka za ni su pri ključ ci ko je će te vi de ti na 
po za di ni ku ćiš ta ra ču na ra.

Ta be la 1.1: De lo vi ra ču na ra 

Ka rak te ri sti ka Ti pič ni pri me ri Kra tak opis

Tip pro ce so ra Pen ti um, Pen ti um Pro, 
Pen ti um II, Pen ti um III, 
Pen ti um 4, Ce le ron, 
Ita ni um, K5, K6, At hlon, 
Du ron, Alp ha

Pro ce sor od re đu je ko li ko me mo ri je si stem mo že 
da adre si ra, ko je vr ste soft ve ra mo že da po kre će 
i ko li ko br zo mo že da ra di. Mo der ni pro ce so ri se 
uglav nom raz li ku ju po br zi ni, ma da oni naj no vi ji 
ima ju i dru ge mo guć no sti kao što su bo lji rad s gra fi -
kom i po drš ka za za jed nič ki rad vi še pro ce so ra.

Br zi na pro ce so ra 100 MHz – 3,06 GHz 
(gor nja gra ni ca se po me ra 
go to vo sva ko dnev no)

Me ga her ci (MHz) i gi ga her ci (GHz) su pri lič no tač na 
me ra br zi ne pro ce so ra i ve o ma gru ba me ra br zi ne 
ra ču na ra. Pro ce sor na 1 GHz za i sta ra di (ba rem) 
dvo stru ko br že od pro ce so ra na 500 MHz, ali ra ču nar 
s pro ce so rom 1 GHz ni je dva put br ži od ra ču na ra s 
pro ce so rom na 500 MHz, jer na br zi nu ra ču na ra uti če 
i br zi na svih dru gih kom po ne na ta od ko jih se sa sto ji. 

Tip ma gi stra le PCI, PC Card (po zna ta i 
kao PCMCIA), Card Bus, 
PC ma gi stra la (8-bit na 
ISA), AT ma gi stra la 
(16-bit na ISA), 32-bit na 
Pro pri e tary, 16 ili 32-bit na 
Mic ro Chan nel Ar chi tec-
tu re (MCA), EISA, Lo cal 
ili VE SA ma gi stra la, AGP, 
Fi re Wi re, USB

Ma gi stra la od re đu je čime se sve mo gu pro ši ri va ti 
mo guć no sti ra ču na ra. Kao i kod pro ce so ra, glav na 
ka rak te ri sti ka ma gi stra le je br zi na. Kar ti ce ko je su 
pred vi đe ne za rad s jed nom ma gi stra lom obič no 
ne će ra di ti na dru gim ma gi stra la ma, pa je dru ga 
glav na ka rak te ri sti ka ma gi stra le kom pa ti bil nost. (Bez-
vre dan je i PC s naj br žom po sto je ćom ma gi stra lom 
ako ne po sto je kar ti ce ko je će se na nju pri klju či va ti.) 
Ma gi stra le PC Card i Card Bus pre te žno se ko ri ste na 
pre no si vim ra ču na ri ma; na ve ći ni sto nih ra ču na ra 
po sto je PCI, ISA ili AGP ma gi stra le. Ve ći na kon tro le ra 
po sto ji u ver zi ja ma za raz ne vr ste ma gi stra la.

AGP ma gi stra la Si stem je ima ili ne ma. Ovo je ma gi stra la na me nje na is klju či vo za ko riš će-
nje s ve o ma br zim gra fi č kim kar ti ca ma.

Pro iz vo đač 
BI OS-a

Ame ri can Me ga trends, 
Inc. (AMI); IBM; Com paq; 
Pho e nix; Award

Osnov ni ula zno-iz la zni si stem (engl. Ba sic In put/Out-
put System, BI OS) je ste osnov ni upra vljač ki soft ver 
ra ču na ra. BI OS je va žan či ni lac IBM-kom pa ti bil no sti. 
On go vo ri ra ču na ru ka ko da ra di sa ma gi stra lom, 
me mo ri jom i di sket nom je di ni com i ka ko da či ta 
dru ge pro gra me. BI OS ni je do dat na kar ti ca, već čip 
ko ji je po sta vljen di rekt no na ma tič nu plo ču.
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Kom pa ti bil nost s 
prin ci pom „utak ni 
i ko ri sti“ (engl. 
Plug-and-Play)

PC si ste mi se de le na PnP 
kom pa ti bil ne i one ko ji 
to ni su. Na ža lost, ve ći na 
si ste ma je sko ro kom pa-
ti bil na.

Plug-and-Play (PnP) je stan dard ko ji ra ču na ru 
omo gu ću je da auto mat ski pre po zna i kon fi  gu ri še 
ure đa je ko ji se do da ju u si stem. Pro blem je bio u 
to me što pr vi „PnP kom pa ti bil ni“ ure đa ji to ni su bi li, 
poš to su sa dr ža va li sta ri ji (i jef ti ni ji) har dver ko ji ni je 
bio PnP kom pa ti bi lan. Ve ći na ra ču na ra na pra vlje nih 
u ne ko li ko po sled njih go di na ne ma go to vo ni ka kve 
pro ble me sa auto mat skim pre po zna va njem i kon fi -
gu ri sa njem pri klju če nih ure đa ja. Da bi ra ču nar bio 
pot pu no PnP kom pa ti bi lan, ovaj prin cip mo ra ju da 
po dr ža va ju nje gov ope ra tiv ni si stem (Win dows 95/
98/Me/XP/2000 ga po dr ža va ju, ali ne i Win dows 
3.x i Win dows NT 4) i BI OS ma tič ne plo če (uko li ko 
to ni je slu čaj, po ne kad je mo gu ća na do grad nja), a 
u ra ču na ru mo ra da po sto ji sa mo PnP kom pa ti bi lan 
har dver (to je obič no na gla še no na ku ti ji ure đa ja ili 
u nje go vom uput stvu). Ope ra tiv ni si stem Win dows 
XP po dr ža va no vi tip PnP mo guć no sti, po ime nu
Uni ver sal PnP (UPnP). UPnP pro ši ru je kon cept 
„utak ni i ko ri sti“ na mre žu, jer omo gu ća va
auto mat sko pre po zna va nje mre žnih ure đa ja i 
uslu ga i upra vlja nje nji ma.

Adap ter čvr stog 
di ska/ure đa ja za 
ču va nje po da ta ka

ATA/IDE, EIDE, SCSI Kon tro ler in ter fej sa ko ji omo gu ću je ra ču na ru da 
ko mu ni ci ra sa čvr stim di skom i CD/DVD ure đa jem. 
Ve ći na da naš njih si ste ma ko ri sti in ter fejs EIDE, 
jer je brz, jef tin i la ko se in sta li ra. EIDE ko ri sti kabl 
sa 40 iz vo da za po sre do va nje iz me đu ra ču na ra i 
ure đa ja. IDE i EIDE se če sto na zi va ju in ter fejs ATA, 
ma da je to za pra vo ime za isti po jam. Disk ATA-33 
pro pu snog op se ga 33 MB/s (jed no stav no re če no, 
to je br zi na ko jom po da ci sti žu na disk i ša lju se s 
nje ga) isti je kao disk Ul tra DMA 33, tj. Ul tra ATA 33. 
Još no vi ji su di sko vi ATA-66, ATA-100 i ATA-133 (ko ji 
nu de mak si mal nu br zi nu pre no sa po da ta ka od 66 
MB/s, 100 MB/s, od no sno 133 MB/s). Naj no vi ji 
se rij ski ATA in ter fejs (engl. se rial ATA) ima br zi nu 
pre no sa od 150 MB/s.

Br zi na CD ure-
đa ja, in ter fejs

EIDE ili SCSI Kom pakt di sko vi su da nas osnov no sred stvo za 
di stri bu i ra nje pro gra ma i po da ta ka. Po ce ni ma njoj 
od jed nog do la ra, na je dan disk mo že da se sme sti 
tekst pri bli žno 600 knji ga (bez sli ka). CD či ta či su 
pe ri fe ri je ko je omo gu ću ju či ta nje kom pakt di sko va. 
Ka da je reč o ovim ure đa ji ma, br zi na je re la ti van 
po jam. Ako ure đaj ko ri sti te za či ta nje tek sta ili 
uči ta va nje soft ve ra, bi će vam do vo ljan i spo ri ji CD 
ure đaj (pri bli žno 16X po da naš njim stan dar di ma). 
Me đu tim, ako ga ko ri sti te za igra nje, tre ba će vam 
naj br ži ko ji po sto ji (60X i vi še).

Ta be la 1.1: De lo vi ra ču na ra (nastavak)

Ka rak te ri sti ka Ti pič ni pri me ri Kra tak opis

Uobičajene komponente računara          29
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CD-R/CD-RW 
ure đaj, po znat i 
kao CD sni mač ili, 
u žar go nu, re zač

IDE, EIDE, SCSI, USB, 
Fi re Wi re

Ure đaj ko ji omo gu ću je jed nokratno (CD-R) ili vi še-
kratno (CD-RW) upi si va nje na kom pakt disk obič no 
se ko ri sti za smeš ta nje po da ta ka, od no sno za 
snimanje mu zi ke ili pro gra ma na me nje nih pro da ji. 
Na CD mo že da se sme sti pre ko 700 MB po da ta ka, 
ali neki CD sni ma či mo gu da upi šu mak si mal no 
650 MB (na sta ri je pre pi si ve kom pakt di sko ve sta je 
čak i ma nje: od 440 do 550 MB). Ovi ure đa ji mo gu 
se ko ri sti ti kao obič ni CD ure đa ji za in sta li ra nje 
soft ve ra ili slu ša nje mu zič kih di sko va. USB ver zi je 
su spo ljaš nje i mo gu se la ko ko ri sti ti na ve ćem 
bro ju ra ču na ra (pod uslo vom da na nji ma po sto ji 
bar je dan USB pri klju čak).

DVD IDE, EIDE, SCSI, USB, 
Fi re Wi re

Što se ra ču na ra ti če, DVD je za pra vo sle de ći ko rak 
po sle kom pakt di ska. DVD di sko vi iz gle da ju kao 
kom pakt di sko vi, ali na njih mo že da sta ne do 26 
pu ta vi še po da ta ka. Za raz li ku od sa daš njih kom-
pakt di sko va na ko je mo že da sta ne pri bli žno 700 
MB po da ta ka, na DVD di sko ve sta je mak si mal no 
17 GB, u za vi sno sti od mo de la ure đa ja i di ska ko ji 
se ko ri sti. 

DVD sni mač DVD-R, DVD-RAM,
DVD-RW, DVD+RW

DVD-RAM ure đa ji li če na CD-R ure đa je, ali omo gu-
ću ju za pi si va nje po da ta ka u DVD for ma tu; na taj 
na čin mo že se za pi sa ti nekoliko GB po da ta ka po 
jed noj stra ni. Tre nut no se na tr žiš tu bo ri ne ko li ko 
for ma ta jed no krat nog i vi še krat nog sni ma nja na 
DVD.

Gra fi č ka kar ti ca Ti po vi/stan dar di: Vi deo 
Grap hics Ar ray (VGA), 
Su per Vi deo Grap hics 
Ar ray (SVGA), 8514 Adap-
ter, Ex ten ded Grap hics 
Ar ray (XGA)

Gra fi č ka kar ti ca od re đu je na čin pri ka zi va nja sli ka 
na mo ni to ru. To uti če na vr stu soft ve ra ko ji mo že te 
da ko ri sti te i na br zi nu ko jom se po da ci po ja vlju ju 
na ekra nu. Gra fi č ke kar ti ce se raz li ku ju po bro ju 
bo ja i pik se la (ta ča ka na ekra nu) ko je mo gu da 
pri ka žu. Me đu tim, naj va žni ja raz li ka me đu gra fi č-
kim kar ti ca ma je ste to da li vi deo po dat ke ču va ju 
u ob li ku pro stog ba fe ra sli ka, što zah te va da sav 
po sao oko pri ka zi va nja sli ke oba vlja cen tral ni pro-
ce sor, ili ima ju ugra đen vla sti ti (gra fi č ki) pro ce sor 
ko ji oba vlja osnov ni po sao ve zan za gra fi č ke ekra ne 
(ta kve kar ti ce zo vu se „bit blit ter“ kar ti ce).
Da nas su naj va žni ji poj mo vi ve za ni za gra fi  ku: 
br zi na, re zo lu ci ja i du bi na bo je (broj bo ja ko je 
si stem mo že isto vre me no da pri ka zu je). In ter fejs 
iz me đu ve ći ne gra fi č kih kar ti ca i mo ni to ra zo ve se 
ana log ni RGB in ter fejs, pri če mu je RGB skra će ni ca 
za red, green, blue (cr ve no, ze le no, pla vo). Iako 
ne ke da naš nje no vi je kar ti ce ko mu ni ci ra ju s no vim 
rav nim mo ni to ri ma pre ko ana log nih kar ti ca, sve 
vi še no vih rav nih mo ni to ra ko ri sti br ži, di gi ta lan 
in ter fejs. U naj br že da naš nje gra fi č ke kar ti ce spa-
da ju one ko je sa dr že je di ni cu za ob ra du 256-bit ne 
gra fi  ke ko jom se po sti žu op ti mal ne 3D gra fi č ke 
per for man se.

Ta be la 1.1: De lo vi ra ču na ra (nastavak)

Ka rak te ri sti ka Ti pič ni pri me ri Kra tak opis
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IEEE 1394 Fi re Wi re Relativno no v stan dard za spo ljaš nju ma gi stra lu, či ji 
je pri k lju čak obič no ugra đen na no ve ma tič ne plo če. 
Ova ma gi stra la je mno go br ža od sta ri jih, jer omo gu-
ću je pre nos po da ta ka br zi nom od pre ko 400 MB/s. 
Fi re Wi re ima vi še pri me na, ali za sa da naj češ će slu ži 
za pri klju či va nje di gi tal nih vi deo ka me ra. Br zi na ovog 
in ter fej sa či ni ga po god nim za pre nos i ob ra du vi deo 
po da ta ka u re al nom vre me nu.

Pa ra lel ni
pri klju čak

Jed no smer ni, dvo smer ni, 
En han ced Pa ral lel Port 
(EPP) i En han ced Ca pa bi li-
ti es Port (ECP)

Pa ra lel ni pri klju čak je osnov ni adap ter za štam-
pa če i spo ljaš nje ure đa je (kao što su Zip ure đa ji i 
CD sni ma či). Ovaj in ter fejs ko ri sti tzv. Cen tro nics 
ko nek tor na stra ni štam pa ča i DB-25 ko nek tor na 
stra ni ra ču na ra. U svom naj jed no stav ni jem ob li ku, 
pa ra lel ni pri klju čak je jed no sme ran (po da ci idu 
iz ra ču na ra u štam pač, ali ne i obr nu to). Ve ći na 
da naš njih pa ra lel nih pri klju ča ka sa da po dr ža va i 
dvo smer ni tok po da ta ka (po da ci mo gu da te ku u 
oba sme ra iz me đu ra ču na ra i pa ra lel nog ure đa ja)
i ve će br zi ne pre no sa po da ta ka.

Se rij ski pri klju čak COM 1, 2, 3, 4, 5, 6 … Se rij ski pri ključ ci su adap te ri na ko je se pri klju ču ju 
spo ri ji pe ri fe rij ski ure đa ji, kao što su mo de mi, 
se rij ski mi še vi, di gi tal ni fo to a pa ra ti, lič ni di gi tal ni 
po moć ni ci po put 3Co mo vog Palm Pi lo ta i ne ke 
vr ste ske ne ra. Oni se po ve zu ju s pe ri fe ri ja ma pre ko 
in ter fej sa RS-232 ko ji naj češ će ko ri sti muš ki ko nek-
tor DB-25 ili DB-9.

UART se rij skog 
pri ključ ka

8250, 16450, 16550, 
16650, 16750, 16950

Uni ver zal ni asin hro ni pri jem nik/pre daj nik (engl. Uni-
ver sal Asynchro no us Re ce i ver/Tran smit ter, UART) 
je glav ni čip na ko me se za sni va se rij ski pri klju čak 
ili unu traš nji mo dem. Pri klju čak 16550 UART vi še 
ni je naj br ži ko ji po sto ji, ali se još uvek mno go ko ri sti 
za br ze ko mu ni ka ci je i za ko mu ni ka ci je u ope ra-
tiv nim si ste mi ma sa isto vre me nom ob ra dom vi še 
po slo va. Soft ver po dr ža va br ze se rij ske pri ključ ke 
po mo ću FI FO ba fe ra (engl. fi rst-in, fi rst-out, FI FO). 
UART 16550 nu di 16-bajt ni FI FO, 16650 nu di 
32-bajt ni FI FO, 16750 nu di 64-bajt ni FI FO, a 16950 
ima 128-bajt ni FI FO ba fer.

Uni ver zal na se rij-
ska ma gi stra la 
(engl. Uni ver sal 
Se rial Bus, USB)

Po sto ji u ob li ku ugra đe-
nog pri ključ ka ili do pun-
ske in ter fejs kar ti ce

USB adap ter pr vi put se po ja vio 1995. go di ne. On 
nu di br zi nu i pri la go dlji vost; na je dan USB pri klju-
čak mo že se lan ča no po ve za ti mak si mal no 127 
ure đa ja, pri (ukup noj) br zi ni od čak 12 mi li o na bi ta 
u se kun di. Ta sta tu re, mi še vi, ske ne ri, di gi tal ni fo to-
a pa ra ti i mo de mi pri me ri su ure đa ja ko je USB ma gi-
stra la po dr ža va. USB adap te ri ko ri ste spe ci fi  čan 
ma li ko nek tor za pri klju či va nje USB-kom pa ti bil nih 
pe ri fe ri ja. Pri klju či va nje vi še USB ure đa ja po ne kad 
zah te va ko riš će nje jed nog ili vi še USB čvo riš ta. 
Svi aktuelni ope ra tiv ni si ste mi i go to vo svi no vi 
ra ču na ri po dr ža va ju osnov ni stan dard USB. No va 
ver zi ja stan dar da, USB 2, mno go je br ža ma gi stra la 
ko ja nad ma šu je i SCSI i Fi re Wi re u br zi ni pre no sa 
po da ta ka ka di sku.

Ta be la 1.1: De lo vi ra ču na ra (nastavak)

Ka rak te ri sti ka Ti pič ni pri me ri Kra tak opis
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Glav na, RAM 
me mo ri ja

64, 96, 128, 256,
512 MB

Ovo je rad ni pro stor ko ji ra ču nar ko ri sti za soft ver 
ko ji tre nut no iz vr ša va. No vi ji soft ver obič no zah te va 
vi še me mo ri je od sta ri jeg.

Ka pa ci tet se kun-
dar ne sta tič ke 
pri vre me ne (keš) 
me mo ri je 

256 KB, 512 KB, 1 MB Glav na me mo ri ja je spo ri ja od ve ći ne pro ce so ra, 
pa je br zi na me mo ri je če sto usko gr lo si ste ma. 
Po sto je br že me mo ri je, ali su one sku pe. Ra ču na ri 
ovaj ne do sta tak kom pen zu ju ta ko što ko ri ste ma lu 
ko li či nu br že me mo ri je; ona se zo ve pri vre me na ili 
keš (engl. cac he) me mo ri ja.

Vr sta me mo ri je DRAM, EDO, SDRAM, 
RDRAM, DDR SDRAM

S ob zi rom na to da je rad na me mo ri ja spo ri ja od 
ve ći ne pro ce so ra, pro iz vo đa či me mo rij skih či po va 
ve o ma se tru de da pre va zi đu taj ne do sta tak. 
Tre nut no naj za stu plje ni ja glav na me mo ri ja zo ve 
se sin hro na di na mič ka me mo ri ja sa slu čaj nim 
pri stu pom (engl. synchro no us dyna mic ran dom 
ac cess me mory, SDRAM), ali se sve češ će ko ri ste 
još br ži ti po vi, kao što su Ram bus DRAM (RDRAM) 
ili jef ti ni ja (a ipak br za) SDRAM me mo ri ja dvo stru ke 
br zi ne (engl. do u ble da ta ra te, DDR SDRAM). 
Uz gred, me mo ri ja se s pro ce so rom obič no po ve zu je 
pre ko po seb ne ma gi stra le, a ne po mo ću PCI ili 
ne ke dru ge stan dard ne ma gi stra le.

Si stem ski 
sat/ka len dar

Ugra đen na ma tič nu plo ču 
ili do dat u ob li ku kar ti ce 
za pro ši ri va nje (sa mo na 
ve o ma sta rim ra ču na ri ma)

Si stem ski sat je unu traš nji iz vor in for ma ci ja 
ra ču na ra o tre nut nom vre me nu i da tu mu. Po mo ću 
nje go vih ot ku ca ja pro ce sor „me ri“ vre me iz me đu 
ra znih si stem skih ope ra ci ja.

Ta sta tu ra Raz li či ti ras po re di ta ste ra Ta sta tu re ima ju kon tro ler na ma tič noj plo či ra ču-
na ra i pri klju ču ju se na nje gov mi ni-DIN (PS/2) ili 
USB ko nek tor. Ima još mno go sta rih ta sta tu ra ko je 
se pri klju ču ju na „AT“ ko nek tor DIN ob li ka, na zvan 
po IBM-ovom ra ču na ru AT. Ve ći na no vi jih ta sta tu ra 
je kom pa ti bil na, a mo že te da bi ra te ob lik, bo ju, 
ve li či nu i er go nom ski ob lik ko ji vam se svi đa.

Di ske te 5¼ inča: 1,2 MB;
3½ inča: 1,44 MB,
(re đe 2,88 MB), LS-120

Di ske te su iz me nji vi me di ji ma log ka pa ci te ta ko ji 
omo gu ću ju pre no še nje po da ta ka. Poš to da naš nje 
da to te ke po sta ju sve ve će i ve će, mno gi ra ču na ri 
ima ju i di sket nu je di ni cu i Zip ure đaj (ili ne ki dru gi 
ure đaj ve li kog ka pa ci te ta). Na da nas naj ra ši re ni je 
di ske te mo že da sta ne 1,44 MB po da ta ka (ma lo 
ma nje od mi lion i po baj to va). Zip ure đa ji, me đu tim, 
mo gu da pri me 100-250 mi li o na baj to va, ko li ko 
sta je na sto ti njak di ske ta. Di sket nim je di ni ca ma 
upra vlja ju ko la ko ja se zo vu kon tro le ri di sket ne 
je di ni ce, a one se po ve zu ju s kon tro le ri ma pre ko 
stan dard nog ko nek to ra na tra ka stom ka blu sa 34 
ži ce.

Iz me nji vi di sko vi Iome ga Jaz, Zip di sko vi, 
Shark di sko vi, Syqu est 
di sko vi, Ca stle wo od Orb 
di sko vi

Ovi ure đa ji ra de kao čvr sti di sko vi, ali su uglav nom 
neš to spo ri ji. Ce na im je pri stu pač na, a pre te žno 
se ko ri ste za pra vlje nje re zer vnih ko pi ja. Ne ki se 
pri klju ču ju na pa ra lel ni pri klju čak, ne ki na EIDE, 
SCSI ili USB ma gi stra lu.

Ta be la 1.1: De lo vi ra ču na ra (nastavak)

Ka rak te ri sti ka Ti pič ni pri me ri Kra tak opis
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Broj utič ni ca
za pro ši ri va nje

3–10 Što vi še, to bo lje. Mno gi po zna ti pro iz vo đa či 
ra ču na ra da ju sa mo tri utič ni ce za pro ši ri va nje. 
Ka ko po pu lar nost USB ure đa ja bu de ra sla, bi će sve 
ma nje utič ni ca za pro ši re nje.

Me to da
kon fi  gu ri sa nja

Obič no ugra đe na u 
soft ver za po kre ta nje 
ra ču na ra

Ra ču na ri ne će ra di ti dok ih ne upo zna te sa nji ma 
sa mi ma, tj. dok ih ne kon fi  gu ri še te, što se ra di pri la-
go đa va njem kon fi  gu ra ci je upi sa ne u BI OS (CMOS) 
čip na ma tič noj plo či. Da nas se go to vo svi ra ču na ri 
sa mi kon fi  gu ri šu po mo ću soft ve ra ko ji je ugra đen 
u BI OS. Mo žda će te u ne kim slu ča je vi ma mo ra ti 
da pre me sti te ne ko li ko krat ko spoj ni ka da bi ste 
po de si li ni voe na po na pro ce so ra, rad nu uče sta nost 
ma gi stra le i keš me mo ri ju na ma tič noj plo či.

Broj po dr ža nih 
pre ki da (IRQ 
ni voa)

8 ili 16 (sa mo ve o ma sta ri 
ra ču na ri ima ju 8)

Da bi ra ču nar ko ri stio svo je pe ri fer ne ure đa je, on 
mo ra da zna ka da taj ure đaj ima sprem ne in for ma-
ci je. Na pri mer, ako pri ti sne te ta ster na ta sta tu ri, 
mo ra da po sto ji na čin da ta ta sta tu ra po ša lje 
in for ma ci ju ra ču na ru. U proš lo sti su ra ču na ri tu 
in for ma ci ju do bi ja li „pro zi va njem“ spo ljaš njih ure-
đa ja (is pi ti va li bi pr vi ure đaj, po tom sle de ći itd., i taj 
po stu pak bi se po na vljao mno go pu ta u se kun di). 
Nažalost, to je od u zi ma lo mno go vre me na pro ce-
so ru, pa je sta rim mi kro ra ču na ri ma osta ja lo ve o ma 
ma lo sna ge. Zbog to ga su in že nje ri ko ji su pro jek to-
va li mi kro ra ču nar preš li na nov si stem, ko ji ko ri sti 
pre ki de (engl. in ter rupt). Pre ki di ili zah te vi za pre kid 
(engl. in ter rupt re qu ests, IRQ) pri dru žu ju se spo ljaš-
njim ure đa ji ma. Ka da ure đaj ima ne ku in for ma ci ju 
za ra ču nar, on ša lje sig nal pro ce so ru pre ko svo je 
pre kid ne li ni je. Pro ble ma tič no je kod ovog me to da 
to što dva ure đa ja obič no ne mo gu za jed nič ki da 
ko ri ste pre kid. To zna či da pri li kom kon fi  gu ri sa nja 
si ste ma mo ra te da pa zi te da ne do de li te isti pre kid 
ve ćem bro ju ure đa ja. Ako to ura di te, do ći će do 
su ko ba me đu ure đa ji ma ko ji će pro u zro ko va ti pad 
si ste ma, ili u naj bo ljem slu ča ju one mo gu ći ti pre po-
zna va nje ure đa ja.

Broj po dr ža nih 
ka na la za 
di rek tan pri stup 
me mo ri ji (DMA)

4 ili 8 (sa mo ve o ma sta ri 
ra ču na ri ima ju 4 ka na la)

Sa me mo ri jom je pre po ja ve DMA ko mu ni ci rao 
sa mo pro ce sor. In for ma ci je ko je se ču va ju u me mo-
ri ji či tao je pro ce sor, ko ji je ta ko đe u nju i upi si vao 
po dat ke. Me đu tim, po da ci sa ne kih (spo rih) ure-
đa ja, npr. čvr stog di ska, če sto se pre no se di rekt no 
u me mo ri ju i obr nu to. Ako pro ce sor mo ra da po sre-
du je u ta kvim pre no si ma, to mo že da ga za gu ši. 
Di rek tan pri stup me mo ri ji (engl. di rect me mory 
ac cess, DMA) omo gu ću je od re đe nim ure đa ji ma da 
ko mu ni ci ra ju di rekt no s glav nom me mo ri jom, či me 
se pro ce sor oslo ba đa za dru ge po slo ve dok čvr sti 
disk, re ci mo, pre no si po dat ke u me mo ri ju. Ko riš-
će nje DMA za raz me nu po da ta ka iz me đu mno gih 
spo ljaš njih ure đa ja i me mo ri je za i sta po bolj ša va 
ukup nu br zi nu ra da ra ču na ra.

Ta be la 1.1: De lo vi ra ču na ra (nastavak)

Ka rak te ri sti ka Ti pič ni pri me ri Kra tak opis



34          Poglavlje 1 ◆ Pet lakih komada: ukratko o hardveru PC računara

01_NOPC.indd    strana 34

Zvuč na kar ti ca 8-bit na, 16-bit na, 
32-bit na, 64-bit na, 
128-bit na, FM, MI DI, 
i/ili sin te ti za tor zvu ka po 
ta be li osnov nih zvu ko va

Zvuč ne kar ti ce re pro du ku ju mu zi ku i zvuk na ra ču-
na ru, ali se mu zi ka i zvu ci pred sta vlja ju u 8-bit nom, 
16-bit nom, 32-bit nom, 64-bit nom ili 128-bit nom 
for ma tu; 32-bit ni for mat je bo lji, ali za u zi ma vi še 
pro sto ra. Zvu ci se sni ma ju i re pro du ku ju po mo ću 
FM sin te ze, MI DI kon tro le ili ta be le osnov nih 
zvu ko va. Po red to ga, zvuč na kar ti ca u kom bi na ci ji 
s kom pakt di skom i uz od go va ra ju ći kabl mo že da 
re pro du ku je mu zi ku na ra ču na ru. Naj no vi je zvuč ne 
kar ti ce po dr ža va ju čak stan dard Dolby 5.1, pa 
mo že te da gle da te svoj omi lje ni fi lm po mo ću DVD 
ure đa ja i da slu ša te isti bo ga ti zvuk kao u sa vre-
me no opre mlje nom bi o sko pu.

Mre žna kar ti ca Et her net, To ken Ring, 
FDDI, ATM i ARC Net

Lo kal ne mre že (engl. lo cal area net work, LAN) omo-
gu ću ju ra ču na ri ma da me đu sob no ko mu ni ci ra ju i 
za jed nič ki ko ri ste po dat ke i pe ri fe ri je. Da bi mo gao 
to da ra di, sva ki ra ču nar u lo kal noj mre ži mo ra da 
ima mre žnu kar ti cu (engl. net work in ter fa ce card, 
NIC). Po sto ji ne ko li ko vr sta ova kvih kar ti ca, me đu 
ko ji ma su Et her net, To ken Ring, Fi ber Di stri bu ted 
Da ta In ter fa ce (FDDI) i Asynchro no us Tran sfer 
Mo de (ATM). Naj za stu plje ni ja je Et her net kar ti ca. 
Naj ve ći broj kan ce la ri ja je umre žen, a lo kal nu 
mre žu sve vi še uvo de i ku će u ko ji ma po sto je dva 
ili vi še ra ču na ra. Lo kal ne mre že po ku ća ma i ma lim 
kan ce la ri ja ma su sve češ će be žič ne, što zna či da 
mre žna kar ti ca ko mu ni ci ra sa mre žom sig na lom 
ra dio uče sta no sti, a da ih ne ve že ni ka kav kabl. 
Da nas po sto ji i mo guć nost ko riš će nja kuć ne te le-
fon ske ili elek tro e ner get ske in sta la ci je kao ka blo va 
ko ji ma su po ve za ni ra ču na ri, či me se iz be ga va 
po la ga nje spe ci jal nih no vih ka blo va u tu svr hu. 

Je zik za kon tro lu 
štam pa ča

Ep son ko do vi, HP PCL 
(La ser Jet ko man de), 
PostScript i dru gi

Je zi ci za kon tro lu štam pa ča go vo re štam pa ču ka ko 
da pod vla či re či, sta vlja sli ke na stra nu i me nja 
fon to ve.

Uf! Či ni vam se da tre ba pu no to ga za pam ti ti? Tre ba, na rav no! Ka da ne bi bi lo to li ko 
to ga da se uči o har dve ru ra ču na ra, ovo bi bi la tanka knji ži ca, zar ne? Ipak, ne moj te se 
pla ši ti, jer obe ća vam da će mo sve te me ob ra di ti le po i po la ko. U sle de ćem po gla vlju 
po za ba vi će mo se unu traš njoš ću ra ču na ra.

Ta be la 1.1: De lo vi ra ču na ra (nastavak)

Ka rak te ri sti ka Ti pič ni pri me ri Kra tak opis
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Ventilator

Serijski DB-25

Serijski DB-9

Tastatura
PS/2 miš

Palica za igre

Modem

Spoljašnji SCSI
priključak

Priključci za napajanje

USB priključci

Video priključak
s 15 iglica

Paralelni priključak
s 25 iglica

Mikrofon, zvučnici, 
linijski ulaz

Sli ka 1.5: Priključci na zad njoj stra ni ra ču na ra.


