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UuvoD

»Nisam bila bas svuda,
ali imam to u planu.“
Suzan Zontag

STRAZIVALI SMO SVET I OTKRILI DA NIJE BESKONACAN.

A sada, upravo kada pocinje da nam ponestaje teritorija i
resursa, otkrivamo da je ona, velika, lepa lopta na nebu -
Mesec - puna ruda i elemenata koji su nam potrebni. Tako-
de je i odskocna daska, to jest lansirna rampa: i kao $to su
prviljudi isli od ostrva do ostrva dok su prelazili mora, tako
¢e nam i Mesec omoguciti da dosegnemo granice Suncevog
sistema i onoga iza njih.

Zato nije nikakvo ¢udo $to je otpocela nova trka u svemi-
ru. Pobednik ¢e poznjeti lovorike. A izazov je da se obezbedi
da ¢ovecanstvo bude na dobiti.

Svemir je oblikovao Zivot ljudi od samih pocetaka. Nebe-
sa su objasnjavala nase najranije price o stvaranju, uticala
na kulture, nadahnjivale napredak nauke. Ali pogled na sve-
mir se promenio. Sad je viSe nego ikad postao produzetak
geografije Zemlje: ljudi svoje drzave, korporacije, istoriju,
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politiku i sukobe dizu u visinu. I mogu da donesu revoluciju
zivotu na povrsini nase planete.

Svemir je ve¢ promenio mnogo toga u nasoj svakod-
nevici. Oko njega se vrte komunikacije, ekonomija, vojne
strategije i sve je vazniji u medunarodnim odnosima. Sada
postaje i arena intenzivnih nadmetanja.

Predznaci da ¢e svemir postati vazan geopoliticki dis-
kurs dvadeset prvog veka akumuliraju se ve¢ neko vreme.
Nedavno su na Mesecu pronadeni retki metali i voda; pri-
vatne kompanije poput Spejseksa Ilona Maska mnogostruko
su smanjile troskove putovanja van atmosfere; a velike sile
ispaljuju projektile sa Zemlje, obaraju sopstvene satelite u
testiranju novog naoruzanja. Svi ti dogadaji deo su slagalice
vece price koja pocinje da izranja.

Da bismo je razumeli, od pomo¢i ¢e nam biti da vidi-
mo svemir kao mesto koje ima svoju geografiju: koridore
pogodne za putovanja, oblasti sa klju¢nim prirodnim dobri-
ma, terena na kojima se moze graditi i opasnosti koje treba
izbegavati. U poslednjih nekoliko decenija smatralo se da je
sve to zajednicka imovina ¢ovecanstva - nijedna suverena
drzava nije ga mogla eksploatisati niti polagati pravo na bilo
koji njegov deo samo u svoje ime. Ali ta ideja, ovekovecena
u nekoliko plemenitih ali neobavezujucih i zastarelih doku-
menata, ozbiljno se pohabala. Drzave na Zemlji gledaju da
iskoriste svaku priliku koja im se ukaze. Tokom cele istorije,
civilizacije koje su imale tu sre¢u da koriste prirodne resurse
razvijale su tehnologije koje su im pomogle da budu jaceida
na kraju dominiraju drugim narodima i kulturama.

Ne mora se i¢i tim putem. Imamo brojne primere sarad-
nje u svemiru, a mnoge od novorazvijenih tehnologija pove-
zanih sa svemirskim istrazivanjima, recimo u medicini i
¢istim energijama, pomoci ¢e svima. Nekoliko drzava rade
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na metodama promene putanja velikih asteroida, svemir-
skih stena koje bi u slu¢aju sudara mogle unistiti svet — a od
toga nema veceg zajednickog dobra. Kao $to je Lari Niven,
pisac naucne-fantastike, rekao: ,Dinosaurusi su izumrli jer
nisu imali svemirski program. Bilo bi veoma neprijatno da
pretrpimo jos jedan takav udarac.

Trebalo nam je mnogo vremena da stignemo dovde.
Teorija velikog praska kaze da je pre 13,7 milijardi godina,
plus minus nekoliko hiljada godina, svaka stvar koja danas
postoji u univerzumu bila sabijena u beskona¢nu malu cesti-
cu koja je postojala u nistavilu. Neki pojmovi i koncepti koji
se odnose na univerzum tako su teski za razumevanje da
vam se moze zavrteti u glavi, a ,,nistavilo“ je jedan od onih
o kojima se nau¢nici neprestano spore. Posezu za objasnje-
njima poput kvantnog vakuuma gde mreskanja u prostoru
mogu stvari dovesti u postojanje, ali nakon $to sam vise puta
procitao i onda iznova iscitavao te teorije, moram priznati
da nisam daleko dogurao. Svemir se §iri - ali u $ta? Sta je
van njegovih aktuelnih granica? Nista tu ne mogu da zami-
slim. Beskrajan zid sivila mogao bi da posluzi (bez je takode
u opticaju), ali samo na tren jer naravno, sivo je nesto a ne
nista... i onda odustajem. Sre¢om, teorijski fizicari i kosmo-
lozi sa¢injeni su od ¢vrs¢eg materijala.

Iz ,nistavila“ Cestica je eksplodirala - i to nije bilo ,,ble-
sak, bum, tras!“ koliko ,,bum, tras, blesak!“ jer trebalo je
otprilike 380.000 godina da se jave prvi zraci svetlosti. Eto,
to je pozadina kosmicke mikrotalasne rerne, koju naucni-
ci mogu da vide kroz moderne svemirske teleskope - sve
do njenih samih pocetaka. I vi mozete da je vidite u static-
kom Sumu izmedu TV-kanala starih analognih televizora.
Univerzum se $irio i hladio, a gravitacija je od oblaka gasa
napravila zvezde.
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Sada znamo da se nase Sunce formiralo, prema gruboj
proceni, pre 4,6 milijardi godina - kao relativni novajlija
u univerzumu. Ogromni diskovi gasa, prasina, krhotine i
veliki komadi svemirske materije vrteli su se oko nove zve-
zde i stvorili su planete i njihove mesece u nasem solarnom
sistemu.

Planeta Zemlja je tre¢i kamen od Sunca. I na dobrom
je mestu. U stvari, zasad i na jedinom dobrom, jer da smo
negde drugde - ne bi nas bilo. Sve §to se desilo od Velikog
praska stvorilo je geografiju onoga $to sada mozemo da vidi-
mo i omogucilo nam da evoluiramo u ono §to smo danas.
Zemlja je Zlatokosa medu planetama. Nije previse vruca,
nije previ$e hladna - taman kako treba za Zivot. Polozaj
Zemlje, veli¢ina i atmosfera, doprineli su da ostanemo s obe
noge na zemlji. Doslovno. Njena veli¢ina daje gravitaciji
dovoljno snage da zadrzi atmosferu. Pomerimo se malo u
nasem komsiluku beskraja i smrznucemo se, sprziti ili ugu-
$iti u nedostatku vazduha.

Kao sto je veliki americki kosmolog Karl Sejgan rekao
u svojoj knjizi Billions and Billions (Milijarde i milijarde):
»Mnogi astronauti su kazali, videvsi delikatnu, tanku, plavu
auru na horizontu hemisfere na svetlosti dana - koja pred-
stavlja ukupnu atmosferu — da su odmah, spontano pomi-
slili koliko je krhka i ranjiva. I zabrinuli su se. A imali su i
razloga za brigu.“ Covek bi pomislio da bismo mogli voditi
viSe racuna o njoj.

Ali ljudi su uvek bili putnici, lutalice, selice, a u posled-
njem veku poceli smo da idemo i daleko van nase plane-
te. Svemir je ogromno platno na kojem smo tek skicirali
svoje prisustvo u malenom, majusnom uglu. Ostalo tek treba
detaljno da se iscrta. Ako treba da na miroljubiv nacin medu-
sobne saradnje odredimo koordinate za put u narednoj eri
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svemirskog doba, moramo da razumemo svemir u njego-
vom istorijskom, politickom i vojnom kontekstu i da shva-
timo $ta ce znaciti za naSu buducnost.

U poglavljima pred vama, baci¢emo pogled na proslo
vreme da bismo videli kao je svemir uticao na predasnje
kulture i ideje, od drustava organizovanih u velikoj meri oko
religije pa sve do onih koje su obelezile nau¢ne revolucije.
Hladni rat je doveo do trke u svemiru - izazvavsi veliki skok
u ljudskim pregnuc¢ima i napredak u tehnoloskim otkri¢ima
koja su nam kona¢no omogucila da se probijemo van grani-
ca Zemlje. Jednom kad nam je to poslo za rukom, otvorio se
horizont novih mogu¢nosti, resursa i strateskih tacaka vred-
nih nadmetanja. Sada smo zakoracili u eru astropolitike. Ali
nismo uspeli da utemeljimo skup univerzalnih, zajednickih
pravila koja ¢e regulisati to takmicenje; bez zakona koji ¢e
vladati ljudskim aktivnostima u svemiru, scena je postavlje-
na za nesporazume i neslaganja na astronomskom nivou.

U modernoj eri postoje tri glavna igraca s kojima mora-
mo da se upoznamo, a to su: Kina, SAD i Rusija. To su drza-
ve koje samostalno mogu preduzimati svemirska putovanja,
a put kojim ¢e i¢i uticace na sve ljude na Zemlji. Vojske svake
od njih imaju svoju verziju svemirskih sila koje obezbeduju
kapacitete za vodenje rata na kopnu, moru i u vazduhu. Sve
povecavaju svoje napadacke sposobnosti i Stite satelite koji
su osnova tih novih mogu¢nosti.

Ostale drzave znaju da ne mogu da se takmice s velikom
trojkom, ali svejedno Zele da imaju svoju re¢ u onome $to
¢e i¢i gore i onome $to Ce se vracati dole; procenjuju opcije
i svrstavaju se u blokove. Ako ne mozemo da nademo nacin
da idemo napred kao ujedinjena planeta, ¢eka nas neizbezan
ishod: bespostedna takmicenja i eventualni sukobi u novoj
areni svemira.
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I konacno, pogleda¢emo daleko napred u buduc¢nost da
bismo videli §ta svemir ¢uva za nas — na Mesecu, Marsu i
jos dalje.

Mesec privlac¢i more ka obali, a ljude ka svojoj povrsini.
Vukovi dizu njuske i zavijaju na srebrni disk koji visi na
no¢nom nebu. Ljudi dizu pogled i gledaju dalje ka beskra-
ju. Uvek smo to radili, a sad smo krenuli na put ka njemu.
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»Ako bismo paznju usmeravali
samo na ovozemaljske stvari,
ogranicili bismo ljudski duh.*

Stiven Hoking









Prethodne strane: Suncev sistem.



TREPERAVA SVETLA ZVEZDA PRIPOVEDAJU BEZBROJNE
pri¢e. Mnoge pre nego $to smo sanjali o putovanju u
svemir, pre vestackog svetla koje nam je zamagljivalo pogled,
zurili smo u nebo i pitali smo se: za$to tamo ima necega ume-
sto da ne bude nicega? Mnoga ljudska nastojanja vodena su
zeljom da se dosegnu zvezde.

Prva zabelezena verovanja o stvaranju sveta, bogovima i
sazvezdima mora da su doéla iz tradicije usmenih predanja
koja se proteze do praistorije. Sve drevne kulture videle su na
nebu ideju onoga $to ih je mozda stvorilo, onoga ko su, koja je
njihova uloga i kako bi trebalo da postupaju. Ako je bilo bogo-
va — a §ta bi drugo moglo objasniti ono §to je videno - bilo je
logi¢no verovati da su neki od njih Ziveli gore na nebesima.

Ljudima je urodeno da u onome $to gledaju vide obrasce.
Spajaju tackice i stvaraju slike koje odgovaraju onome $to
vide na Zemlji i onome $to su znali iz legendi. Oni iz Zar-
kih klimatskih pojaseva mozda su videli konture $korpije ili
lava, dok bi drugi u hladnijim podru¢jima razabrali jelena ili
medveda. U Finskoj je polarna svetlost poznata kao , lisi¢ja
vatra“ zbog drevne price o ¢arobnoj lisici koja repom podize
sneg u nebo. U pojedinim delovima Afrike postoji legenda
da sunce stoji iza no¢nog neba, a da su zvezde rupice kroz
koje prolazi nesto svetlosti. Zvezde su nerazdvojive od nasih
pri¢a, mitova i legendi.

Najraniji dokaz da su se ljudi trudili da analiziraju i razu-
meju nebo star je 30.000 godina i stize nam s kraja ledenog
doba. Pocetkom 1960-ih istoricar Aleksander Marsak pro-
tumacio je oznake urezane u Zzivotinjske kosti kao lunarni
kalendar. Na kostima se vide sekvence od dvadeset osam
i dvadeset devet tacaka. Stru¢njaci se i dalje spore $ta su
tacno mogli da znaju muskarci i zene u kasnom paleolitu,
ali postoje dokazi da su posmatrali zvezde.
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Naucnici spekuli$u da su ti prvi astronomi koristili pre-
nosive kalendare na dugim lovackim putovanjima i tokom
selidbi i koristili ih najverovatnije u ritualima. Logi¢no je
da se oznacavanje vremena razvijalo. Morali su da znaju,
recimo, kad pocinje sezona komaraca i kad da se upute ka
oblastima gde sazreva voce.

Prakti¢ne strane posmatranja neba postale su jos vaznije
sa promenom nacina zivota kad su zajednice lovaca saku-
pljaca pocele da se okre¢u zemljoradnji. Taj proces otpoceo
je prema grubim procenama pre 12.000 godina. Prvi ratari i
stocari morali su da znaju kada da seju i koliko im je vreme-
na ostalo do Zetve. Za neke od crteza u evropskim pecinama
iz neolita koji su stariji od 10.000 godina smatra se da opi-
suju polozaje zvezda i sazvezda. Opet kazemo, te tvrdnje su
predmet debata, ali obrasci sazvezda mogu se naci na crte-
zima zivotinja. Ljudi koji su gledali zvezde svake vedre noci
sigurno su primetili da se tim svetlima menja polozaj, ¢ak
i ako jos nisu dosli do toga da je onaj period od 365 smena
dnevnog svetla i tame jednak jednom odsecku vremena.

I dalje smo daleko od bilo kakvog dokaza o preciznom
merenju kretanja planeta i zvezda u to vreme. Cak i kad
stignemo na pocetke podizanja kamenih krugova, dokazi
su nepotpuni.

Najstariji je Nabta Plaja u dana$njem Egiptu. Ponekad ga
zovu i Stounhendz Sahare $to je pomalo nepravedno jer je
podignut pre otprilike 7000 godina, nekih 2000 godina pre
naj¢uvenijeg kamenog kruga na svetu. Otkriven je tek 1970.
a u potpunosti iskopan 1990-ih. Veruje su da su ga podigli
polunomadski stocari da bi lakse odredili kad je vreme da
krenu u sezonske selidbe. Postoje dokazi koji sugerisu da
su kamenovi poravnati prema zvezdama, poput Sirijusa,
najsjajnijoj zvezdi na no¢nom nebu. Dokaze za mastovitiju
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hipotezu prema kojoj su navodno mogli da mere razdaljinu
izmedu zvezda tesko je pronaci, uglavnom jer ih naprosto
nema.

Isto vazi i za Stounhendz i mnoge druge krugove mono-
lita u severozapadnoj Evropi. Stounhendz je podignut pre
otprilike 5000 godina, a u to doba je zemljoradnja tamo bila
ve¢ hiljadu godina nacin Zivota. Sa sigurno$cu se moze reci
da je Stounhendz poravnat sa suncem na zimsku kratkodne-
vicuiletnju dugodnevicu, ali van toga bilo kakva povezanost
sa astronomijom predstavlja spekulaciju. Poznato je da suu
blizini spomenika organizovane velike gozbe jer je pronade-
no 38.000 zivotinjskih kostiju u naselju na tri kilometra od
spomenika. Nazalost, nije bilo druida na tim svetkovinama
posto su se pojavili u Britaniji tek dve hiljade godina kasni-
je, $to je veliko razocaranje za ljude koji sa Stapovima danas
dolaze do tog mesta obuceni u bele odore.

Kad stignemo do momenta od pre otprilike 4000 godina,
pocinjemo da pronalazimo dokaze da su ljudi proucavali
nebo sa visokim nivoom sofisticiranosti i da su bili u stanju
da ta¢no predvide kretanja nebeskih tela. Pismo i matema-
tika bili su klju¢ni u omogucéavanju tog proboja.

Oko 1800. godine pre nove ere Vavilonci su, pozajmlju-
juci od svojih prethodnika Sumera, zapisali znake zodijaka
zasnovane na sazvezdima onako kako su ih videli. Dugo su
verovali da bogovi Salju upozorenja s neba o budu¢im kri-
znim dogadajima kao $to su suse, poplave, periodi gladi.
Svestenici su ovladali sposobno$cu da beleze nebeska kreta-
nja na glinenim tablicama i napravili su kalendar s dvanaest
lunarnih meseci. To je bio relativno laksi deo. Nakon nekoli-
ko generacija prikupljanja i ¢uvanja podataka i uz napredak
u matematici, primetili su da se planete ne kre¢u na isti nacin
godinu za godinom, ve¢ da se tek nakon odgovarajuceg
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duzeg perioda pojavljuju obrasci ponavljanja. To im je omo-
gucilo da izra¢unavaju gde e planete biti odredenog datu-
ma u buducnosti.

Najvise Vaviloncima dugujemo $to nedelja ima sedam
dana. Videli su sedam nebeskih tela, zaklju¢ili da svako
vlada odredenim danom i podelili lunarni ciklus od dva-
deset osam dana na cetiri dela. U to vreme Egipcani su
koristili podelu od deset dana koja bi da je potrajala dala
dugacku radnu nedelju. A §to se tice dva dana vikenda? Pa,
Vavilonci su odredili da jedan dan bude namenjen odmoru,
ali takode mozemo da zahvalimo i Jevrejima §to su nam
dali do znanja da ako je bog hteo da se odmori sedmog
dana, onda bi to trebalo da radimo i mi. Nesto kasnije sin-
dikati su se izborili za jo$ jedan dan ne uzimajudi u obzir
bozju praksu.

Asirci, Egipcani i drugi narodi doveli su do sli¢nog
napretka u astronomiji, ali covecanstvo je i dalje verova-
lo da su astronomske pojave delo bogova. Astronomija i
astrologija bile su neodvojive. Stari Grcei proucavali su nebo
na isti nac¢in nakon $to su preuzeli baklju nauc¢nih pionira.
Greci su dali pecat kosmologiji doprinosom ve¢im od bilo
koje druge rane civilizacije. Gledaju¢i zvezde, promenili su
nacin na koji razmisljamo o svetu.

Greci su vekovima ucili od Vavilonaca. Pitagora je samo
jedan od onih koji su imali koristi kad je 550. godine pre
nove ere shvatio da su jutarnja i vecernja zvezda jedno te
isto — planeta Venera. Proboj saznanja do kojeg su doveli
on i drugi do$ao je primenom geometrije i trigonometrije
na kosmicka pitanja.

Jedan od velikana te epohe bio je Hiparh za koga se veruje
da je izmislio astrolab — grcki: ,,onaj koji hvata nebeska tela®.
To je bio smartfon antike i za razliku od nekih proizvoda
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danasnje potrosacke tehnologije nije imao ogranicen rok
trajanja niti ugradeni datum otkazivanja. Astrolabovi su bili
u upotrebi gotovo dve hiljade godina. Mogli su da vam kazu
gde ste, koliko je sati i kad ¢e sunce zaci i da vam izracuna-
ju horoskop. Radili su koriste¢i niz kliznih plo¢a ukljucu-
juci one sa linijama geografske $irine na Zemlji i lokacijom
odredenih zvezda. Prosirili su se iz anticke Grcke arapskim
zemljama, a kasnije i zapadnom Evropom. Muslimani su
njime odredivali u kojem je pravcu Meka; Kolumbo ga je
poneo kad je krenuo ka Americi.

Grci su verovali da je Zemlja okrugla nekoliko generaci-
ja pre no $to je Aristotel to naveo u svom spisu O nebu 350.
godine p. n. e. Primetio je da je Zemljina senka na Mesecu
tokom pomracenja luk, odnosno kruznica. Da je Zemlja
ravna ploca, onda bi u nekom trenutku, kad ga sunce obasja
postrance senka na Mesecu bila linija. Posto se to nije desilo,
logika je nalagala da je Zemlja okrugla.

Aristotel piSe o matematic¢arima koji su izracunali da
je obim Zemlje 400.000 stadija (gréka mera za duzinu oko
148 metara, toliko je bila duzina prvih stadiona) - to jest
oko 60.000 kilometara. Mozda su i pogresili nekih 20.000
kilometara, ali i dalje je to bio veliki skok u na¢inu razmi-
$ljanja.

Sto godina kasnije Eratosten iz Kirene smislio je kako
da se tacno izracuna obim Zemlje. Znao je za bunar u Sieni
(danas$nji Asuan) u Egiptu gde svake godine na dan let-
nje dugodnevice sunce osvetljava dno bunara, ne bacajuci
senku. To je znacilo da je sunce pod pravim uglom iznad
tog mesta. Izmerio je potom duzinu senke koju baca $tap
u podne na prvi dan leta u Aleksandriji. Na osnovu toga
je prorac¢unao da je razlika u nagibu sunca izmedu ta dva
grada 7,2 stepena - otprilike pedeseti deo kruga. Sad mu je





