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Predgovor

Java je trenutno neosporno najvazniji programski jezik. Mnogi ljudi bi Zeleli da nauce
Javu, ali pocetak rada nije lak posto programiranje pomocu Jave zahteva najmanje dve
stvari: u¢enje programskog jezika i razvojnog okruzenja. Pomo¢u mnogih primera u ovoj
knjizi je pokazano kako je jezik strukturiran. Osim toga, u knjizi je kori§¢eno razvojno
okruzenje Eclipse kao primer moc¢ne alatke za poducavanje razvoja Java programa.

Boze,
pet delova sa 28 poglavlja i
vise od 500 strana — na kraju ¢i-
taoci i dalje misle da mogu da
me programiraju!

Kroz knjigu vas prati Robert iz masinskog sveta.

U prvom delu knjige ,,Osnove®, sticete Java i Eclipse osnovno znanje. U tom delu je po-
stavljen temelj programiranja, obezbeden je kratak pregled Java tehnologije i pokazano
$ta je posebno u objektno-orijentisanom programiranja. Taj deo se zavrsava poglavljem
o razvojnom okruzenju Eclipse.

U drugom delu koji se zove ,,Java jezik", sve se svodi na suptilnosti Java jezika i tu nastaju
prve male Java aplikacije pomocu finog spoja znanja i prakti¢nih vezbi. Taj deo obezbe-
duje kombinaciju dela znanja i prakti¢nih vezbi. Na kraju svakog poglavlja ¢ete pronaci
zadatke koje mozete sami da resite. Uspeh u ucenju cete proveriti u reSenjima zadataka
na kraju ove knjige.
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Java tehnologija je fokus treceg dela ,,Java tehnologija“ koji vas takode upoznaje sa pra-
vilima kojih bi trebalo da se pridrzavate tokom programiranja i $ta su biblioteke klasa i
koje su njihove prednosti. Osim toga, naucicete kako da testirate programe i $ta su algo-
ritmi i kako da ih programirate.

Vei Java projekat je fokus cetvrtog dela. Ovde Cete da primenite sve prethodne elemente
u aplikaciji pomocu grafickog korisnickog interfejsa. Projekat pokazuje kako da se raz-
vije veca aplikacija ,,deo po deo“ pomocu razvojnog okruzenja Eclipse.

Peti deo ,Dodatak® zavrsava ovu knjigu reSenjima zadataka, sa osnovama obrade infor-
macija i poglavljem o najces¢im greskama koje se mogu javiti kada koristite Eclipse i
Glossary.

Radnja

Kao radnju, knjigu sam zasnovao na (izmisljenom) kursu programiranja ,,Java za Eclipse”
koji je profesor Rot predavao za Cetiri studenta. Kurs programiranja u knjizi prati robot
koji se zove ,,Robert® i, izmedu ostalih, uglavnom ovih pet likova u knjizi:

U ovom kursu pratimo vas sa
mnogim primerima programiranja
i Zelimo vam mnogo zabave!

Kurs programiranja sa Lukasom, Anom, profesorom Rotom, Julijom i Florijanom
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Kome je namenjena ova knjiga?

Ova knjiga je namenjena aktivnim ¢itaocima. Ne Zelite gotova resenja, Zelite da sami pro-
gramirate. Ako ne budete aktivno programirali i ne budete spremni dok se ne pokrene
program koji ste sami napisali, ne¢ete nauciti Javu. Knjiga sadrzi primamljiv broj sprem-
nih programiranih primera koje mozete pokrenuti klikom na jedno dugme. Posegnite za
primerima reSenja samo ako dode do problema. Prvo pokusajte sami da pristupite pro-
gramima i da ucite iz gresaka. Samo aktivnim programiranjem cete nauciti Javu i Eclipse
razvojno okruzenje.

Dodatni materijal

Knjiga sadrzi mnostvo primera koji se lako mogu uvesti u Eclipse okruzenje kao resenja.
Mozete ih lako preuzeti sa pocetne stranice izdavacke kuce ,,Elektor www.elektor.com/
books/programming. Medu tim preuzimanjima naci ¢ete i dodatno poglavlje, koje nije
odstampano zbog ogranicenja prostora. U njemu je objasnjeno programiranje takozva-

nih terminalskih programa.

Konvencije o fontovima

Razliciti delovi teksta su istaknuti na sledeci nacin radi bolje ¢itljivosti:

Tekstualni deo

Tipovi podataka u tekstu

Tipovi podataka u naslovima

Klju€ne reci u tekstu

Kljuéne reci u naslovima

Promenljive u tekstu

Promenljve u naslovima

Prozor (graficki korisnicki interfejs)

GUI element (graficki korisnicki interfejs)
Meni (graficki korisnicki interfejs)
Komanda menija (grafi¢ki korisnicki interfejs)
Datoteke

Putanje direktorijuma

Listinzi

(izvorni kod iz primera programa)

Izlaz programa
URL

(--)

Znacenje

Person

,Person*
implementira
simplementira“

roland

Jroland®

Eclipse IDE Launcher
Finish

File

Menu — File - New — Java — Project
Samples.zip
C.:/Programs/Eclipse

1 package programmingcourse;
2 public class Robot {

3 (...)

4}

Result = true
http://eclipse.org

Zbog ograni¢enja prostora, deo izvornog koda
nedostaje
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Priznanja

Zeleo bih da se zahvalim svima koji su me podrzali u pisanju ove knjige: izdavackoj kuéi
»Elektor” i mom uredniku Ferdinandu te Valvartu na poverenju u moj rad i njegovom ve-
likom strpljenju. Zeleo bih da se zahvalim izdavackoj kuéi ,,Hanser* koja je dala dozvolu
za prevod originalnog nemackog rukopisa.

Kao i uvek, moja supruga Kristijana pruzila je veliku podr§ku ovom projektu. Hvala
mnogo na pomoci! Takode bih zeleo da se zahvalim Alini Neasu, koja je ispravila pravo-
pisne greske iz mog rukopisa knjige. Veliko hvala i Valeriju Kacaevu (Studiostoks), od
koga poticu $abloni crtanih likova robota.

Kako da stupite u kontakt sa nama

Uprkos najvecoj paznji, nije uvek moguce izbeci previd nekih gresaka u knjizi. Ako pro-
nadete greske, imate predloge za poboljsanje ili pitanja, samo mi posaljite imejl na adresu
java-eclipse@steppan.net. Odgovori¢u na vasa pitanja u najkracem mogucem roku i po-
kusati da uvrstim vase predloge za pobolj$anje u naredna izdanja. Najnovije dodatke i
dodatne informacije mozete pronaci na adresi http://www.programmingcourse.net. Sada
se nadam da Cete uzivati u ¢itanju i razvoju svojih Java programa koristec¢i Eclipse!

Bernhard Steppan
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Da biste mogli da razvijate racunarske programe, potrebno je da naucite osnove. Poglavlje
»Osnove programiranja“ postavlja temelj za programiranje Java aplikacija. U poglavlju 2,
»Pregled tehnologije®, naucicete $ta Java ima zajednicko sa drugim programskim jezi-
cima i po ¢emu se Java razlikuje od drugih jezika.

Da lisi znala da je Java Zargonski izraz
za kafu i da Java nije samo programski
jezik?

Slika 1: Da biste razvili racunarske programe, potrebno je da naucite osnove

Zatim se knjiga nastavlja poglavljem ,,Objektno-orijentisano programiranje“. Pokazuje
$ta je posebno u objektno-orijentisanom programiranju i kako su objektno-orijentisani
programi strukturirani. Poglavlje ,Razvojno okruzenje“ zakljucuje taj deo knjige instali-
ranjem razvojnog okruzenja i uvodom u ,,Eclipse®.
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1 Osnove programiranja

1.1 Uvod

Programiranje podrazumeva pisanje ra¢unarskih programa. Racunarski programi se sa-
stoje od jedne ili vise komandi u programskom jeziku. Robot koji se zove Robert pred-
stavlja jednostavan Java program studentima na kursu programiranja profesora Rota
(slika 1.1).

class Hello { Ovaj
public static void main(String[] args) { jednostavan Java program
System.out.print("Hellol"); ispisuje pozdrav ,Hello! na ekranu.
} Tekst programa ,,class Hello..«

}

naziva se izvorni kod.
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Studenti kursa programiranja smatraju da postoji mnogo instrukcija za toliko jednosta-
van program. Ana bi zelela da sazna od profesora Rota da li to moze biti jednostavnije:

Zasto
se raunari moraju programirati na
toliko komplikovan nacin? Zasto jednosta-
vno ne mozete da im kazete Sta Zelite, bas
kao programima Alexa i Siri?

Slika 1.2: Da li je zaista i danas prikladno kucati programe?

,Cak su i Alexa, Cortana i Siri, kaZe profesor Rot, ,,samo rac¢unarski programi.” Ti pro-
grami su razvijeni tako da ljudi mogu da kontrolisu racunare pomocu govora. Ali, Alexa
& Co. mogu da urade samo nekoliko zadataka za koje su posebno programirani. Ako ze-
lite da racunar izvrSava i druge zadatke, kao $to je obrada teksta, morate napisati pose-
ban program za njega. Na primer, ti programi se mogu razviti u Javi.

1.2 Jezik masinskog sveta

Kada govorimo o ra¢unarima danas, uvek mislimo na digitalne racunare. Te masine ra-
zumeju samo svoj digitalni masinski jezik. Digitalno oznacava da rac¢unar koristi binarni
kod za sve informacije. Stoga se masinski jezik racunara sastoji samo od niza nula i jedi-
nica.

Medutim, masinski jezik racunara, sa njegovim nizovima nula i jedinica, je izuzetno tezak
za ljudsko razumevanje. Stoga bi bilo potpuno apsurdno programirati racunare direktno
u masinskom kodu. To bi potrajalo veoma dugo i verovatnoca gresaka bi bila velika.

Ako zelite da programirate racunar kao masina, koristite pomo¢ni jezik. Taj pomo¢ni
jezik se naziva asemblerski jezik ili skraceno asembler. Profesor Rot predstavlja jedno-
stavan primer na svom ¢asu programiranja. Bas kao prethodni Java program, on jedno-
stavno ispisuje niz znakova ,Hello!" na ekranu (slika 1.3).

Kurs programiranja profesora Rota smatra da je program asemblerskog jezika prilicno
tezak za razumevanje. Kako su samo programeri mogli da nauce toliko straan jezik?
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Odgovor je jednostavan, jer u prvim danima rac¢unara nije bilo jezika visokog nivoa kao
§to je Java. Programeri su morali da obrate posebnu paznju na procesore ra¢unara kada
su programirali masinu na asemblerskom jeziku.

org 100h
start:
. . mov dx,hallo
Asemblerski program je wov ahj 0ok
specifican za hardver racunara. int 21h
Zbog toga je teSko precisajednog | mov al, 0
tipa racunara na drugi. i pnIEs
. int 21h
| section .data
hallo: db 'Hello!', 13, 10, 'S'

Slika 1.3: Ovaj asemblerski program takode ispisuje ,Hello!".

Asemblerski programi su mnogo duzi u odnosu na funkcionalno ekvivalentne Java pro-
grame. Oni se sastoje od mnogih komandi malih delova koji mogu da urade malo toga
ako se koriste samostalno. Zbog toga je potrebno mnogo tih komandi za pisanje veceg pro-
grama. Taj program je napisan posebno za jedan tip racunara. Tesko ga je preneti na drugi
tip racunara.

Osim visokih troskova razvoja takvih programa, glavni nedostatak asemblerskog jezika
je da se tesko prenosi sa jednog tipa racunara na drugi. Medutim, instrukcije za male de-
love nemaju samo nedostatke. Prednost im je da ih dobar programer moze koristiti za krei-
ranje veoma jednostavnih i brzih masinskih programa. Takode ¢esto zahtevaju mnogo
manje radne memorije od uporedivih programa napisanih na jeziku visokog nivoa.

1.3  Programski jezici visokog nivoa

Cini se da je nekako zacarano: ra¢unari razumeju samo svoj specifi¢ni masinski jezik.
Mi, s druge strane, bez posebne obuke za programiranje razumemo samo svoj maternji
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jezik i mozda jedan ili dva strana jezika. Kako mozemo premostiti taj ogroman jaz iz-
medu masinskog i ljudskog sveta?

Mozemo da razvijemo jo§ mocnije programe kao $to su Alexa, Cortana i Siri, tako da ra-
¢unari izvrSavaju sve $to Zelimo. Ili mozemo da nauc¢imo jezik racunara ako Zelimo da raz-
vijemo specijalne programe za zadatke koje Alexa & Co. ne mogu da urade - ne, to nisu
jedine opcije, jer, na srecu, postoji i tre¢i nacin.

Programiranje slozenog programa u asembleru vise nije aktuelno. Zbog toga su ljudi vrlo
rano poceli da razvijaju programske jezike poput Java jezika. Ti jezici predstavljaju ,,most*
izmedu (za ve¢inu ljudi) tesko razumljivog masinskog jezika i (za ve¢inu masina) tesko
razumljivog ljudskog jezika. Ti jezici se nazivaju programski jezici visokog nivoa ili skra-
¢eno jezici visokog nivoa.

010101001101110
000111110101101110111
1111001110100001110
oo11101010111011

Tako mi je drago $to po-
stoje programski jezici visokog

Slika 1.4: Programski jezici visokog nivoa su posrednici izmedu ljudi i masina.

Coveku je mnogo lakse da nauci i razume programski jezik visokog nivoa nego jezik ma-
$inskog sveta. Ali, kako to funkcionise? Kako prevesti jezik visokog nivoa na jezik ma-
$inskog sveta? U tu svrhu osmisljen je trik. Taj trik je specijalan program koji prevodi
izvorni kod jezika visokog nivoa kao $to je Java u jezik masinskog sveta. Taj program se
naziva kompajler i deo je razvojnog okruzenja.
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1.4  Razvojno okruZenje

1.4.1 Kompajler

Kompajler je jedna od klju¢nih komponenti razvojnog okruzenja kao sto je Eclipse. On
prevodi izvorni kod Java programa na jezik masinskog sveta. Izvorni kod je tekst koji se
vidi na slikama 1.1 1.3.

1.4.2  Uredivac

U uredivac unosite izvorni kod programa kao u program za obradu teksta. Uredivac, ta-
kode, obezbeduje podrsku za razvoj programa, kao $to je savet o tome kako da popravite
greske koje se prikazuju.

Menjji .. Ee”ﬂ’,& File Edit Source Refactor P-J:\'.'Ig.!ll_‘ Search Project Run Window Help
ece " ] _Basics - Java - Eclipse IDE
- L) T I R e -y il Gav et Q s
Traka 0-%-Q ~ 1S &
sa alatkama 1 Package Bplocer 51 = T[] Hellojeve I =0 Gomien =0
R | 1 2 ELe e w |
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v i Hela --p",...m;‘ il i mainiStringl] args) f ~ @, Helio
W ME Syatem Libeary vaSE 4 System.ouwt.print{“Hello!®); @~ main{String(l] : v
i - S ©F
Upravljanje |- oo i)
projektima e
Uredivac sa
izvornim kodom
(2] Provlems or Javadoc 2 Deciaraticn [ Consote 12
X% G fl -
<terminateds HeSo [Java Application] /LI 13.0.2.j8%/C: nfiava (1204
Hellad|
Konzola
b

Slika 1.5: Uredivac, kompajler i upravljanje projektom Eclipse razvojnog okruzenja.

1.4.3 Upravljanje projektom

Java programi se obi¢no sastoje od velikog broja datoteka. Da biste mogli da koristite pre-
gled, Java razvojno okruzenje ima upravljanje projektima. Pokazuje koje datoteke pripa-
daju projektu.
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1.5  OkruZenje za izvrsenje

Java programi zahtevaju posebno okruzenje za izvr$enje. Drugim rec¢ima: Java programi
se pokre¢u samo pomocu dodatnog programa na vasem racunaru. To u pocetku ne pri-
mecujete, jer razvojno okruzenje Eclipse poziva to okruzenje za izvrSenje u pozadini kada
pokrenete Java program. Da biste razumeli sta je to okruzenje za izvr$enje, predite na sle-
dece poglavlje. U njemu je pokazano kako se Java razvijala i zasto je Java okruzenje za iz-
vrsenje uopste neophodno.

1.6 Rezime

Programiranje podrazumeva pisanje ra¢unarskih programa. Racunarski programi se sa-
stoje od jedne ili vise komandi u programskom jeziku. Te komande su napisane u obliku
teksta. U programiranju se taj tekst naziva izvorni kod. Racunari o¢ekuju komande na ma-
$inskom jeziku. Mi, pak, govorimo svojim ljudskim jezikom. Da bi premostili taj jaz, in-
formaticari su razvili jezike visokog nivoa. Java je jedan od tih jezika visokog nivoa.

Racunarski programi se sastoje
od jedne ili viSe komandi. Te komande
moZete prakticno programirati na Java je-
ziku, umesto na tesko razumljivom ma-
Sinskom jeziku.

class JavaProgram {
public static void main(String[] args) {
System.out.print("My name is Robert!");
}
}

Slika 1.6: Racunarski programi se sastoje od komandi programskog jezika.

Da biste preveli program jezika visokog nivoa na masinski jezik, tako da racunar moze
da ga izvrsi, potreban vam je dodatni program. Taj program za prevodenje naziva se kom-
pajler. Kompajler je deo razvojnog okruzenja. On se sastoji (izmedu ostalog) jos uvek od
uredivaca i upravljanja projektom. Pomocu uredivaca pisete izvorni kod programa. Ad-
ministracija projekta upravlja razli¢itim datotekama koje pripadaju projektu.
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