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Uvod u  

progresivne veb aplikacije

Progresivna veb aplikacija, PWA (eng. Progressive Web App) je veb aplikacija koja koristi speci-
jalne mogućnosti čitača koje omogućavaju aplikaciji da deluje više kao izvorna ili mobilna apli-
kacija kada se pokreće na odgovarajućim čitačima. To je to, to je sve što treba da se kaže–Ostatak 
ove knjige je u tome da vam pokaže kako da ih napravite (sa mnogo primera koda, naravno).

Programeri grade PWA prvenstveno koristeći dve tehnologije dostupne u većini modernih čita-
ča: datoteke manifesta veb aplikacije (eng. web app manifest files) i uslužne radnike (eng. service 
workers). Poglavlje 2, „Datoteke manifesta veb aplikacije“, govori vam skoro sve što treba da zna-
te o datotekama manifesta veb aplikacije. Preostala poglavlja sadrže usluge radnika i šta možete 
da učinite sa njima.

Ne postoji standard ili telo standarda za PWA; PWA je samo veb aplikacija napravljena da delu-
je na određen način. Koristite onoliko ili malo PWA funkcionalnosti koliko želite u svojim veb 
aplikacijama. Možete imati veb aplikacije koje koriste neke PWA mogućnosti, ali nisu PWA i 
PWA koje koriste samo neke PWA mogućnosti.

PWA ima sopstveni logotip koji vodi zajednica, prikazan na slici 1.1. Možete čak i da kreirate sop-
stvenu verziju logotipa, navodeći bilo koju boju za W deo koristeći alatku na https://diekus.net/
logo-pvinter.

Slika 1.1 PWA logotip zajednice

Nažalost, postoje različiti pogledi na to šta su PWA; dozvolite mi da vam objasnim svoje 
viđenje...
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Prvo, malo istorije
Google i drugi tvorci čitača stalno dodaju posebne funkcije svojim čitačima, nastojeći da obez-
bede više alatki koje programeri mogu da koriste za poboljšanje veba. Godine 2015, projektant 
Frances Berriman i inženjer Google Chroma Alex Russell skovali su termin Progresivne veb apli-
kacije da opisuju, prema Vikipediji, „aplikacije koje koriste prednosti novih funkcija koje podrža-
vaju savremeni vab čitači, uključujući uslužne radnike i manifesti veb aplikacija, koji korisnicima 
omogućavaju nadogradnju veb aplikacija na progresivne veb aplikacije u svom matičnom opera-
tivnom sistemu (OS).“

Google Chrome je u to vreme bio vodeći čitač koji je podržavao potrebne tehnologije, tako da je 
Google počeo snažno da promoviše ovaj novi pristup pravljenja veb aplikacija.

PWA su...
Guglove polazne stranice1 za progresivne veb aplikacije kažu da su PWA

	Q Pouzdane

	Q Brze

	Q Privlačne

Ovi termini opisuju percepciju korisnika o aplikaciji, a ne o tome kako je aplikacija napravljena, 
koje tehnologije koristi ili šta može da uradi. Tehnologije koje se koriste za pravljenje PWA omo-
gućavaju programerima da grade veb aplikacije koje su pouzdane, brze i privlačne, ali samo ako 
veb programeri imaju veštine i odvoje vreme da to urade. Mislim da je Guglov opis neosnovan, 
pošto postoji mnogo neiskusnih veb programera koji mogu da naprave PWA koji nisu pouzdane, 
brze ili zanimljive, ali aplikacije su i dalje PWA.

Dakle, imajući to na umu, u ovoj knjizi, PWA se odnose na tehnologije koje se koriste i kako ih 
napraviti. Postoji mnogo onlajn članaka i knjiga dostupnih o tome kako su PWA sve angažovani-
je i o uticaju koji su imale na uspeh ili prihod preduzeća; najbolje mesto za početak za te infor-
macije je PWA statistika.2

Slažem se sa definicijom Jeremy Keitha iz Šta je progresivna veb aplikacija?3 Evo mog mišljenja: 
PWA su veb aplikacije sa malo posebne magije koja im omogućava da se ponašaju više kao mo-
bilne aplikacije. Koncept veb aplikacija koje funkcionišu više kao mobilne aplikacije čini PWA 
tako zanimljivim.

Ako pomislite na većinu izvornih mobilnih aplikacija koje koristite na telefonu:

	Q Mogu se instalirati iz javnih prodavnica aplikacija telefonske platforme (i prodavnica po-
slovnih aplikacije), stavljajući ikonu aplikacije na početni ekran uređaja.

	Q Učitavaće se i raditi (iako na potencijalno ograničen način) bez obzira na to da li uređaj 
ima mrežnu povezanost. Korisnički interfejes (UI) aplikacije je ugrađen u binarni program 
aplikacije i učitava se lokalno kada otvorite aplikaciju (podaci se preuzimaju sa mreže kada 
je to moguće).

1 https://developers.google.com/web/progressive-web-apps/
2 https://www.pwastats.com/
3 https://adactio.com/journal/13098
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	Q Mogu da rade u pozadini, čak i da rade ili obrađuju podatke dok radite nešto drugo na 
uređaju.

	Q Mogu da primaju push obaveštenja (poruke poslate na uređaj ili aplikaciju od strane spolj-
nog sistema).

	Q Uz nešto dodatnog rada, mogu čak da pruže bogato i robusno iskustvo van mreže, kešira-
nje novih zapisa za kasnije otpremanje (eng. upload) i sinhronizovanje podataka sa aplika-
cijom zasnovanom na serveru.

Da li to opisuje mnoge mobilne aplikacije koje danas koristite? Da li vaša aplikacija za e-poštu 
(ili bilo koja druga aplikacija) funkcioniše bez obzira na to da li uređaj ima mrežnu vezu? Ako is-
ključite radio i otvorite aplikaciju, da li se korisnički interfejs aplikacije otvara i prikazuje veći 
deo podataka koji su bili tamo ranije? Kada pošaljete poruku dok niste na mreži, da li aplikaci-
ja stavlja podatke u red za kasniji prenos? Da li aplikacija prima obaveštenja (na primer kada je 
nova pošta dostupna)? Da, tako je; to su osnovne mogućnosti modernih mobilnih aplikacija.

Prelazak na PWA:

	Q PWA se mogu instalirati: korisnici mobilnih i desktop računara mogu brzo da ih instali-
raju na početni ekran ili radnu površinu svog telefona pomoću korisničkog interfejsa za 
instalaciju koji se nalazi u aplikaciji. Mobilni telefoni su skoro uvek imali mogućnost da 
kopiraju URL veb lokacije na početni ekran uređaja, ali je bolje instalirati aplikaciju. Više o 
tome objašnjavam u poglavlju 2.

	Q PWA keširaju osnovni korisnički interfejs aplikacije na lokalnom uređaju, tako da kada ko-
risnik otvori aplikaciju, korisnički interfejs se brzo učitava pre nego što aplikacija pokuša da 
se poveže i dobije ažurirane podatke sa mreže. Shodno tome, PWA se deluju brže od tradi-
cionalnih veb aplikacija.

	Q PWA izvršavaju zadatke u pozadini, omogućavajući keširanje resursa i obradu u pozadini. 
Tradicionalne veb aplikacije ne mogu to da urade (pa, mogu, ali je potrebno mnogo ručno 
izrađenog koda ili korišćenje biblioteka koda).

	Q PWA mogu da primaju push obaveštenja sa pozadinskog servera bez obzira da li je aplika-
cija pokrenuta.

Kada je Apple najavio iPhone, famozno su promašili kada su pretpostavili da će programeri biti 
srećni da imaju mogućnost da prave veb aplikacije samo za platformu. Stiv Džobs i kompanija su 
arogantno pretpostavili da je čitač dovoljan i da može da se prilagodi većini potreba. Zajednica 
programera se brzo pobunila, prisilila Applea, i tako smo dobili mogućnost da kodiramo izvor-
ne aplikacije na iOS-u.

Pobunili su se jer iako je Safari bio prilično sposoban na iOS-u, a Apple je obezbedio neke odlič-
ne alate za programere (ne, ne Xcode, nego, ako se neko seća Dashcodea4, jednostavno postojale su 
stvari koje programeri aplikacija nisu mogli da urade u čitaču. Ova ograničenja su takođe bila mo-
tivacija za projekat PhoneGap (koji je kasnije postao Apache Cordova); projekat je započet posebno 
da bi se omogućio razvoj mobilnih aplikacija na više platformi i dao programerima čitača pristup 
mogućnostima uređaja koje u to vreme nisu bile dostupne u ugrađenom čitaču.

Tokom godina, mnoge od tih mogućnosti su dospele u čitač kroz otvorene standarde koji po-
krivaju stvari kao što su akcelerometar uređaja, kamera, kompas, mikrofon i još mnogo toga. 

4 https://en.wikipedia.org/wiki/Dashcode
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Aplikacije na čitaču su postale sposobnije, ali nekoliko konačnih zahteva koji su čitaču dava-
li jednaku osnovu sa izvornim mobilnim aplikacijama bili su–i ovo bi trebalo da zvuči poznato–
mogućnosti instaliranja veb aplikacije na uređaj, keširanje koda i sadržaja lokalno, pokretanje za-
dataka u pozadini (čak i kada aplikacija nije pokrenuta) i primanje push obaveštenja. Tehnologije 
koje omogućavaju PWA isporučuju te konačne potrebne mogućnosti čitaču; i, sa ovim mogućno-
stima, veb aplikacija sada može da deluje više kao izvorna aplikacija.

Pravljenje progresivne veb aplikacije
Nekoliko tehnologija omogućava PWA; bez njih, veb aplikacija jednostavno ne može biti PWA. 
Te tehnologije su datoteke manifesta veb aplikacije, uslužni radnici i bezbedni protokol za prenos 
hiperteksta (HTTPS) ili, tačnije, HTTP over Transport Layer Security (TLS). HTTPS omogućava 
bezbednu komunikaciju između klijenta i servera i nije tema koju obrađujem u ovoj knjizi osim 
da kasnije opišem da je potreban za većinu PWA mogućnosti i objasnim zašto. Sledeća poglavlja 
detaljno opisuju kako da koristite datoteke manifesta veb aplikacije i uslužne radnike za pravlje-
nje PWA. Za sada je dobro znati da datoteke manifesta veb aplikacije omogućavaju instalaciju veb 
aplikacije na lokalnom sistemu na kome se izvršava aplikacija, a uslužni radnici rade sve ostalo da 
bi se omogućile PWA.

Tabela 1.1 daje mogućnosti aplikacije iz prethodnog odeljka mapirane prema PWA tehnologija-
ma koje ih omogućavaju.

Tabela 1.1 PWA mogućnosti prema tehnologiji implementacije

Mogućnost Veb manifest Uslužni radnici TLS (HTTPS)

Instaliraj prečicu Da Obavezno, ali nije uključeno Da

Sadržaj keša Ne Da Da

Pozadinska obrada Ne Da Ne

Push obaveštenja Ne Da Da

Programer mora da uradi dosta posla da bi veb lokacija bila zanimljiva, primamljiva i korisna. 
To znači da napravite stranice sajta tako da izgledaju dobro i dobro funkcionišu na ekranima 
ili prozorima čitač različitih dimenzija (širine i visine). Veb programeri moraju da uzmu u ob-
zir mogućnosti čitča na strani klijenta kada prave ove sajtove, a mnogi programeri isporučuju ra-
zličite mogućnosti na svojim sajtovima na osnovu toga šta radi ili ne radi u čitaču koji se kori-
sti tokom rada. Neki mobilni čitači (poput onih na naprednim telefonima) ne mogu da obrađuju 
mnogo koda na strani klijenta, tako da JavaScript može biti onemogućen ili ima ograničene mo-
gućnosti na tom uređaju.

Proces koji programeri koriste za pravljenje veb stranica za ove scenarije naziva se progresiv-
no poboljšanje, gde se programer prvo fokusira na sadržaj, a zatim postavlja slojeve na dodatnu 
funkcionalnost za adekavatne čitače. To znači da aplikacija jednostavno radi, prikazujući potre-
ban sadržaj, bez obzira na to da li čitač podržava dodatne napredne mogućnosti (kao što su fen-
si CSS transformacije) koje je programer dodao za robusnije čitače. Ako te mogućnosti postoje, 
onda korisnik dobija potpuno iskustvo. Ako nisu, korisnik može barem da vidi sadržaj.

Veb aplikacije su interaktivnije, kao što je Vikipedija (veb sajt) u odnosu na Gmail (veb aplikaci-
ja). Veb aplikacije koriste jezike za skriptovanje na strani klijenta kao što je JavaScript (ili njegov 
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bratski jezik TypeScript) da bi pružile dinamičnije i uzbudljivije iskustvo na strani klijenta. Kod 
veb aplikacije, kada prvi put pritisnete URL aplikacije, školjka (eng. shell) aplikacije se preuzima 
i prikazuje pre nego što aplikacija ode na server za podatke aplikacije.

Možete videti primer ovoga na slici 1.2. Školjka aplikacije sastoji se od bočne navigacije i gornje 
trake sa dugmadima, dok se sadržaj u oblasti sadržaja (unutar sivog okvira) dinamički menja na 
osnovu izbora koje korisnik čini u aplikaciji.

Slika 1.2 Struktura školjke veb aplikacije

PWA progresivno poboljšavaju veb aplikacije–zato se zovu progresivne veb aplikacije.

Dakle, pretpostavimo da imamo dinamičku veb aplikaciju koja se bavi interakcijom korisnika i di-
namičkim podacima. Aplikacija zahteva sposobniji čitač i svakako znači da je uključen JavaScript 
(da bi se pružila dinamička priroda aplikacije). Aplikacija se pokreće u čitaču i koristi mrežnu vezu 
sistema za preuzimanje ljuske, a zatim, ili možda paralelno, preuzima podatke aplikacije sa serve-
ra. Kada čitač koji pokreće aplikaciju nema mrežnu vezu, čitač prikazuje spiner ili poruku o grešci, 
a korisnik jednostavno ne može da koristi aplikaciju.

Kao što mu i samo ime govori - progresivan (PWA), poboljšaćete aplikaciju kada dodate datote-
ku veb manifesta da biste omogućili instalaciju na strani klijenta i dodate uslužnog radnika koji će 
omogućiti keširanje, obradu u pozadini i podršku za push obaveštenja. U čitačima koji podržava-
ju te mogućnosti, PWA se može instalirati i omogućava korisniku da pokrene aplikaciju kada nema 
mrežne veze (keširanje uslužnog radnika), čuva nove ili ažurirane zapise za kasnije otpremanje 
kada postoji mrežna veza (keširanje uslužnog radnika u kombinaciji sa pozadinskom obradom), i 
obaveštava korisnike kada stignu nove push poruke (pozadinska obrada uslužnog radnika).
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Šta na sistemima koji ne podržavaju datoteke veb manifesta i/ili uslužne radnike? Aplikacija radi 
na isti način kao pre nego što ste dodali datoteku veb manifesta ili uslužnog radnika u aplikaci-
ju. Kada pristupite aplikaciji, sadržaj i podaci aplikacije se traže u realnom vremenu sa jednog ili 
više servera.

PWA tržišni uticaj
Dakle, kakve uticaje PWA imaju na tržište? Razvojne organizacije su brzo usvojile ovu tehnologi-
ju jer progresivna priroda pristupa omogućava razvojnim timovima da dramatično utiču na per-
formanse (za svakog korisnika koji koristi čitač koji ga podržava) za svoje korisnike uz samo ne-
koliko malih, jednostavnih promena. Kada korisnici pokreću aplikaciju u čitaču koji ne podržava 
PWA tehnologije, neće primetiti ništa drugo–aplikacija jednostavno nastavlja da radi kao i uvek.

Performanse veb aplikacija, posebno na mobilnim uređajima, odjednom izgledaju bolje za neke 
aplikacije. To je zato što mnogi programeri aplikacija implementiraju datoteke veb manifesta i 
uslužne radnike, a ove aplikacije sada aktivno upravljaju svojim ponašanjem na strani klijenta 
(koristeći pozadinsku obradu i keširanje) u korist korisnika.

Korisnici se više angažuju sa aplikacijama koje podržavaju PWA. To je samo zato što su aplikacije 
brže (brže se učitavaju) i rade čak i kada mobilni uređaj na kome radi nema mrežnu vezu. Apli-
kacija možda nema sve svoje funkcije kada je van mreže, ali i dalje radi i to je verovatno sve što 
je potrebno da bi korisnici bili srećni.

Moderni okviri veb aplikacija i alati za razvoj na više platformi su u velikoj meri usvojili PWA. 
Na primer, React5, veoma popularna JavaScript biblioteka za pravljenje korisničkih interfejsa 
(UI), automatski unapred učitava svoj početni uzorak projekta sa uslužnim radnikom. Po difol-
tu je onemogućeno, ali sve što morate da uradite da biste React aplikaciju pretvorili u PWA je da 
promenite jednu liniju koda, kao što je opisano u Listingu 1.1.

Listing 1.1 Primer React aplikacije index.js
import React from 'react';

import ReactDOM from 'react-dom';

import './index.css';

import App from './App';

import * as serviceWorker from './serviceWorker';

ReactDOM.render(<App />, document.getElementById('root'));

// Ako želite da vaša aplikacija radi van mreže i da se učitava brže,

// možete dole da promenite unregister() u register(). 

// Obratite pažnju da to stvara određene probleme.

// Više o uslužnim radnicima pročitajte ovde: https://bit.ly/CRA-PWA

serviceWorker.unregister();

U poslednje vreme mnogo radim koristeći Ionic Framework. Ionic je višeplatformski korisnič-
ki interfejs i komponentni okvir za pravljenje mobilnih i desktop aplikacija. Do nedavno, Ionic 
aplikacije su obično bile napravljene pomoću Angulara, ali Ionic tim je nedavno prešao na veb 

5 Naučite React, u izdanju Mikro knjige: https://www.mikroknjiga.rs/store/prikaz.php?ref=978-86-7555-427-1
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komponente i Stencil (njihov otvoreni kompajler veb komponenti) i objavio PWA Toolkit koji 
pruža PWA-prvi pristup veb aplikacijama.

Ono što je najvažnije, PWA je lakše (mnogo, mnogo lakše) kreirati nego izvorne mobilne apli-
kacije. To znači da ove aplikacije koštaju manje za pravljenje i održavanje. Kada pakujete PWA u 
aplikaciju Apache Cordova, Ionic Capacitor ili GitHub Electron, odgovarate na potrebe korisnika 
koji žele izvornu verziju za mobilne uređaje ili desktop računare.

Tehnologija je toliko popularna da je istraživačka firma Gartner predvidela da će do 2020. 50% 
potrošačkih mobilnih aplikacija biti PWA (dao bih vam onlajn referencu za ovo, ali ta izjava je 
svuda na mreži). Ali to ste znali, zar ne? Već ste kupili, pozajmili ili ukrali ovu knjigu da biste na-
učili kako da napravite PWA.

PWA i prodavnice aplikacija
Programeri prave izvorne mobilne aplikacije iz mnogo razloga, ali jedan od njih je da mogu da 
distribuiraju svoje aplikacije preko javne prodavnice aplikacija platforme za mobilne uređaje. Iako 
možete da instalirate PWA tako što ćete samo otvoriti veb aplikaciju u mobilnom čitaču (sve o 
tome ćete saznati u sledećem poglavlju), prodavci mobilnih platformi su obučili svoje korisnike 
da traže aplikacije u prodavnicama aplikacija. To znači da će korisnici koji traže vašu aplikaciju 
prvo da je traže u prodavnici aplikacija na svom telefonu.

Neke zanimljive stvari se dešavaju u ovom prostoru. Početkom 2019. Google je najavio Trusted 
Web Activity6 (TWA) za Android. TWA omogućava programerima da spoje PWA u matičnu 
mobilnu aplikaciju za Android. TWA je u suštini Chrome čitač bez hromiranja (bez korisničkog 
interfejsa čitača), preko celog ekrana u Android aplikaciji. Uz to, dobijate PWA upakovan sa čita-
čem u matičnoj aplikaciji–svež i spreman za primenu preko Google Play prodavnice.

Microsoft je zauzeo drugačiji pristup, najavljujući sredinom 2018. da programeri mogu da objave 
svoje PWA u Microsoft Storu. Ako ne objave svoju aplikaciju u prodavnici, Microsoft će to ipak 
učiniti umesto njih (ako PWA ispunjava određene kriterijume). Više o ovome ćete saznati u 8. 
poglavlju, „Procena, automatizacija i primena“.

Zaključak
U ovom poglavlju dao sam vam kratak uvod u progresivne veb aplikacije. Naći ćete mnogo više 
materijala na mreži i mnoge autore koji se bave tržištem i primenom PWA. Pošto je ovo zaista 
knjiga o uslužnim radnicima, želim da dođem do kodiranja što je pre moguće.

U sledećem poglavlju pokazaću vam sve o tome kako da svoj PWA učinite instaliranim pomoću 
uslužnih radnika i datoteka veb manifesta. Nakon toga, ostatak knjige je o uslužnim radnicima i 
svemu što možete da uradite uz njihovu pomoć.

6 https://developers.google.com/web/updates/2019/02/using-twa


