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Ilpeozoeop

Bume myra caM oI pa3IMYMTHX JbYAM KOjU Ce, HA CBOM HHBOY KOMIICTEHIHje, O30MJbHO OaBe
€JIEKTPOTEXHUKOM HW/MJIM eJIeKTPOHUKOM 4YyO Ja U380pu cmpyje HE TOCTOje, 1a UX He Tpeda IpepaBaTu
CTyICeHTHMa U cl. Hekako caMm yBHjeK CKENTHYaH M ,,TalluM ce™ KaJ UCTy WIH CINYHY IPHYy 4YyjeM U3
pa3MuuTUX, HenoBe3aHuX u3Bopa. OaMax MOMHCIMM Ha TOMyJapHe TeopHuje 3aBjepe M TajHU CBjETCKU
LIEHTap KOjH CE 3aBjepHO MPOTUB CUPOTHX U380PA CMpYje U OCjETHM KeJbY J1a Ce CYIPOTCTABHM.

Ca mpBOM IPakTHYHOM IPUMJEHOM wu3eopa cmpyje, Koje cam Ouo cBjectaH, cpeo cam ce panehu y
Eneprounsecty, ornpuiuke 1988. ron. buo je To nuneapnu uzeéop ca PNP mpansucmopom. Hamajao je
WPrajoex mpancghopmamop® KOJUM Cy OKUOGHU CEPUjCKU NOGe3aHU CHAdxXCHu mupucmopu (KacHuje je
3aMUjCHECH jEeJIHOCTABHUJUM U360pom cmyje — cepujckom otnopromhy). To pjememe (CMUCIHO Ta je MOj
npujatesb Minasien VBankoBrh) UMalio je HEKOJIHKO IyTa 60Jbe KapaKTePHCTHKE OJ ,,pYCKUX™ 3aXTHjEeBaHMX,
KOje HU OHHM CaMM HUCY 3HAJIM 33J0BOJBUTH (paJuiIM CMO Taja Ha 4orepy 3a Tpoisiejoyc, ca Buie GupMu u3
ousier CCCP). HapaBro na cam 6uo (acuuHupan jeHocTaBHoINy 1 QyHKIIMOHUCAEM pjeriea (,,Pycu
cy mpemnaranu jga ce mareHtupa). Cibenehu myT cam, omer ox kosere VBankoBuha, BUIHO Hamajarbe
enekTpoHckor ckiona ca AC Mpexe, ca npuiarohaBameM HaroHa nomohy xowdemsamopa. VI oHo Me
OJIyLIEBMIIO, MaJia TaJla HICaM MMao ojMa Jia ce paju o usgopy cmpyje. Kana cam Ha HCTO pjeliere HauIIao
y pary, y Iymaudy, OHET ,pycke*, pyuHe CBjeTHJbKE ca aKy-0aT, o0pajoBao caM My ce Kao CTapom
npujaresby. KacHuje cam, y BenukoM Opojy ypehaja Hamajanux ca AC Mpexe KOPHCTHO Taj THI U360pd
cmpyje 1 He pa3MuIIUbajyhu, Kao HU MHOTH, IITAa OH, Y CTBApH, NIpeJCTaBba. [IpaBHo caM pa3iuduTe nyraue
ca nuneaprnum uzsopuma cmpyje (ox 10 mA no 4 A), cxion 3a nperBapame AC cUrHama y CIpyjy paiu
IpeHoca Ha JajbuHY, a TIje Cy TeK npemeapayiu enepemcke eneKmponuKe 'y peUMy OrpaHHderba CTpyje ’
nyrayu, KOju y OCHOBHOM PEXUMY pajie Kao uzeopa cmpyje. Mopam IpU3HATH [a CBOjEBPEMEHO YaK HU O
nyrayuma HICAM pa3MHUIIIBA0 Ka0 O u3gopuma cmpyje.

IMocnuje Tor nujenor nepruoaa, npopecuoHaIHa Kapujepa Me OJ[BeJla Ha CTPAHITyTHILY, HUCAM BHIIE ITPABUO
ypebhaje Hero cam ce kao 6aBHO HayKOM, ITPOjeKTHMA, Hcao panose u cil. CTHIajeM HEOONYHUX OKOIHOCTH
(xao ¥ KOJ cBera Jpyror OMTHOT Y MOM >KMBOTY) M y MarucTapckoM pajy M y JOKTOPCKOj JUCTepPTaLHjU caM
OITHCA0 CMPYJHO Ynpassarse Koje TpeTBapa uneepmop (Moxe M OWIO KOjH IPYTH npemeapai) 'y HanoHom
YRpasasan uzeop cmpyje ca N3y3eTHUM KapakTepHCTHKama. [loueo cam momaino ja HoBe3yjeM CTBapH U
yodaBaM MHOTroOpOjHE NpHMjepe KopHIIhema u3sopa cmpyje y TPaKTUYHO CBUM oOiacTuMa
eJICKTPOTEXHHKe//eNeKTPOHHKe. AKO 10 y30py Ha Menty ,,V3zumam 3a céjedoka Hopmonogy meopemy u ono
wmo y mwoj nuwe, 0a ce C6aKu U3e0p HANOHA MOJICe 3aMUjeHumu uzgopom cmpyje W TpuMjemyjyhu
TIPaBHIIO U3 jemHor of Mapgujesux 3axona, OTIPUINKE, ,,AKo umame camo vexuh, cée eam auuu na excep™,
MOJKETe y CBEMy Jia BUAUTE uzgope cmpyje. T0TOBO 1a cam, IITO U HHje JaJEKO OJ] HCTUHE, 10YeO0 Ja TBPIUM
7, y CTBApH, U360pU HANOHA He nocmoje, Ta Cy c6u u360pu 0odpu umu (jako) nowiu usgopu cmpyje.
IToroToBO OTKaKo Cy c€ MAacOBHO IOYENN KOPUCTHTH PV u3zeopu, MpaBu NPUPOIHU u360pu cmpyje TpeMa
CTapoM MOJIEIY Ca napaieiHom YHympawrnom omnoprowhy, n ce Behu 6poj norpomaua (LED, momopu,
aky-bam) KOju IM9e Ha U360pe HanoHa, OJTHOCHO BeOMa Cy MOTOIHH 3a Halajambe u360puma cmpyje.

VY cBakoM ciy4ajy, OBa KIbHTa NpEIcTaBlba CKPOMaH IOKYIIaj ayTopa Ja HCIPaBH BUIIEICLEHH]CKY
HENpaBly W TOJUTHKY JBOCTPYKHMX CTaHIapjia W AWUCKPHMHHAIMjEe Koja ce (CMHIUBEHO) BOAM IpeMa
uzgopuMa cmpyje M Jla NOKaKe Jia uzeopu cmpyje He caMo 1ocToje, Beh na cy y ounuHoj GopMu U aa
TI0JIAKO, al CUTYPHO, IPEy3UMajy IPUMAaT 0] pa3sMakeHHX M M3BHKaHHUX U360pa Hanouda, Te aa OymyhHoct
npunazia mpuMa 1 DC cucTeMuMa Harajama.

3aXBaJ'byj €M CC CBMMa KOjI/I Cy MU CBOjI/IM YUELEHHEM HIIH HEUHELEH-EM ITOMOIJIH J1a OBa KEbUra ImocraHe 00Jba.

3a yuTaole KOjU Cy OueKMBaIM BuIle W Oosbe mapadpasupahy Kamoma Mauenonosuha: ,,Buwu u 6omu
Hanucaute suuie u bome ..." .

3aBprraBaM (HenoTpedHn) npearosop cioradom: ,,MU U3BOPU CTPYJE CY BAYKHUN !

Hcrouno CapajeBo, neuem6dap 2020. rog. Aytop
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YBoa

YBOT

== 3a0amak cucmema Hanajara je 0a nompouiaue HANAjaA UOEATHUM U3GOPOM elNeKmpUUHe
enepeuje.

== OCHOBHM €JIEMEHTH CHCTeMa Halajamba Cy uszeopu Hanowal//cmpyje. YoodnuuajeHe neuHULM]jE
uzeopa nanonal/cmpyje Kaxy Ja ce Pagd O ,AKMUGHUM eleMEHMUMA EJISKTPUIHOI Koja
CIIOCOOHHM J1a MpajHo Hanajajy Koo e1eKmpuuHoOM eHeZUujoM HA OCHO8Y HeKe Opyze eHepzuje,
0a um nanou//cmpyja ne 3aguce 00 nompowiaua, me 0da cy CHOCOOHU U 0a NPUXECAMA]y eHePIUjy -
paoe Kao nompowiauu’.

OBa pepuHunMja ce nposinaun Beh jeneHujama (MOXJa M BHILIE O] BUjeKa) U HEHA TauyHOCT, Y
OCHOBH, HHUje ymuTHa. Hacrtama je y no0a Kajga ce eleKTPOTeXHHKA CBOAWIIA Ha jEeAHOCTABHY
(emexTpo)eHepreTuKy M A00po je ChyXuia KOJ OINHMCHBama TaJallllbUX MPOCTUX CHCTEMa, 3a
3aJjaBame JIMjeNUX 3a/JaTaka harumMa//cTyneHTrMa, Te JOKa3uBame TeopemMa U3 TeopHje
enekTpuvHuX kona. Cutyanuja ce, y MelyBpeMeHy NpOMHjeHIIIAa U3 KOpHjeHa, a nara AeduHuimja
ce M J1ajbe, YIOPHO, KOPHCTH.

== BypHU pa3BOj CHEPreTCKe U JUIUTAIHE SJIEKTPOHUKE U BUX0BA IPUMjEHa y OCTaIUM 00JIacTUMa
CNICKTPOTEXHUKE, IpUje CBEra y eJNeKTPOCHEPreTUIM, T€ I0jaBa T3B. OOHOGbUBUX U360pA,
JIPacTHYHO Cy IIPOMHjECHIIM CBE EIEeMEHTE eIEeKTPHYHMX Kojla, ma U u3gope. 300r Tora je
HEOIXO/IHO TpuarohaBame nare NeUHUII]C HOBUM MPUIIMKaMa.

=aa [IpBO, y ,,HeKe Opyze enepeuje” Tpeda YKIbYUYUTH U €IEKTPHUHY, 300T eNeKTPOHCKUX U360pd,
NIpUje CBera npemeapava eHepeemcke eiekmpoHnuke. TO je alcolyTHO ONMpPaBAaHo jep ce OrpoMaH
IIpOLEHAT MOTPOIIAYa Halmaja, Wik he ce yCKOpo HamajaTu mpeko npemeapaua. IloTpomaun Buie
npemeapay Kao u36op, W HUje MM BaXHO Ja JII Ce OH Hamaja ca JUCTPUOYTHBHE MpEXe,
00H08bUB0OE U3B0pPA, TU3EN-Arperata, aky-oam, ropuse hemuje, ... Opasy ,,Hexe Opyze enepzuje’
jeaHocTaBHO Tpeba n30annuTH.

=ca [lojam ,,mpajro” 03Ha4aBao je JOBOJHHO BEIMKH BPEMEHCKH MEPHOJ ca JbYIACKOT CTAHOBHIITA,
HIp. JaHe, Mjecenle, ToauHe. MOJCPHU npemeapayu KOjU €& KOPUCTE Kao u3eopu HMajy
npekugauke ¢exBeHuujame yak u 'y MHz nonpyudjy, a onrtepehewa cy BehuHom umnyichoe
KapakTepa M JApacTUYHO MHjeHbajy HMIICJAHCY//OTIOPHOCT Yy KpaTKOM BpeMeHy (HIp. Kof
Mmukponpoyecopa cy 1o ns). OcuM Tora, paj npemeapaya ce oIBHja y AeHUHUCAHUM PEryJapHUM
PSKUMHMA KOjH CE TMPABHIHO CMjCHY]y U 4Hje Tpajarbe 3aBUCH O MpeKuaadyke (pekBeHIHje, a
Mjepu ce y ps. [lotpomrad ce, 0OMYHO, Y OjeIMHUM JHjEIOBUMa MPEKUIAUKOT ITEPUOa Haraja Ha
MOTITYHO PAa3JIMYUTe HAYMHE U U3 PA3IMYUTHX u360pda. Y TOM CMHCIY I0jaM ,,pajHo’ moctaje
npobieMaTryal u Tpeda ra u3dauuTtu u3 neduHunymje.

s AKO ce y u360pe YBpPCTE W npemeapauu, TaJla W TojaM ,akmuenu' Tpeda 030UIbHO
a"anusupatu. Haume, Behuna npemeapaua KOPUCTH npucywnuye 3a KOH6ep3ujy W NPEHOLICHE
eHepruje ca yrasa Ha usnaz. Y onpeheHHM [HjeoBUMa TPEKUIAUKOT IEpuia OHE Harajajy
MOTpOIIaYe MPETXOJHO aKyMYJIHUCcaHOM eHeprujoM. Kox unoupexmmuux npemeapaua norpouad ce
UCK/bYYUB0 HATIAja CHEPTHjOM npucyuHuye N OHA je 3a mera jeJMHU uszeop. To ce, cBaKako, Mopa
y3eTn y o03up W nojam ,.akmuenu* takohe nzbauuth u3 neduHunMje. Y najbeM TEKCTy ce
aKmueHuM CMaTpajy u360pu KOJU Cy 3aCHOBAHU HA AKMUGHUM ENeKMPOHCKUM KOMHOHeHmama
(mpansucmopu) M ©Majy CIIOCOOHOCT pecyaucarsa uziasie genuyume.

=o: Hesaeucnocm nHanouallcmpyje 00 nompowaua®™ v Hyje TOJUKO npoOiieMaTnyHa. Y u3Bea0H
uzeopa ToOMONy npemeapaua eHmepeemcke eleKmpoHuKe TO C€ JeOHOCTABHO MOCTHKE
onroBapajyhom peeyrayujom v Baxu y aepuHUCAHOM MOPYYjy npoMjeHe onrtepehema.

=== Moskzaa je HajunpoOJeMaTHYHHMjU A0 KIacu4yHe AeHHHULHUje Be3aH 3a CIOCOOHOCT uzsopa da
Lhpuxeama’ ewepeujy, Tj. paau kao notpomiay. To, y npuniuny, 3Ha4un na o6u AC uzeopu Mopaiu
outu 4Q, a DC 2Q. Taj auo nedunuimje obaBe3Ho Tpeba KOPUTOBATH jep ce, Y MPAKCH, Paad O
KapaKTepPHUCTUIM KOja He 3aBHCH CaMO O] U360pa HETO OJ TPEHYTHOT CTama KoJia Y KOME Ce U380p
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Hanasu. [loceGHo je komrumkoBana curyanuja ca DC useopuma. Uctunacku 2Q DC uszgop je axy-
bamepuja, ami ca OrpaHndeHoOM MoryhHomhy mnpuMmama W JaBama CTpPYje W MPOMjCHHBHM
HallOHOM Ha mnpukibyunuma. Jlobap nmo mpepmeapaua ca DC usznazom cy 1Q (xkao wu
¢domonanoncku, PV uzeéopu), y noceOHUM citydajeBuma cy 20, a 'y cienujaarauM mory outu u 4Q.
Tepawa na cy AC uzeopu 4Q je Hactana U3 noTpeda NMPBOOMTHE EJIEKTPOCHEPreTHKE U OCHOBA
enekTporexHuke. Hawme, mojequHayHuM motpornaunmal//uzeopuma mohHa AC mpexa 3aucra
nsriesa kao 4Q. Mehytim, Mopa ce y3eTH y 0031p J1a HU je/aH T0jeIMHAYHN SIEMEHT MpEXKe HeMa
Ty 0COOMHY, Beli ce OHa IOjaBH TEK aKo Ce eJIEeKTPUYHAa Mpeka IocMaTpa Kao CHUCTeM u360pd W
MOTpOIIaYa KOjH Cy, 3aXBajbyjyhu peeyrayuju, yBujex y pasnomedicu. [loTpolaun MOry J1a y3umajy
SHePrujy U3 Mpexe N0 TpaHHula meHe MOTyNHOCTH (MuHuMaiHa NO3BOJbEHA BPH]EIHOCT HATIOHA,
oznpeheHa JIOKaJTHOM cepujcKom VMIIEIaHCOM M CTPYjOM IOTpOLIaya), a #360pu Jla UCIOPYYYjy
SHEPIUjy y Mpexy caMo ako To Hehe HapyWMTH pagrHomedicy, TOAUNM HANIOH U3HAO MAKCUMATHE
JI03BOJBCHE BPHjEIHOCTH, ofipeheHe CTpyjoM Koja Tedye y MpPEXKY U CKBUBAICHTHOM HMIICIAHCOM
ontepehema. To 3HauM 1a, ako HEKU u360p WHCIOPYYyje CHEPrHjy y Mpexy (ca HeroBor
CTaHOBHIITA Mpexa je onrtepeheme), MOpajy MOCTOjaTH W MOTPOIIAYH KOjU Ty ESHEPrujy MOry
npuxBatuTy. [Ipobiiemu cy HApOUUTO U3PAKEHHU aKO MOCTOj€ 3HAYAJHU U3gopu Ha 6a3u CyHIA Win
BjeTpa, uMje MOHAIlalke HUje IOTIYHO NPEABUAUBO, Kala HUjE JIAKO OAPXKABATU PAGHOMENCY
cucTeMa, OJHOCHO mocTMhM 1a ce Mpeka MOHalla Kao KBaJMTeTaH u36op. 300r Tora ce
CJICKTPOCHEPTETCKH CUCTEMH 00je/IibYjy Ha TII00aTHOM HHUBOY, a OW OMJIM IITO Mamke OCjeT/bUBU
Ha mopemehaje o cTpaHe MOTpoIIAYa WM 4360pd, WIA CE€ JOAAJY CKIAOUWIMA eleKmpuyHe
enepeuje, criocobHa W na arncopOyjy BHIIAK M Jia HAJOKHAJE MambaK CHEpruje, YuMe 3HATHO
NONpassajy Keamumem elekmpudne mpedce Kao u3eopd. YIPaBibambe MPEXKOM je U3y3eTHO
KOMJIMKOBAHO, 3aCHOBAHO Jia IIpeiBuhambMa IOTPOLI:E U IPOU3BObE, @ MOryhe ra je ocTBapuTH
caMo aKo IOCTOjE U380pU YUJUM CE€ YK/bYyuersem//uckmyuerbem, OJHOCHO YPaBJbambeM, MOCTHKE
VpasHomesicasarse cucmema u3gopa U Nompowaya ca 3a10BojbasajyhomM IHHaMHKOM.

IMornyHo ucro Baxu u 3a DC cucreme Hamajama, raje 2Q//4Q kapakrep npemeapaual/uzeopa He
3HAYM MHOTO aKO HeMa MOTpolIaya CIIOCOOHMX Jia MpUXBaTe reHeprcany eHeprujy. Yax je kox DC
Hanajama CUTYyaluja MOBOJpHUjA aKo Y CHCTeMy HocToje (Hajuemhu ciyuaj) axy-6am, MpUpOIHO
crocoOHe 1a oajy//npauxeamajy eHeprujy.

== [TojeanocTaBsbeHa U TpuiiaroheHa neuHUIM]ja uzopa (Hanonal/cmpyje) 6u Moria aa riacu:

== U3eop (nanonallcmpyje) je enemenm Koju (y2i1asHom) cHadoujeea Koo eneKmMpuiHoM
enepzujom.

== AHan3a Mooena peannoz u3eopa Hanouallcmpyje xao cepujcke eeze udeantnoe u3eopa Hanoua u
umnedarce//omnoprocmu 00800uU 00 3AKWYUKA O CYWMUHCKe pasziuke usmely ma 08a OCHOGHA
Muna Hema, 0a Nocmoje camo U3eopu erekKmpuune enepeuje, 0OHOCHO 0d C8aKU KOHKPemHU U380D
umMa Kapakmepucmuxe OIUCKe UOeANU308aHUM MUNOGUMA Y O00peheHum noopyujuma npomjene
onmepehera. AKO ce TOBOPU O ,,IIOCTOjamby//HEIIOCTOjamby  HEKOT O] HJICAIN30BAHUX THUIIOBA
u36opa, OHJA ce mpuje Moxe pehu Ja He IOCToje u360puU Hanona jep je BbUXO0BO IPUCYCTBO Moryhe
YTBPAUTH TEK KaJ| U3 HBHUX MOTEKHE CTPYyja, a O TOr TpeHa ce Beh Mory mocmarparti Kao u3gopu

cmpyje.

=0 YoOH4ajeHO BPEIHOBABE U360pPA CIEKTPHYHE SHEePrHje CaMoO Ha OCHOBY HHXOBE VHYMPAULFbE
umneoance//omnoprocmuy HUje MOTIIYHO UCIIPABHO. 3a NMPABHIIHO OLjelhHBabE U yIoTpely uzsopa
HEOIXO/HO je y3eTH y o03up u ontepeheme, Tj. 00HOC yHympawire U umnedauce//omnopHocmu
ontepehema. TakaB mpHcTyn IoOKasyje Aa Ce HCTH 4360p MOXKE YHNOTPHjEOUTH 3a Hamajame
onpeheHnx moOTpomaya Kao KBalIUTETaH u360p Hanoua (6eoma Mana epujeOoHocm ooOHoca
yHYympawire u umnedaucel/omnoprocmu onmepeliersa), a IPYrux Kao KBAJIHUTETAH U360p CHpYje
(6enuxa epujeonocm oonoca ywympawiree u umnedance/lomnoprnocmu onmepehera). JacHo na
U3B0p ca 6eoMa MAIOM epujeOHouthy yHympaurse umneoance!//omnoprocmu IMa wupoKo oApydje
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IIpoMjeHe onTepehema y KoMe ce MOHaIIa KAao KBAIUTETAH peanHu U380p HANOHA, & BEOMA YCKO
(decTo W MOTIYHO HEMPAKTHYHO) y KOME je yNOTpeOJbHB Kao peannu uzeop cmpyje. Y ciydajy
6euKe YHympauire umneoance//omnopHocmuy BaXku MOTIIYHO OOPHYTO.

== PeannHu u3eopu eneKmpuune eHepzuje ce MOOeNyjy Cepujckom 6e30M U360pA HANOHA U
YHympauirbe umneoance.

=« [lompowau, Koju ,,6uou* camo uzia3nu HANOH U CIMPYJy U360pA KOju 2a Hanaja, He Modice 0a
Yymepou 0a nu ce padu 0 peanrnom Uu3zeopy HAaNOHA ULl PEeATHOM U360DPY CHIpYje.

= Ceu uzeopu enekmpuune enepeuje cy 000pu unu (jako) nouwu uzeopu cmpyje.
== Hoeannu AC uzeop uma ynympauirey umneoaucy jeonaxy 0//, a oaje nanon//cmpyjy uucmo
CUHYCOUOANIHOZ MANIACHOZ 007UKA, amuaumyoe u ¢ppekeenyuje npunacolene nompedoama

nompouiaua.

== Hoeannu DC uzeop uma ynympawirey omnoprnocm jeonaxy 0//, a oaje nanon//cmpyjy oe3
XAPMOHUJCKUX KOMNOHERMU, Yuja je epujeOnocm npunazohena nompedbama nompouiaya.

=a [{360pu nanoma Cy BeOMa IIOTOJHM 3a CHUCTEME Hamajama ca (JIOKAJTHO) LEHTPAIN30BaHUM
uzeopuma O]l KOjuX ce eHepruja, Mpeko cabMpHHUIa, TUCTPHOyHpa MHOTOOPOJHUM HOTPOIIAYMMa.
Ta mpBa (¢aza pa3Boja eIeKTpOTEXHHKE (eIEeKTpU(UKAIHja), KOja je TMpUIaa U360pUMA HANOHA W
AC HamajamuMa, je 61Ia HEMUHOBHA, jep je oMoryhuiaa MacoBHO U CBMMaA JOCTYIHO Kopuiiheme
CNIEKTPUYHE C€Hepruje, 300r 4YMIEHHILE Ja ce IOTPOLlaud BeOMa jEAHOCTABHO NaApanenHo
VKwYUYjy/luckmsyyyjy Ha CHCTEM Hamajara, MOTIIYHO HE3aBUCHO O JPYTHX TOTpollaya, Ha |
uzéopa. bypan pa3Boj 1 MacoBHa NpHUMjeHa €IEKTPOHHKE U €HEPreTCKe eIEeKTPOHUKE TOBEIH CY,
Kao IITO TO YBHjeK OWBa, 10 pyIlIema CTapux NPHHIMIA U ToTpede 3a yBohemeM HoBuX. OjeHoM
Cy JTOMHHAHTH ITOCTaIH €IeKTPOHCKH MOTpoIradu, Henpuiarohern mocrojehoj AC mpexu, Kojy y
BEJIIMKO] MjepH ,.npaajy, a W camMa Mpexka YIJaBHOM HMje mpeiBuheHa 3a TakBe THIIOBE
norpomada. OcuM Tora, CBM OUTHHM MOJICPHH IOTPOILIAYM 3aXTHjEBajy IOjEMHAYHO HaIlajare
npuiaroheHo BUXOBUM MoTpedaMa, 0e3 Kora WM He MOTy Ja (YHKIHOHHMIILY, HJIM UM OHO Jaje
HOBY (YHKIIHOHATHOCT, M000JbIIIaBa CPUKACHOCT, CMamyje HeraTuBHU yTH1aj] Ha (AC) Mpexy UTI.
[NojenHavHO HaMajambe ce peann3yje MOMONy npemeapaua enepeemcke ereKmponuKe KOju KOpucre
nocrojehy mpexy (ce yenthe DC kapakTepa) Kao cuposu useop enepeuje, 1’y CBaKOM KOHKPETHOM
ciydajy ra npuiarohasajy notpourady, nokymasajyhu na obesdujene onmumanno nanajare. Ha
MIPBU TIOTJIE]] TO M3IJIE/Ia Ka0 YCIOKHaBamwe, alli, y3uMajyhu y o03up ja cBe BHIIE MOTpOIIadya
CaJIpIKU npemeapay Kao CBOj MHTEIPAITHH JIHO, Yy CTBApHU Hajuelhe MpecTaBiba 10jeJHOCTABILEHEC
U Jlaje Hamajakby HOBH KBAIMUTET, YaK MoMaxe cHpoBoj AC MpexXu Ja MocTaHe MaMeTHHja U
criocoOHMja 1a OJIrOBOPH Ha HOBE M CTape U3a30Be.

== Ca KOHIENLH]OM onmumaiHo2 Hallajama MoJaKo, alld CUTYPHO, Ha CBOje J0J1a3e U3gopu cmpyje,
M3BaHPE/IHU 32 Halajame M0jeIMHAYHUX [TOTPOoIlada KOju He Mopajy OUTH npuiaroheHu yHarpujes
onpeheHoM HaroHy, Beh MM ce y CBaKOM TPEHYTKY Jaje ONTUMaliHa CTpyja. M36opu cmpyje HUCY
paHUje MOTJIH OMTH MacOBHO NMPUMjEH-EHH 300T jeIHOCTaBHE YMIHEHHIE J1a UXOBU IIOTPOIIAYH,
KaJla X UMa BHUINe, MOpajy OWTH MOBE3aHU cepujcki, WITO je MOTIIYHO HenmpakTuuHo. Hanme, Tana
j€ BeoMa TEIIKO HE3aBUCHO MPUK/bYYUSamu Hose WIU UCKbY4uumu nocmojehe norpomave. Ocum
TOra, MouTo ce uzsopu cmpyje u nabe (ocuMm PJ)) Tpaje Kao cepujcka Be3a u360pd HANOHA W
(6enuxe) umneoancel//omnoprocmu, To Cy OHH, y IPUHLIUIY, HeeuracHu. H36opu cmpyje nocrajy
euxacny W TOYMIbY C€ MAacOBHO NPUMjEEHUBATH TEK Ca PasBOjeM CMIPYJHO YAPAGAHAHUX
npemeapaua  emepeemcke  elekmpoHuxe, — Kaga  ce  QYHKOHja  equke  cepujcke
umneoance/lomnoprocmu TOCTHKE YIPABbAbEM npemeapayem KOju TPWINKOM KOHBep3Hje He
KOPHCTH JUCHUIIATHBHE KOMIIOHEHTE U UMa BeOMa BEIIUKY e(hUKACHOCT.
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s OcHoBuu npobiiemu AC cucrema Hamnajama cy: (1) AC uzeéopu none Behe cHare cy yriasHom 3f
(Heonxoono cumempuparbe u uzgopa u nompouwiaua, CIOXKeHa peanusanyja npemeapayalluzeopa),
CBH U360pu MOpajy OWUTH CuHXpoHuzoeanu, a TIOBE3WBame, CBE 3HAUajHUjuX W y OymyhHoctn
npeosnalyjyhux, oOnosmusux uzeéopa y mocrojehn cucrteM Hamajamba HHUje jeJHOCTaBHO, 300r
KapakTepa Koju je daneko 00 udeannoe AC; (2) npenoc enrekmpuune eHepeuje 00 uzgopa 00
nompowaua ce 00aB/ba BOJOBMMA KOjH C€ IOHAIIAjy Kao CIOXKEHE cepujcke WU napaneime
HMIIEIAaHCe IITO JTOBOMH JI0 2yOumaxa u neyeoOHux pe3oHanyuja, eheKTUBHN NpecjeK MPOBOJHNKA
je cMameH 300T ckuH eghexma, BenuKn Opoj npoBoanuKa (3f) u morpeda 1a ce 0CTBApE UZ0IAYUOHU
HAaIllOHW TIpeMa MAKCUMAIHUM, a HE egexmusHum BPUjeTHOCTHMA HamoHa, (3) ceu nompouwayu,
ocuM, cBe pjehux, UUCTO OTIIOPHUYKHX, HA HeKU HAYuH Keape keéanumem ussopa (ha3Hu nomjepaj
CTpyjeé M HallOHa, BUIIM XapMOHHLM), (<) mHOmpaBak KBaJUTETa u360pa W CBE 3HAYajHHjE
cKaaoummerbe eHepeuje y aky-oam 3aXThjeBa ynorpedy CI0XKeHUX npemeapayd.

» Cucremu DC nanajarsa, 300r cBoje Mpupojie, Hemajy BehnHy npobiiema Koju ce jaBibajy kojq AC
cucrema, a mpoOJIeMH KOjH TOCTOje Ce JIAKO pjeliaBajy yrnoTpeOoM jeIHOCTaBHHjUX npemeapaid.
3aro je MHoro makme u jedrunuje momohy DC uzeopa peanu3oBaTH Halajambe Yuje Cy
KapakTepucTuke omucke udearnum. C 003upom Ha To U DC kapakTep NPaKTHYHO CBUX BaKHHX
IOTpoIIaya, 32 0O4eKuBaTH je na Oymyhuoct npunague DC cucremuma nanajarwa. DC nanajarea, ca
BHUIIIC He3a6UCHUX u360pa u nompouiaya, seh ce xopucre y TEJIEKOM-y, nmopradn ypehajuma,
HVDC npeHocy, eJIeKTpUYHHM BO3WIMMA, HalajabuMa JejTa ueHrapa (data center) W ci., a
IUTalke je BpeMeHa kaja he ce movern npuMjemuBaTH ymjecto kiacn4Hux AC nuctpuOyTHBHUX
mpexa. Kama ce oBome nmoma u: (1) pacryhm tpenn kopumhewa 00HO8mUSUX U360pa UH]e
HENpeIBUANBO MOHAIIAKE npemeapayy npunarohapajy 3axTjeBUMa CUCTEMa Hallajamba y KOME ce
KopucTe U (2) morpeda roTOBO CBUX HajBRKHHMjUX IOTPOLIAYA 32 NOjeOUHAUHUM ONMUMUZ0BAHUM
Hanajareem npexo npemeapaid, jaCHO ce 0TBapa OrpOMaH IPOCTOP 3a peanie u3gope cmpyje, OUiIo
Ja Cy peala3oBaHW Kao Mpemeapauu eHepeemcke eleKmpoHuKe WIA Ha HEKH IPYrH HadHH.
JuctpubytuBHa mpexa (AC//DC) 3a BUX NPEICTaBIbA U360P 0080/HHO BUCOKOS HANOHA €A KOTa CE
nompowauu mo2y nanajamu odzoseapajyhom (onmumannom) cmpyjom, npunazohasarem cepujcke
umnedarce//omnoprocmu npemeapaual/ckiona 3a nanajare. To ce Beh 0gaBHO KOpUCTH KOJ
nymwera axky-bam, a y TIOCIbEIE BpHjeMe W KOJA JPYTrHX IMOTpollada Koju Ha cedu HMajy
(penatuBHO) KoHcmanwman Hanon (LED pacsjera, Motopu). TakBe moTpoliaden HajooJbe je
Harajat u380pom cmpyje.

VYV cBpxy JMOKa3uBama IMOCTABJBCHHX XHIIOTE3a y TEKCTY Cy OaTd MpUMjepu BEIHKOr Opoja
peanuzanuja peannHux u3eopa cmpyje, Ol OHUX uHja je u31asHa CTpyja peaa PA, ma 0 cucrema
Hanajama cHara oko 100-MW. T'oToBo cBe mojjene peannux uzeopa cmpyje Cy yCIOBHE, 3aBUCHE
0]l KpUTEPHjyMa BPEIHOBAba HUXOBOT MOHANIAKka M KApaKTEPUCTHKA, 1A Ce UCTH THIIOBH, IIpeMa
jenHoj mojjenu, Mory Hahu y pa3lMuuTHM KaTeropujama npema Hekoj japyroj. Hajuemnrhe mojjene
Cy Ha: HezasucHel/zasucne, ynpasmanel//neynpasmane, nacuenel/akmuene ntn. OBnje cy peannu
u360pu cmpyje W3I0OKEHU IpeMa HauuHy peanusauuje, cibeaehum penociujenom: (1) nacusue
KOMIIOHEHTE Koje ce y ojpeheHuM pexuMuma pajga MOHAIIA]y Kao pedannu useopu cmpyje, (2)
PEeanHuU u380puU cmpyje pealn30BaHu Kao cepujcka Be3a 1360pa HANOHA W geluke umneoance, (3) PV
uzeopu cmpyje. Ilpu Tome ¢y uzsopu THma (2) pa3BojeHN Ha OHE KOJ KOJHX j€ cepujcka umneoanca
Koncmanwmua (nacugnu, Heynpasmwusu) W U3GOpe C€a NPOMJEerbUBOM CEPUJCKOM UMNEOAHCOM
(axmuenu, ynpasmuu, MmMpan3ucmopu y JUHEAPHOM PedlCUMy W Npemeapavu eHepeemcKe
enexmponuxe). Tlomwtyjyhu HaBeneHU penociujel, NpBO Cy OMUCAHU NACUBHU, & 3aTUM AKMUBHU
peannu uzgopu cmpyje.
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Kmura je oprannzoBana Ha cibegehn HaunH.

° Y mOpBOM TMOIJIABJBY CY ONUCAHH UOeaIHU W peanHu u3gopu Hanowa//cmpyje W W3BEICHU
rmapamMeTpu KojuMa ce Oljjelbyje IHXOB KBAJUTET Yy (QYHKIHMJU OJIHOCA VHYMPaudrbe
umnedawnce/lomnoprocmu M umnedance/lomnopnocmu  ontepehewa, Kao U Mooenu
KapaKTepUCTUUHUX TUIIOBA peatHux uzgopa cmpyje koju ce cpehy y npaxcu. Y 0BUM IPHCTYIIOM je
TI0Ka3aHa 0YAIHOC Y eK8UBAIEHINHOCH PeanuX U360pd HAnoHa u cmpyje Na ¢y y AaJbeM TEeKCTY,
OCHM y TOTJIaBJby Koje ommcyje P}’ cucTeMe Hamajama, ONMCaHe peau3alllje peannux u3eopd
cmpyje xao cepujcke 6ese u36opa (6UCOKO2) HANOHA U 6enuke umnedawncel//omnoprocmu. Jlatn cy
npuMjepu GopMupama u3eopa Hanowa TIOMohy useopa cmpyje u 0OpHYTO, Kao M aHaJIM3a Clly4yajeBa
KOjU C€ MOTY I10jaBUTU MIPUIIUKOM NaApanenHo2 U cepujcko2 IIOBE3UBAbA PeanHux u3gopa cmpyje.

o [lacuenu pearnu uzeopu cmpyje (peaqu30BaHH HUCKJbYUHBO HACUGHUM KOMIIOHCHTaMa -
OMNoOpHUYY, npucywHuye N KOHOeH3amopuy) Cy ONHCAaHU Y JAPYroM moriaBiby. OCHM nacusHux
KOMITOHEHTH KOje ce TMOBPEeMEHO MOHAIIajy Kao uzeopu cmpyje, NpUKa3aHe Cy W BapHjaHTe
nacusHux peanHux u3eopa cmpyje CacTaBJbEHUX OJl U360pA HANOHA W KOHCMAHMHE cepujcke
umnedance. IIpBo cy onucana DC u AC Hanajawa umnyicHux onrepehema (cepujcku omnoprux), a
3aTuM je QYHKIMOHHCAmhe onepayuonux nojauasaya (OI1) noBesano ca uzsopuma cmpyje. Ilocnuje
Tora cy nara crenrduuna Hanajama ca AC Mpexe Koja ce TOHAIIA]y Ka0 NACUBHU PealHU U360pU
cmpyje, M TO KOJNA 32 NACUGHO NONpAgwbalbe Gaxmopa chaze (npueywHuya Kao cepujcka
umneoanca) u pearnu AC-DC ussopu umnyncne cmpyje (KOHOeH3amMOp KAO Cepujcka uMneoanca).
Peannu AC-DC uzsopu umnyncue cmpyje cy ONHCaHH JCTAJbHO, YKJbYUyjyhu mpopadyH eleMeHarta,
Ha4YMHE Peryaluje u3/1a3Ho2 HAlloOHa ¥ KapaKTePUCTHYHE IIPUM]jCHE.

o [IpuHIMITN panu3aunuje U Mooel akmueHux peannHux uzeopa peecyaucaue cmpyje (pecyramopu
cmpyje) cy natu y Tpehem nornaBby. Moden je NpUMjEHHUB Kako Ha JjuHedpHe, TaKO W Ha
npekuoauke pecyiamope cmpyje, Ha CBE KOJHU CE MOTY HPEICTABUTH CEPUjCKOM 8e30M U3680pa
Hanona u umneoauce.

YerBpro mornasibe je mocBeheHo siuneaprum pezyramopuma cmpyje. ONHCaHH Cy OCHOBHH
THUIIOBU U NIPUM]jEHE JUHEAPHUX Pe2yIamopa cmpyje Pean30BaHuX OUCKDEMHUM MPAHZUCIIOpUMA
(ca peepenmuum nanomnom, pecyramopu-oepanuuasaydu, cnenuduaHa cmpyjna oeredana), OI1
(19, 20 — Bapujante Xosenooge cmpyjue nymne) v auneapuum pezyramopuma nanorna. OCUM Tora,
JaTH cy U npumjepu T3B. xubpuonux AC LED Opajeepa, ka0 U JeTajbaH NPHUKA3 UHMESPUCAHUX
peaynamopa koncmaumue cmpyje (CCR) n mwuxoBor kopuihemwa 3a Hanajawe LED cmpuneosa
nymere aky-6am MamuM CTpyjama.

Ipexudauxu pernu uzgopu cmpyje, 3aCHOBAHU Ha NPemMEaApayuma eHepeemcKe eiekmponuKe, cy
OIMUCaHH y METOM TOraBby. [IpBO Cy naTté mModenu v MPUKA3aHU OCHOBHU THIIOBU UHOUPEKMHUX T
OupekmHux npemeapava ca u 0e3 rajJBaHCKe M30Jalllje, Kao ¥ BUXOBE MPHMjEeHe KaJa pajie Kao
peannu uzeopu cmpyje. JerampHo cy onucanu T3B. SIMO (Single Inductor Multiple QOutput)
unoupexmuu npemeapaqu. HakoH Tora civje UCLplaH NpUKa3 HAjTIO3HATUJUX METOAA CIMpYjHOR2
ynpasmarea npemeapavuma (npemeapay ca CmMpyjHUM Ynpassarbem Ce TIOHAIIAa Kao HM3Y3€THO
KBAJIUTETAH VHPAGAHAHU U380p cmpyje), TOje je moceOHA TaKmka TocBeheHa CTaOWIHOCTH H
CIIMMHUHHUCAY CHCTEMCKE TpPEIIKEe Cpelbe BPHUjEAHOCTH CTpyje. Y HACTaBKy Cy W3JI0KEHU
IOPUHLUNN aKTUBHOI OTrpaHHYEHa u3lasHe CIPyje npemeapaya W TPHUMjEHA npemeapaua KOI,
MOTIpaBJbathba KBAUTETA eleKTpuuHe eHpruje. Ciujenu aetasbaH NpPUKa3 Pa3MuUTHX THIIOBA
cmpyjHux uneepmopa Hanajanux uzeopom cmpyje (CSF — Current Source Fed), ca ctaHIapiHUM U
u31a3om ca BUILE HUBOA, K0 M HUXOBHX NpuMjeHa. Ha kpajy moriasiea cy ONHCAHU npemeapaiu
KOjH pajie Kao uzeopu cmpyje 3a Hanajawe CSF npemsapaua.




PeanHu n3sopu ctpyje

= PV u360pu Cy W3IOXEHH Yy IIeCTOM moriamiby. [Ipukazanu cy tunosu PV uzeopa, mUXxoBU
MoOenu M €NeKTPOHCKU cumyaamopu. OCUM Tora, JeTaJbHO je OnrcaHa MpodieMaTKa MOBEe3UBaba
PV useopa ca AC MpexxoM, ca HarJIalIeHUM 3aXTjeBUMa, THIIOBUMA #npemseapayd, HauMHUMa
yIpaBbama, cmaHoapouma Koje tpebda 3aJ0BOJBUTH, KAaO M IPUMjEpH, KaKO KIIACHYHUX, TaKO U
HajMOJEPHUjHUX pjellera Koja ce MPUMjeryjy Y 0BOj 00JIacTH. Y HACTaBKy Cy AaTe cmanoapouma
MpoNHCcCaHe deuHuyuje U npoyedype 3a mjeperse euxachocmu npemeapava 'y PV cucmemuma,
JIOK Cy Ha Kpajy U3JI0KEHH MOOeu ehpukacHocmu npemeapaya u METOJIe U TIOCTYIIM KojuMa ce
MOXe onmumuzosamu euxacnocm npemsapava 'y PV cucmemuma Hamajama.

= V npuiiory cy Jiate MHOroopojHe ckpaheHwuie Koje ce 1ojaBibyjy M TEKCTY, a Ha Kpajy ¥ CIHcaK
kopuuiheHe Jureparype.
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