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HHPEJIT'OBOP

Kmura npencraBiba ynOeHuUK 3a mnpenmer Apxurektypa pauyHapa I Ha Jlp:xaBHOM
ynusepurery y Hosowm Ila3zapy.

VY maBu 1 ce Hajupe yBoJE OCHOBHU IIOjMOBU Be3aHU 3a bynoBy anre6py, pasmarpa
IpencTaBbambe Npekuaaukux ¢yHkuuja bymoBuM m3pasuma, mpukasyje jelaH of MOCTyIaka
MHUHHMH3aIHje TpeKuiaukux QyHkuuja kopumhemeM KapHOoOBUX KapTH, naje nehHHUIU]a
IOpeKUJadKUX Mpeka, YBOAU TMOAeNa MPEKUAAuKUMX Mpeka Ha KOMOUHAIMOHE U
CEKBEHIIMjallHEe, pa3Marpajy JIOTMYKH W MEMOPHjCKH €JIeMEHTH KOjU C€ KOpHUCTE 3a
peanu3anyjy  NpEeKUJAYKHX  Mpexa, AedUHUINE  CTPYKTypa  KOMOMHAIMOHUX |
CEKBEHLMjAJIHMX MPEKHJAYKHX Mpexa U Jaje IOCTylaK CHHTe3e KOMOMHAIHMOHHX U
CEKBCHIIMJATHMX MPEKUIAYKUX MpEKa KOJUM CE Ha OCHOBY 3aJIaTOT 3aKOHa (PYHKIIMOHHUCAHA
ozpehyje CTpyKTypHa Iiema. 3aTUM ce pa3MaTpajy CTaHIapJHU KOMOMHAIIMOHU MOAYIU U TO
MY/ITHUIIIEKCEP, IEMYITUIIEKCEp IEKOAep, Komep, MoMepady, WHKPEMEHTep M AEKpPEMEHTEp,
cabupad W Omy3WMad, apUTMETHYKa jeIUHHUIIA, JIOTHYKA jeIMHMIA, APUTMETHIKO-JIOTHYKA
jenununa u xomnaparop. ITotoMm ce pasmarpajy U CTaHAApAHU CEKBEHLMjaHU MOILYIM U TO
PETHCTPH ca HapajelnHuM U CEpUjCKUM IPHCTYIIOM, HHKpeMeHTupajyhu n nekpemeHTHpajyhu
Opojauu U PErucTpH ca BHIle QYHKIH]a.

Y mmaBu 2 ce pa3Marpajy Moryhu HauumHu GOpManHOI OIMCa KOMOMHAIMOHUX
npekugadkux Mpexka ca VHDL. V oxBupy Tora ce Hajupe Aajy Moryhu OmmMcH JOTHYKHX
elleMeHaTa KOjU c€ KOPHCTE 3a peajH3alMjy CTPYKTYPHHX IIeMa KOMOHHAIMOHHX
IOPeKUJadKUX MpeXa M 3aTUM ONHUCU CTPYKTYPHHUX IeMa JOOMjeHHX CHHTE30M
KOMOMHAIIMOHUX NMPEKUAAYKIX Mpeka I KOMOMHAIMOHHUX MOAYJNa pa3MaTpaHuX y IMaBH 1.

Y mmaBu 3 ce pasmarpajy Morylin HauMHH (OPMAIHOT OIHCa CEKBEHIHjaTHUX
npexkugadkux mMpexa ca VHDL. V okBupy Tora ce Hajupe najy Moryhu onucu MEeMOPHjCKUX
MOylla KOjU Ce 3ajelHO ca JIOTHYKHUM eJleMEHTHMa KOPHCTE 3a pPealn3alujy CTPYKTYpPHHUX
1IeMa CEKBEHLUjaTHUX INPEKUIAUKUX MpeXa U 3aTUM OIUCH CTPYKTYPHUX IIeMa JOOUjeHuX
CHHTE30M CEKBEHLMjaJHUX NPEKUIaYKUX MPEKa U CEKBEHLMjaTHUX MOIYJa pPa3MaTpaHuX y
rasu 1.

VY maBu 4 ce paje gopmanan npukasz moryhnocru jesuka VHDL y cknany ca Bep3ujom
craumapraa |IEEE Std 1076™-2008 u3 2008 rogune. Ctpykrypa npukasa jesuka VHDL cnean
cTpyktypy odunujentor IEEE npupyunnka 3a VHDL. Moryhnoctu jesuka VHDL cy nare
caMo y o0OUMy HEONXOJHOM Ja Ce Ipare ONHCH KOMOMHALIMOHMX M CEKBEHIMjaJHHUX
MPEeKUJaYKUX Mpexa W3 IaBa 2 W 3, ma ce 3a KoMIuleTHe uHpopmaliuje o MoryhHocTuMa
jesuka VHDL y cBuM onespItMa OBOT omrca 11ajy pedepeHiie Ha oarosapajyha morasiea u3
IEEE nmpupyunuka 3a jesux VHDL.

VY maBu 5 ce naje kopuihieHa TUTeparypa Koja yKibydyje yuOeHHKe 1 30upKe 3aaaraka u3
MPEKUIAYKAX MpEeKa U IUTHTAIHE eNEKTPOHUKE, YIOCHUKE M3 MPOjeKTOBamha JUTUTATHUX
cucrema ca VHDL u pagoBe u3 00iacTi NpojeKTOBamka U CUMYJAIHje AUTHTATHUX CHCTEMA.

Tekct, W3pa3u W CIHMKE Cy NaXXJbUBO TpoBepaBand, a csu VHDL omumcn Tectupanw.
MehyrtumM, ayTopu cy cBecHU Ja je Moryhe aa cy ce umak motkpaiue ogpehene rpeuke, na he
OWTH 3aXBaJHM CBUMAa OHHMMa KOju UM Oyny yKa3aid Ha BUX.

Hogu ITazap, 21.12.2020. Aytopu
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5

JUTEPATYPA



1 MIPEKNJAYKE MPEXE

VY 0BOj mIaBu ce pa3Mmarpajy Hajlupe OCHOBHHU EJIEMEHTH MPEKHIAYKMX MpexXa a 3aTHM
KOMOWHAIIMOHK M CEKBEHIIMjaJHH MOAYIM KOjH Peain3yjy IpeciiKaBamba yIa3HHX Ha H3Ia3He
CHTHAJIe KOja ce Hajuelnlie KOPUCTe MPUIIMKOM peann3alije TUTHTATHIX CUCTeMA.

1.1 CTPYKTYPA IPEKUJAYKUX MPEXKA

Y oBOM oze/bKy ce pa3Marpajy Hajupe mnpekugadke (yHKIHMje KOjuMa ce MpeACTaBiba
(bYHKIMOHHCAE IPEKUIaUKIX MPEXKa U 3aTUM CaMe MIPEKHUIAYKe MPEKe

1.1.1 NPEKHUJAYKE ®YHKIHNJE

VY oBoM onesbKy ce pa3marpajy bynoa anreOpa, mpekugadke (QyHKIHje ¥ MHHHUMH3AIH]a
BynoBux u3pasa npekuaadkux QyHkuuja.

1.1.1.1 BVJIOBA AJII'EBPA

" "

Heka cy na ckyny B = {a, b, ¢, ... } nebunucane ynapua omepanmja " — " u GuHApHE
omeparje "+ " w " - " M TO Tako 4a 3a cBako a € B Bpeam a = b, rae je b € B, u 3a cBako
a,beBBpemma+b=cua-b=c, e jec € B. Omepagje " =", "+ " u " - " ce 06HMIHO
Ha3UBajy KOMIUIEMEHTHPambe, Cabupame U MHOXKEHE.
Ckyn B ca onmepammjama " — ", " + " u " - " mpencraBipa bymoBy anrebpy ako omeparnmje
3aJJ0BOJbaBajy cienehe akcuoMe — rocrynare:
Axkcroma A. 1. - 3aKOH acOLIMjaTHBHOCTH
A.l.a)ya+(b+c)=(a+b)+tc
A.l6)a-(b-c)=(@-b)-c

Axcuoma A.2. - 3aKOH KOMYTaTUBHOCTH
A2a)at+tb=b+a
A26)a-b=Db-a

Axcrioma A.3. - 3akoH HeyTpanHux eixemenara 0 u 1
A3a)a+0=0+a=a
A30)a-1=1-a=a

Axcroma A 4. - 3aKOH KOMILIEMEHTapHOCTH
Ada)at+a=1
A46)a-a =0

Axcroma A.S. - 3aKOH TUCTPUOYTHBHOCTH
AS5a)a-(b+c)=(@-b)+(a-c)
AS5.6)a+(b-c)=(a+h)-(a+c)

Axcroma A.l. Bynose anreOpe, koja ce Ha3WBa M 3aKOH acOIMjaTHBHOCTH, onpehyje ma 3a
onepanujy cabupama HUje OUTaH pemociiell U3BplIaBamba ONepalyje 1 Ja je CBEjeJHO Jia 1 ce
HajIpe peanu3yje cabHparme elieMeHara b W C W 3aTHM eJieMEHTa a WM Hajiupe cabupame
eneMeHara a 1 b 1 3aTuM enemeHTa c. VIcTo Baku U 3a orepalnujy MHOXEHA.

Axcuoma A.2. Bymose anreOpe, koja ce Ha3MBa M 3aKOH KOMYTaTWBHOCTH, ozpelhyje na 3a
orepanyjy cabupama HUje OMTaH pemociel Mucamka CUMOoIIa eJIeMeHara 1 J1a jé CBejeIHO J1a JIT
ce HajIpe nuiie a na b uim b na a. McTo Baku U 3a onepaiyjy MHOXKEHA.

Axcuoma A.3. Bynose anreOpe, koja ce Ha3WBa W 3aKOH HeyTpaidHuxX enemeHara 0 u 1,
onpelyje na 3a onepanujy cabupama IMOCTOj! HEYTPaIHH eleMeHT KoHcTanTa () Tako Ja 3a CBaku



eJleMeHT a Bpeau ja je at+0 uiu 0+a jennaxo a. CIMYHO BaXKU U 3a OIEPALjy MHOXKEHA 3a KOjy
[IOCTOjH HEYTPaJHU eJIeMEHT KOHCTaHTa | Tako Ja 3a CBaKd €JIEeMEHT a BpedaH Ja je
a-1wm 1 -ajenHako a.

Axcroma A.4. Bynose anreOpe, koja ce Ha3MBa U 3aKOH KOMILIEMEHTAapHOCTH, ofpehyje na je
KOJ omeparuje cabupama CyMa €JIeMEHTa M FberoBOr KoMIuleMeHTa 1. CIMYHO BakH M 3a
orepanyjy MHOXKeHa KO KOj€ je IIPOU3BOJ €l1eMEHTa 1 HeroBor koMmiieMenTa 0.

Axcroma A.5. Bynose anreOpe, Koja ce Ha3MBa W 3aKOH JUCTPUOYTHBHOCTH, onpehyje aa
HOCTOjY JUCTPUOYTHUBHOCT OIEpalMje MHOXCHA y OAHOCY Ha OIepanujy cabupama U Ja ce
MPOHM3BOJ EJIEMEHTA a M CyMe eJIeMeHara b 1 ¢ MOXKe HalKMCaTH M Kao CyMa [IPOU3BO/IA €IeMeHATa
au b u enemenara a u ¢. CIMYHO [TOCTOJU ¥ IUCTPUOYTHBHOCT Ollepalyje cabupama y OTHOCY Ha
ollepalijy MHOXEHA I1a Ce CyMa eIeMEHTa a U IIPOU3BOJa eJIeMeHaTa b U ¢ MOXKe HalucaTd U
Kao TPOM3BOJ] CyMa eleMeHaTa a U b 1 elnemMeHara a u c.

U3 akcroma Bynose anrebpe ce BUaM Aa Cy CBe aKCHOME JiaTe y OOJHKY jenHaKocTH BymoBux
u3pasa U Jia HOCTOjU CUMETPUYHOCT akcuoma byrnose anrebpe.

bynoBu uspaszu ce Gpopmupajy komOMHaIMjoM cuMOona koju y bymoBoj anreOpu o3HavaBajy
eneMeHTe u onepanuje. IIpu Tome a, b 1 ¢ 03HauaBajy npou3BosbHE eneMenTe a 0 u 1 KoHcTaHTe.
Panu jenHocTaBHHjer mucama BynoBuX u3pasa ycBOjeHa je KOHBEHIMja O IPUOPHUTETY Olepaluja
[0 KOjOoj HAjBUINM NPUOPUTET MMa yHapHa ormepandja " — ", 3aTUM HIDKH NIPHOPHTET HMMa
OuHapHa omneparyja " - " 1 HajHWKU IPHOPHUTET MMa OMHapHa omepanuja " + " .

VY BynoBuM H3pa3uMa ce 3arpajie KOpucTe 3a IpoMeHy penociena onepanurja. Kao mpumep ce
MOTY y3eTH u3pa3 a - b+ ¢ u uzpasz a - (b + ¢). ¥ ciyuajy uzpasza a - b + ¢ mpuMeHOM YCBOjeHE
KOHBEHIIH]€ O MMPHOPUTETHMA OTIepallrja HajIpe ce pearnsyje MHOXKEHmE a U b, a 3aTUM cabupame
cac, IOK ce y ciy4ajy u3pasa a - (b + ¢) kopumhemeM 3arpajia Memba peocie]] onepaiuja, mna ce
Hajmpe peanu3syje cabupame b u ¢, a 3aTUM MHOXKEHE ca a.

3arpaze ce He MOpajy IHCaTy KaJa je ¥ Iope] KOHBEHIIMje O IPHOPUTETHMA OIepalija jacaH

penocien onepanuja. Kao npumep ce mory y3zeru u3pas (a+b) uunspas a+b. VY ciyuajy uspasa
(a+b) ce 3arpamama onpelyje na TpeGa mpOMEHUTH peoOCIie]] OTepalrja U HajIpe peaTn30BaTH

cabupame a i b, a 3aTHM KoMILIeMeHTHparbe. MelyTuMm 1 3 u3pasa a+b je jacHo ja, 1 mopex
TOra IITO HEeMa 3arpaja, Hajipe Tpebda pear30BaTH cabupame a U b, a 3aTHM KOMIUIEMEHTHPAke
u na ce ymecto (a+b) moxe mucaru a+b.

3Hak oneparuje MHOXema """ ce Moxke u3ocraButu. Kao mpumep ce Mory y3etu uspas a-b u
uspa3 ab. ¥V cuyuajy uspasza a-bce nojasmyje cumbon onepauuje Muoxema. Mehyrum u u3
u3pasza ab je jacHo ma Tpeba peanM30BaTH MHOXEHE eleMeHara a u b, ma ce ymecro u3pasaa - b
MOJKEe mUcaTi u3pas ab .

CumerpuyHocT akcuoMa Bynose anrebpe ce oriena y ToMme Ja Cy y u3pa3uma 1oj a) u 0) 3a
CBaKy OJ1 IIET aKCHOMa CUMOOJIH eleMeHara 1 omnepaiuje "—" HelpoMEemheHH, J1a je CBaKH CUMOOIT
omepanuje "+" 3aMemeH cumOosioM onepanyje "-" U OOpHYTO U Jia je CBaKH CUMOOJI KOHCTaHTE
"1" 3amemeH cuMOoioM koHcTaHTe "0" u 00pHyTO. 13 cumeTpruHOCTH akcuoMa bysose anrebpe
MPOU3Ja3u MPUHIKI JYaTHOCTH, TIPH YeMy ce y Ne(GUHHUL]H IPUHIMIIA TyaTHOCTH jaBba MojaM
nyansor m3pasa. Kaxe ce nma je Bynos m3pas Q° myamanm BymoBom m3pasy Q ykommko je Bynos
uspaz Q" mo6Gujen ox Bymosor u3paza Q TaKo IITO je y HeMy CBAKH CHMOOJ eJIeMEHTa H CBAKH
cumOon onepauuje "—" 3aApkaH HENPOMEHEH, CBaKM cUMOoON onepanuje "+" 3aMemeH
cumbosiom omnepauuje "-" M OOpHYTO M cBaku cuUMOOs KoHCTaHTe "1" 3amemeH cuMOoIOM

koHCTaHTe "0" u oGpHyTo. McTmM moctymkoM ce ox Bymosor mspasa (Q)Y mo6umja Bymos

m3pa3 Q, ma Baxxu u ja je bymos m3pasz Q myaman uspas Bynosom m3pasy (Q%)".





