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Kratki opisi fotografija mostovskih konstrukcija sa naslovne strane, u kojima je autor Priruc¢nika ucestvovao:

1. Glavni projekat Mosta na barzama preko Dunava u Novom Sadu, L=360,0m. Ovaj pro-
jekat je dobio prvu nagradu Drustva gradevinskih inzenjera i konstruktera Jugoslavije, kao
najbolje konstruktersko ostvarenje u 1999 i 2000. Resenje je u godini izvodenja bilo prvi
most tog tipa sa dvosmernim saobracajem u svetu, prema saznanjima autora, ali je bilo
i ogromna sre¢a za namucene gradane Novog Sada i Srbije, nako NATO bombardovanja
Srbije. Most je pusten u saobracaj 15.09.1999., a uklonjen po zahtevu Dunavske komisije
2004. godine. Autor Prirucnika se pojavljuje u svojstvu Ko-autora i odgovornog projektanta
projekta mosta.

2. Drumski most sistema sa kosim kablovima sa celicnom ortotropnom plo¢om preko
reke Tise u mestu Ada, L=77.4+167.7=245.1Tm. Projektantski tim je nagraden godis-
njom nagradom Inzenjerske komore Srbije u selekciji inzenjerskih ostvarenja, za naj-
bolje InZzenjersko ostvarenje za 2013 godinu. Most je pusten u saobracaj 26.12.2008.
Autor Prirucnika se pojavljuje u svojstvu glavnog i odgovornog projektanta mosta.

3. Konkursno resSenje prema zahtevu za urbanisticko-arhitektonskog resenja rekon-
strukcije “Starog Savskog mosta” u Beogradu. Konkursnim reSenjem su predlozena
dva kontinualna spregnuta drumska mosta, grednog sistema sa kosim podupiralom
medusobno povezana celicnom ortotropnom plocom za tramvajski saobracaj. Most
preko reke Save u Beogradu, glavnih raspona L=53.1 + 41.3 + 30.75 + 204.0 + 30.75
+ 41.3m sa lukom starog mosta kao znakom podsecéanja na godine nemacke okupaci-
je tokom Il svetskog rata, kao “mrtvim” teretom. ReSenje je omogucavalo odvijanje
drumskog saobracaja bez prekida tokom izgradnje i tromesecnu obustavu tramvajskog
saobracaja. Rad nije usao u razmatranje konkursne komisije, jer nije zadovoljio uslove
konkursa za projektovanje lu¢nog mosta. Autor Priru¢nika se pojavljuje u svojstvu auto-
ra konkursnog resenja mosta.

Kompanije donatori izdavanja Prirucnika:
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« Konstruktor Konsalting d.o.o. Beograd

« Put Inzenjering d.o.o. Ni$

* Freyssinet, ogranak Srbija d.o.o. Beograd
« DOKA Serb d.o.o0. Simanovci

* PRO InZenjering d.o.o. Beograd

* DIORIT d.o.0. Sarajevo

* Institut IMS a.d. Beograd

* Eptisa South East Europe d.o.o. Beograd
« International Part Depo d.o.o. Beograd, zastupnik kompanija Bauer i Minova u Srbiji
» Beton IN1 d.o.o. Beograd

* GMT Geomehanicki tim d.o.o. Beograd
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OPIS SADRZAJA KNJIGE

"PRIRUCNIK za projektovanje, nadzor kod izgradnje i izgradnju mostovskih konstrukcija prema SRPS EN 1990-
1998/NA" (udaljem tekstu Prirucnik) autora Miska Gunjace obraduje sve faze projektovanja i izgradnje mostovskih
konstrukcia pri primeni razli¢itih vrsta materijala za nose¢u konstrukciju mosta (armiranobetonski, prethodnona-
pregnuti, Celi¢ni i spregnuti mostovi), a koji se izvode prema Evropskim standardima (Evrokodovi). Materija je u
Priru¢niku obradena kroz devet poglavlja. Tekst je bogato ilustrovan kako prilozima i podlogama za projektovanje,
tako i crtezima, tabelama i dijagramima iz odgovarjucih Evrokodova, odnosno SRPS EN .../NA (nacionalni aneksi)
standarda. Na kraju priru¢nika prilozena je obimna bibliografija od 84 jedinice koris¢ene literature. U prilozima
prirucnika date su karakteristicne karte opterecenja koje se primenjuju u Srbiji (sneg, vetar, temperatura i seizmi-
ka), kao i kategorizacija tipova stena i njihovih petrografskih karakteristika i lokacija u Srbiji (magmatske stene,
kristalasti Skriljci, masivne metamorfne stene i grupe mermera).

Poglavlje 1: Uvodne napomene

U okviru ovog poglavlja tabelarno je prikazan spisak svih vazeéih SRPS EN i SRPS EN.../NA standarda. U skra-
¢enom obliku je tekstualno opisan postupak proracuna grani¢nog stanja nosivosti i grani¢nog stanja upotreblji-
vosti. Tabelarno su prikazani svi pojmovi koji se pojavljuju u prethodno navedenim standardima.

Poglavlje 2: Osnove proracuna konstrukcije

U ovom poglavlju definisani su nivoi pouzdanosti kod grani¢nih stanja nosivosti i granicnih stanja upotre-
bljivosti, definisane su klase prema posledicama loma i prema pouzdanosti, proracunski eksploatacioni vek i
indikativne vrednosti trajanja konstrukcije. U najkracim crtama je izloZzena metoda parcijalnih koeficijenata i
projektne situacije kod mostova. Date su usvojene vrednosti koeficijenata sigurnosti za stalne i prolazne pro-
racunske situacije, kao i projektovane vrednosti uticaja u incidentnim i seizmickim proracunskim situacijama.
Prikazane su karakteristicne kombinacije saobradajnih optereéenja za drumske, pesacke i Zzeleznicke mostove,
a obrazlozena su i geotehnicka dejstva i nosivost tla. Na kraju poglavlja dodatno su prikazane i klase izvodenja
Celi¢nih i spregnutih konstrukcija.

Poglavlje 3: Materijali

U ovom poglavlju definisane su fizicke, mehanicke i tehnicke karakteristike materijala za nosece konstrukcije
mostova. Obradeni su materijali koji se najcesce koriste kod izgradnje i u kojima izgradujemo objekte, kao $to
su proizvodi od Celika (Celicni profili, Celicni plocasti materijali, armaturni Celik, Celik za prednaprezanje, kablovski
celik, sidra i mozdanici), beton, cement i tlo.
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Poglavlje 4: Opterecenja i dejstva na konstrukcije

Veoma znacajno poglavlje 4 odnosi se na opterecenja i dejstva na mostovske konstrukcije. Imajuci u vidu da se
standardi za optere¢enja mostovakih konstrukcija nalaze u okviru veéeg broja standarda tipa (SRPS EN 1991-1 do
7/NA i SRPS EN 1991-2/NA) ovo poglavlje je veoma korisno jer na jednom mestu objedinjuje sve ove standarde
za oblast mostovskih konstrukcija, ukljucujuéi i opterecenja za fazu izvodenja. Seizmicka dejstva su izloZzena u
posebnom poglavlju 7 (Proracun dejstva usled seizmickih uticaja).

Poglavlje 3: Proracun na zamor

Zamor je jedan od najkompleksnijih i najzacajnijih fenomena kod dinamicki optereéenih konstrukcija, pogoto-
vo mostova. Definisani su modeli optere¢enja na zamor kod drumskih i zeleznickih mostova. Takode su prilozeni
parcijalni koeficijenti za zamor. Detaljno su dati proracunski modeli za drumske i zeleznicke mostove koji se iz-
vode kao armiranobetonske, prethodnonapregnute, Celicne i spregnute konstrukcije.

Poglavlje 6: Geotehnicki proracun

U poglavlju geotehnicki proracun prikazani su principi plitkog i dubokog fundiranja na koherentnom i ne-
koherentnom tlu sa i bez seizmickih dejstava. Dat je osvrt na principe usvajanja geotehnickih parametara tla
na bazi ‘in situ’ testova i njihova implementacija kod geotehnickih proracuna koji su Evrokod standardizaci-
jom propisani. Radi boljeg razumevanja i usvajanja principa prorauna prema projektnim pristupima, kako je
to definisano standardizacijom evrokoda SRPS EN 1997-1/NA i SRPS EN 1997-2, dati su i osvti na osnovne
postavke raznih autora po kojima su projektni pristupi i usvajani, kao i metode proracuna propisane Evrokod
standardizacijom.

Poglavlje 7: Proracun za dejstva usled seizmickih uticaja

U ovom poglavlju sazeto su izlozene odredbe normi SRPS EN 1998-1/NA i SRPS EN 1998-2/NA koje se odnose
na seizmicko projektovanje konstrukcija i posebno mostova, Pri tome su istaknute odredbe koje su usvojene u
Nacionalnim aneksima pomenutih standarda. Pored osnovnih zahteva, metoda analize i nacina verifikacije pose-
ban deo je posvecen seizickim izolatorima. Takode su obradeni detalji vezani za izvodenje konstrukcija mostova
sa aspekta aseizmickih zahteva.

Poglavlje 8: Ulazni podaci za proracun mostovskih konstrukcija

U okviru ovog poglavlja prikazane su veoma korisne blok Seme algoritama proracuna zavisno od materijala
od koga je mostovske konstrucije izradena, istovermeno u kobinaciji sa namenom specificnog mosta (drumski,
zeleznicki, pesacki). Poseban deo poglavlja se bavi principima prorac¢una Celi¢nih i spregnutih mostova i usvajanja
efektivnih Sirina preseka svih tipova mostovskih konstrukcija.

Poglavlje 9: Lezista i dilatacije

U ovom poglavlju prikazana su opsta pravila kod usvajanja lezista. Definisane su kombinacije opterecenja za
odredivanje projektnih vrednosti pomeranja i sila u lezistima. Detaljno su izloZzena: armirana elastomerna lezista,
nearmirana elastomerna lezista, valjkasta lezista, lezista u loncu, sferna i cilindri¢na lezista, pokretna lezista, lezista
sa vodicama i leziSta sa sprecenim pomeranjima. Na kraju poglavlja prikazane su i dilatacione razdelnice.

ZAKLJUCAK | PREDLOG

Priru¢nik autora Miska Gunjace “ PRIRUCNIK za projektovanje, nadzor kod izgradnje i  izgradnju mos-
tovskih konstrukcija prema SRPS EN 1990-1998/NA" prikazuje i analizira sve faze planiranja, projektovanja
i izgradnje izuzetnih inZenjerskih ostvarenja kao $to su to mostovi. Ovaj prirucnik sadrzi detaljnu analizu i
komentare koji imaju prakti¢nu primenu za realizaciji nekih buduéih mostova u nasoj zemlji, kao i korisne
komentare po svakom od izlozenih poglavlja. Materija je izlozena jasno i pregledno, na visokom stru¢nom
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nivou i predstavljace izizetno korisnu literaturu kako inzenjerima u praksi tako i studentima gradevinskih
fakulteta u nasem regionu. Knjigu prati veliki broj tabelarnih priloga i dijagrama koji informativno pokrivaju
svako od prilozenih poglavlja.

Izuzetno nam je zadovoljstvo da ovako kvalitetnu i aktuelnu knjigu preporuc¢imo za Stampu.

U Beogradu 15.10.2021.
Prof. emeritus dr Dragan Budevac, dipl.inz.grad.
Prof. dr Srdan Kisin, dipl.inz.grad.
V. Prof. dr Snezana Masovi¢, dipl.inz.grad.
Milan Popovi¢, dipl.inz.grad.
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UVODNE NAPOMENE

Priruc¢nik za projektovanje, nadzor kod izgradnje i izgradnju mostovskih konstrukcija prema SRPS EN
1990-1998/NA (u daljem tekstu Evrokod) zamisljen je kao brzi i sazeti podsetnik za gradevinske inZenjere Repub-
like Srbije, koji su se, stupanjem na snagu novog Pravilnika za gradevinske konstrukcije, oglasenim u Sluzbenom
glasniku RS, broj 89. od 18. decembra 2019, nasli u situaciji da do sada u praksi koriséene pravilnike i uputstva
zamene pravilnicima koje jednim imenom nazivamo Evrokodovi.

Posebna pravila koja vaze za projektovanje i izvodenje gradevinskih konstrukcija sada su svrstana u grupu do-
kumenta, Evrokodova, i nose oznake od SRPS EN 7990 do SRPS EN 1999 s dopunskom oznakom NA — Nacionalni
aneks, kojima se utvrduju pravila projektovanja, izgradnje i kontrole izvodenja gradevinskih objekata, fiksiraju
vrednosti promenljivih konstanti, koeficijenata i faktora vezanih za odredene specifi¢nosti: klimatske, reljefne,
zemljotresne, geoloske, ekonomske i sli¢ne na teritoriji Republike Srbije.

U tabeli koja sledi moze se videti prikaz dosad izdatih Nacionalnih aneksa u Republici Srbiji (septembar 2020),
a koji su direktno povezani s pravilima projektovanja, dejstvima na konstrukcije i proraéunima samih konstrukcija

u skladu sa usvojenim Pravilnikom za gradevinske konstrukcije:

Osnove projektovanja konstrukcije

Dejstva na konstrukcije:
opterecenja na zgrade

Deo 1-1: Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna

Dejstva na konstrukcije:

Deo 1-2: Dejstva na konstrukcije izlozene pozaru

Dejstva na konstrukcije:

Deo 1-3: Dejstva snega

Dejstva na konstrukcije:

Deo 1-4: Dejstva vetra

Dejstva na konstrukcije:

Deo 1-5: Toplotna dejstva

Dejstva na konstrukcije:

Deo 1-6: Dejstva u toku gradenja

Dejstva na konstrukcije:

Deo 1-7: Incidentna dejstva od udara i eksplozije

Dejstva na konstrukcije:

Deo 2: Saobradajna opterecenja na mostovima

Proracun betonskih konstrukcija: Deo 1-1: Opsta pravila i pravila za zgrade

Proracun betonskih konstrukcija: Deo 1-2: Projektovanje na dejstvo pozara

Proracun betonskih konstrukcija: Deo 2: Betonski mostovi, pravila projektovanja i

konstruisanja

Proracun betonskih konstrukcija: Deo 3: Konstrukcije rezervoara i silosa

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-1: Opsta pravila i pravila za zgrade

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-2: Projektovanje na dejstvo pozara

Proracun celi¢nih konstrukcija:

tankozidne elemente i limove

Deo 1-3: Dodatna pravila za hladno oblikovane

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-4: Dodatna pravila za nerdajuce celike

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-5: Puni limeni elementi

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-6: Cvrstoca i stabilnost ljuski

Proracun celi¢nih konstrukcija:

izvan ravni

Deo 1-7: Plocaste konstrukcije optereéene

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-8: Projektovanje veza

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-9: Zamor

Proracun celi¢nih konstrukcija:

debljini

Deo 1-10: Izbor Celika u pogledu zilavosti i svojstava po

Proracun celi¢nih konstrukcija:

Deo 1-11: Projektovanje konstrukcija

sa zategnutim komponentama

Proracun celi¢nih konstrukcija
primene EN 1993 na vrste Celi

: Deo 1-12: Dodatna pravila za prosirenje
ka do S700

Proracun celi¢nih konstrukcija

: Deo 2: Celi¢ni mostovi

Proracun celi¢nih konstrukcija
Tornjevi i jarboli

: Deo 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci —

Proracun celi¢nih konstrukcija
Dimnjaci

: Deo 3-2: Tornjevi, jarboli i dimnjaci —

Proracun celi¢nih konstrukcija

: Deo 4-1: Silosi
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Proracun celi¢nih konstrukcija: Deo 4-2: Rezervoari

Proracun celi¢nih konstrukcija: Deo 4-3: Cevovodi

Proracun ¢eli¢nih konstrukcija: Deo 4-5: Sipovi

Proracun celi¢nih konstrukcija: Deo 4-6: Nosadi kranskih staza

Proracun spregnutih konstrukcija od Celika i betona: Deo 1.1: Opsta pravila i pravila za
zgrade

Proracun spregnutih konstrukcija od Celika i betona: Deo 1.2: Projektovanje na dejstvo
pozara

Proracun spregnutih konstrukcija od Celika i betona: Deo 2: Opsta pravila i pravila za
mostove

Proracun drvenih konstrukcija

Proracun zidanih konstrukcija

Proracun geotehnickih konstrukcija Deo 1: Opsta pravila

Proracun geotehnickih konstrukcija Deo 2: Istrazivanja tla i testiranje

Proracun seizmicke otpornosti konstrukcija: Deo 1: Opsta pravila, seizmicka dejstva i
pravila za zgrade

Proracun seizmicke otpornosti konstrukcija: Deo 2: Mostovi

Proracun seizmicke otpornosti konstrukcija: Deo 3: Procena stanja i ojacanje zgrada

Proracun seizmicke otpornosti konstrukcija: Deo 4: Silosi, rezervoari i cevovodi

Proracun seizmicke otpornosti konstrukcija: Deo 5: Temelji, potporne konstrukcije i
geotehnicki aspekti

Proracun seizmicke otpornosti konstrukcija: Deo 6: Tornjevi, jarboli i dimnjaci

Proracun konstrukcija od aluminijuma: Deo1.1: Opsta pravila

Novodefinisanom grupom dokumenata — Evrokodova — utvrdeni su principi proracuna i zahtevi koji se moraju
ispuniti, a koji su vezani za sigurnost, trajnost, pouzdanost i upotrebljivost konstrukcija. Na osnovu strogo defini-
sanih pravila, sprovode se proracuni konstrukcija i vrsi verifikacija izvrSenih proracuna.

Ovim priru¢nikom razmatraée se samo aspekti vezani za izvodenje, projektovanje — proracun i kontrolu mos-
tovskih konstrukcija od betona, celika i konstrukcija koje se dobijaju sprezanjem celika i betona.

Dosada primenjivani koncept dopustenih napona, modifikovani koncept dopustenih napona i granicnih sta-
nja, polako, ali neminovno ustupaju svoje mesto probabilistickom konceptu granicnih stanja, konceptu primene
probabilistickih metoda proracuna (lat. probabilis - shvatanje po kome nase saznanje i znanje mogu biti samo
verovatni, ali dokazivi). One se oslanjaju na: stohasticki pristup (grc. stochastike — vestina pogadanja onoga sto je
tacno), prirodu svojstava materijala, promenljivosti geometrije i vrednosti promenljivih klimatskih veli¢ina (tem-
peratura, vetar, sneg ...) i promenljivih veli¢ina kao Sto su ljudska navala i saobracajno opterecenje.

Kako se sve promenljive veli¢ine oslanjaju na odgovarajuce krive raspodele, koje su produkt zakona vero-
vatnoce, njihovo uvodenje u proracun predstavlja vrlo slozen i dugotrajan matematicki model. Da bi se izbegla
izuzetno opsezna matematicka analiza proracunskih vrednosti promenljivih velic¢ina, usvojena je pretpostavka
da sve promenljive veli¢ine podlezu istom zakonu verovatnoce, pa je s tim u vezi primenjena normalna Gauso-
va funkcija raspodele. Ovakav pristup u teoriji je poznat kao poluprobabilisticki koncept i on je bio osnova
za formiranje koncepta proracuna usvojenog ovom EN standardizacijom. Zasniva se na analizi ponasanja
konstrukcije do nivoa dostizanja grani¢nih stanja nosivosti ili upotrebljivosti. Grani¢na stanja su stanja kod
kojih konstrukcija, kada ih prekoraci, vise ne ispunjava kriterijume proracuna, pa u tom smislu razlikujemo
prekoracenja tipa:

e grani¢nog stanja nosivosti (Ultimate Limit States — ULS), kada dolazi do loma konstrukcije (Structural failure) i

e grani¢nog stanja upotrebljivosti (Serviceability Limit States — SLS), kada prekoracenjem propisani kriterijum

upotrebljivosti i eksploatacioni zahtevi viSe nisu ispunjeni.

Postupci projektovanja u skladu sa Evrokodovima baziraju se na sledec¢im pretpostavkama:

Uticaji razli¢itih dejstava (sopstvena tezina, vetar, saobracajna i udarna optereéenja, temperatura, sleganje
stubova itd.) mnoze se parcijalnim faktorima sigurnosti, a zatim se medusobno kombinuju u zavisnosti od vero-
vatnoce njihovog istovremenog pojavljivanja. Na ovaj nacin sracunati naponi u materijalu konstrukcije (sada sa
oznakom E, a ranije sa oznakom &) uporeduju se sa nosivos¢u (otporom). On se sracunava deljenjem karakteri-
sti¢nih vrednosti nosivosti (jaCine) materijala sa parcijalnim faktorima sigurnosti za materijal (sada je to ozna¢eno
sa Ry a ranije sa 04,p), koji uzimaju u obzir verovatnocu pretpostavljenih vrednosti ¢vrstoce.
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Vrednosti E,4i o razlikuju se za velic¢inu faktora sigurnosti y i faktora istovremenoog pojavljivanja g, kojim su
pomnozZeni uticaji opterecenja, odnosno njihove kombinacije po novom konceptu. Vrednosti Ry i G4qp razlikuju
se za koeficijente sa kojima su podeljene vrednosti ¢vrstoce materijala, pa je sadasnje R4 u stvari vrednost bliska
vrednosti nosivosti materijala na granici elasticnosti po starim proracunima podeljena sa yy (parcijalni koeficijent
sigurnosti za pojedinacni materijal).

Faktori parcijalne (delimi¢ne) sigurnosti opterecenja u novom konceptu uzimaju u obzir i neke dodatne aspek-
te koji se ne mogu precizno izmeriti, a koji ranije nisu koriséeni. Iz tih razloga vrednosti parcijalnih koeficijenta ne
mogu se smatrati izvedenim samo iz statisticke procene izmerenih opterec¢enja. Novi koncept, u odnosu na stari
pristup, uzima u obzir i osetljivost sistema kroz dodatni sistemski faktor.

Osnovna i dokazana pravila za projektovanje i dimenzionisanje nosecih delova prema starim konceptima pro-
jektovanja mogu se koristiti, ali samo uz naznacene modifikacije prema novom konceptu proracuna i uz prilagoda-
vanja pravilima i principima zahtevanim u Evrokod dokumentima.

Moguca poredenja ranijih koncepata s novim, kao i ocene principa i pristupa proracunima i dokazima nosivo-
sti, autor Ce prepustiti sudu svakog od buducih korisnika ovog prirucnika.

Evidentno je da je novim konceptom nivo vrednosti dejstava povecan, a da je nivo karakteristicnih vrednosti
nosivosti materijala smanjen ispod granice nivoa elasti¢nosti. Iz navedenog proizlazi da su vrednosti svih pred-
lozenih koeficijenata sigurnosti, bez obzira na predlozene maksimume i minimume, kako za konstrukcije, tako i
za optereéenja, dejstva i materijale visi od ranije koriscenih. To za rezultat daje, i pored mogucnosti da na nivou
Nacionalnih dokumenata ti parametri budu usvojeni, da gradimo znatno jace i dugotrajnije objekte, ali i, sa eko-
nomskog aspekta gledano, objekte znacajnijih vrednosti izgradnje.

Autor smatra da je koncept dobar, da omogucava dogradnju i usavrsavanje, da nije odgovorio na sve nedoumice
i nedostatke iz proslosti, ali im je otvorio vrata za reSavanje. Prilagoden je novim tehnoloskim trendovima, ali i prilicno
ostro postavljen u ekonomskom pogledu; za njegovu primenu potrebno je posedovanje ozbiljnog racunarskog alata,
programskih paketa. Koncept nije dovoljno prilagoden izvodackim zahtevima — konceptualno je pokrivao oblast pro-
jektovanja bez dovoljno sagledavanja primene kod izgradnje, a osnovni inZenjerski, a i zivotni princip ,Cogito ergo
sum” (Mislim, dakle postojim) doziveo je ozbiljan, bokserskim re¢nikom iskazano, tehnicki nokaut. Osecaj za utvrdene
vrednosti i dobijene rezultate iz polja realnog fizickog sagledavanja presao je u oblast matematicki prikazanih cifarskih
vrednosti, Cije se vrednosti tesko uporeduju s vrednostima odgovarajucih fizickih velicina, jacina materijala.

Tokom kori$¢enja ovog priru¢nika suoci¢emo se s nizom pojmova koji su osnova SRPS EN 1990-1999 proba-
bilistickog koncepta, pa su ti pojmovi, radi svoje preglednosti, razvrstani prema svojstvima na koja se odnose i
prikazani su u tabeli 1.1.

U ovom prirucniku prikazane su preporuke, pravila i principi na kojima se Evrokod pravilnici zasnivaju i nacin
na koji se primenjuju. U praksi se prikazana pravila i principi mogu primeniti isklju¢ivo na mostovske konstrukcije
koje su sracunate primenom ove standardizacije, a koje mozemo oznaciti kao novoprojektovane objekte; i/ili na
one koje su po tim pravilima i principima izgradene — novoizgradeni objekti. Nazalost, do sada izdatim Evrokod
pravilnicima i njima obuhvac¢enom standardizacijom, kao i pripadaju¢im Nacionalnim aneksima, nisu tretirani
postojeci objekti. Stoga autor ovog priruc¢nika sugerise svim kolegama koji se susrecu sa zahtevima za sanacije i
rekonstrukcije postojecih objekata da ne primenjuju direktno nove Evrokod pravilnike i standardizaciju na posto-
jece konstrukcije, koje su sracunate prema ranije vazedim pravilnicima i standardizaciji. Evrokod pravilnicima i
SRPS Nacionalnim aneksima nisu definisani parametri redukcije ili pravila i principi koji se odnose na faze sanacije
i rekonstrukcije postojecih mostovskih konstrukcija.

Bududi da su razlike znatne, kako po zahtevima nosivosti, tako i po zahtevima upotrebljivosti i zamora, autor
sugerise kolegama koji izdaju uslove i propisuju nivoe sanacionih i radova na rekonstrukciji da ostanu u domenu
ispitivanja nosivosti i upotrebljivosti po starim normativima uz strogo kontrolisanu primenu eventualne upotrebe
novih pravilnika, i to samo u funkciji utvrdivanja kategorizacije postojeceg objekta i dokaza upotrebljivosti lokalnih
delova konstrukcije. Naravno, kako je naznacena tema veoma osetljiva i nije jasno definisana ni kod ostalih korisnika
ove standardizacije, morao bi da se formira Nacionalni komitet ili slicno telo u okviru nadleznog ministarstva i da
ozbiljno razmotri pravila za primenu Evrokod pravilnika i njima pripadajuce standardizacije na postojeée objekte.

Dok se ne pojave pravilnici kojima ¢e biti obuhvaceni pravila i principi uzajamnosti i povezivanja stare i nove
standardizacije za mostovske konstrukcije, u problematici koris¢enja Evrokod pravilnika na postojeée objekte
moraju se primenjivati inZzenjerski, konstrukterski i eticki pristup, pa autor ovih redova sugerise neke od njih:

1. koristiti novopropisane nivoe promenljivih optere¢enja samo za utvrdivanje kategorizacije nosivosti i pro-
cene preostalog veka trajanja postojece konstrukcije koris¢enjem redukcionih koeficijenata po Gumbelovoj
raspodeli koji su manji od 1, a veéi od 0,75;

2. ne rusiti postojeci objekat zato Sto ne zadovoljava nosivost po novim propisima, ve¢ primeniti principe za
eventualno povedanje njegove nosivosti do nivoa ekonomske isplativosti i svakako maksimalno povecati nje-
govu upotrebljivost primenom savremenih materijala za sanaciju i konzervaciju postojeceg stanja;
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3. promenljiva opterecenja od uticaja leda, temperature i vetra primenjivati prema stvarnim lokalnim podacima i
lokacijski definisanim/usvojenim parametrima na mostovski objekat, bez dodataka koje propisuje nova Evro-
kod standardizacija;

4. uklanjati objekte ili delove objekta, tj. menjati ih novim samo tamo gde parametri zamora ili Zilavosti pos-
toje¢eg materijala pokazu svojstva koja iniciraju ona stanja sto dovode do krtog loma ili lokalno moguceg
havarijskog kolapsa;

5. ne menjati delove konstrukcije samo zato Sto su tehnoloski zastareli (npr. betonski pendel ili livena celi¢na
leziSta ne menjati novim leziStima u loncu);

6. ekonomski je neopravdano i neeticko je ponasanje kojim se sprovodi rusenje bilo koje mostovske konstrukcije
koja se moze sanirati i rekonstruisati i nakon toga sluziti za neposrednu ili alternativnu upotrebu u saobracaju
i komunikaciji. Autoru je ovaj stav potvrdilo bombardovanje Srbije 1999. godine;

7. vandalizmom se moze smatrati rusenje bilo koje mostovske konstrukcije od kamena da bi se na njenom mestu
podigao most po bilo kojim pravilima ili principima.

Kako proracuni konstrukcija mostova zahtevaju definisanje i razradu velikog broja konstruktivnih i statickih
sistema, razlicitih konstrukterskih i izvodackih detalja, tehnoloskih koncepcija izvodenja radova i, naravno, razlici-
tih tipova opterecenja i ponasanja materijala, Sto sve zahteva veliki broj stranica, koje bi samo opteretile prvobitnu
zelju autora, autor je pokusao da, u sprezi sa Evrokod standardima, sazetim, kratkim prikazom novu standardizaci-
ju priblizi krajnjim korisnicima, gradevinskim inZenjerima iz prakse i pruzi im uvodne informacije o novim pravilima
pri projektovanju i izgradnji konstrukcija mostova.

Tabela 1.1. Pojmovi u upotrebi u SRPS EN 1990-1999

Uticaji od dejstava /
Effect of action | E

Referentni period /

Reference period -

statisticka procena
promenljivih dejstava

Cvrstoca / Strength

Karakteristi¢na vrednost
geometrijskog svojstva /
Characteristic value of a
geometrical property a,

Analiza konstrukcije /
Structural analysis

Proratunski kriterijum /
Design criteria

Graniéna stanja nosivosti/
Ultimat limit state /ULS

Stalno dejstvo /
Permanent action / G

Vrednost promenljivog
dejstva za kombinaciju /
Combination value of
variable action WoQy

Karakteristi¢na vrednost /
Characteristic value X, ili
R¢

Proracunska vrednost
geometrijskog svojstva /
Design value of a

geometrical property ay

Globalna anliza / Global
analysis

Proratunske situacije /
Design situation

Grani¢na stanja
upotrebljivosti /
Serviceability limit state

/5LS

Promenljivo dejstvo /
Variable action / Q

Cesta vrednost
promenljivog dejstva /
Frequent value of
variable action W,Qy

Proracunska vrednost
svojstava materijala ili
proizvoda / Design value
of a material or product
property
Fil Y XailiRy

Nominalna vrednost
geometrijskih podataka /
Nominal value of

geometrical dataapem

Linearno-elasti¢na
analiza prvog reda bez
preraspodele / First order
linear-elastic analysis
without redistribution

Stalna proracunska
situacija / Persistent
design situation

Nepovratna grani¢na
stanja upotrebljivosti /
Irreversible serviceability
limit states

Incidentno dejstvo /
Accidental action / A

Kvazistalna vrednost
promenljivog dejstva /
Quasi-permanent value
of action W,Qy

Nominalna vrednost
materijalaili proizvoda /
Nominal value of
material or product

property Xnom ili Raom

Seizmicko dejstvo /
Seizmic action / Ag

Vrednost ostalih
promenljivih dejstava /
Accompanying values of
action WQy

Nelinearna svojstva
materijala / Non- linear
deformation properties

of material

Geotehnitko dejstvo /
Geotechnical action

Karakteristi¢na vrednost
dejstva / Characteristic
value of action /

Nepokretno dejstvo /
Fixed action

Reprezentativna vrednost
dejstva / Representative
value of action / Frep

Slobodno dejstvo /Free
action

Proracunska vrednost
dejstava / Design value of
an action /

Fa=Fi*Ve

Pojedinac¢no dejstvo /
Single action

Kombinacija dejstava /
Combination of actions

Stati¢ko dejstvo / Static
action

Dinamic action

Quasi-static action

Dinamicko dejstvo /

Kvazi -stati¢ko dejstvo /

Linearno-elasti¢na
analiza drugog reda /
Second order linear-
elastic analysis

Prolazna proracunska
situacija / Transient
design situation

Povratna grani¢na stanja
upotrebljivosti /
Reversibility
serviceability limit states

Nelinearna analiza prvog
reda / First order non-
linear analysis

Proracun za dejstvo
pozara/ Fire design

Kriterijum upotrebljivosti
/ Serviceability criterion

Nelinearna analiza
drugog reda/ Second
order non-linear analysis

Seizmicka proracunska
situacija / Seismic design
situation

Nosivost / Resistance

Elasti¢no-idealno
plasti¢na analiza prvog
reda/ First order elastic-
perfectly plastic analysis

Proracun na zamor /
Fatigue design

Pouzdanost / Reliability

Elasti¢no-idealno
plasti¢na analiza drugog
reda reda / Second order
elastic-perfectly plastic
analysis

Incidentna Proracunska
situacija / Accidental
design situation

Elasto-plasti¢na analiza

prvog ili drugog reda /

Elasto-plastic analysis -
first or second order

Kruto plasti¢na analiza /
Rigid plastic analysis
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Autor nije pisao knjigu, ve¢ prirucnik, tako da je, pored svojih prikaza, zapisa, saveta i primera prora¢una po-
jedinih pozicija iz Prirucnika, koristio i delove predavanja, analiza standarda i predloga za izmene istih od 1990.
do danas od strane ¢lanova radnih tela, komiteta CEN, CEB, FIP, RILEM, CEMT i drugih. Naravno, sve ono sto je
njihovom odlukom bilo ili je jo§ uvek dostupno u .PDF formatu na internet stranama. Na kraju ovog priru¢nika
nalazi se bibliografski prikaz autora ciji su radovi koriséeni. Postoji mogucnost da je autor ovog prirucnika slucajno
ispustio neku knjigu, rad ili ¢lanak, pa u bibliografiji oni nisu navedeni. S obzirom na to da je tokom pisanja ovog
prirucnika konsultovan veliki broj ¢lanaka, a da je autor naknadno pisao bibliografiju, previdi su moguci. Autor
ovog priru¢nika duboko se izvinjava i unapred zahvaljuje na kolegijalnom razumevanju i spreman je da izvrsi is-
pravku i dopunu bibliografije i eventualne izmene tekstualnih i grafickih prikaza i citata.

Primena ovog priru¢nika direktno je povezana sa standardizacijom Evrokodova i Nacionalnim dokumentima
izdatim od Zavoda za standardizaciju Republike Srbije i tek s njima cini jedan kompletan dokument kojim se u
praksi moze pravilno sagledavati celokupna materija. Ve¢ je ranije receno, ali autor Zeli ponovo to da naglasi —
ovaj prirucnik je, pre svega, samo vodic za upotrebu i koris¢enje 46 dosad izdatih Nacionalnih dokumenata koji
se odnose na problematiku Evrokodova u gradevinskom konstrukterstvu, od kojih se nekih 37 direktno koristi za
mostovske konstrukcije.

S obzirom na ¢injenicu da su pisanje ovog prirucnika i njegova priprema za Stampu zahtevali znatan vremenski
period, autor koristi priliku da zahvali i izvini se svojoj porodici i prijateljima, pre svih supruzi Ljiljani i ¢erki Marini, na
ogromnom razumevanju jer im je radom na ovom priru¢niku uskratio svoje prisustvo, a i neka druga Zivotna zadovoljstva.

Svakako, autor ovog priru¢nika zahvaljuje i svima koji su u bibliografiji i van nje, a koji su svojim sugestijama,
pisanim dokumentima i knjigama pomogli autoru da sublimira ovako obimnu problematiku na ovako malo stra-
na. Autor zahvaljuje kolegama Miloradu Njezi¢u i Milanu Popovi¢u na pomodi i sugestijama u delu koji se odnosi
na fundiranje objekata i problematiku stena; kolegama Zdenku Hriberéeku, Zeljku Licini i Zoranu Lukoviéu na
prijateljskoj i kolegijalnoj podrsci i sugestijama tokom zajednickih druzenja; prof. dr Srdanu Kisinu na sugestijama
vezanim za dopune i izmene u sadrzaju samog Prirucnika i recenziji istog; prof. dr Draganu Budevcu i prof. dr
Snezani MaSovi¢ na recenziji Prirucnika, sugestijama i primedbama.

Autor Zeli posebno da zahvali donatorima, kompanijama i pojedincima koji su svojim finansijskim prilozima
omogudili da ovaj priru¢nik bude odstampan. Ovim putem autor zahvaljuje: kompaniji Strabag d.o.o. Beograd,
g. Glinther Wimmer, g. Bojanu Bizeti¢u; kompaniji PERI Srbija d.o.o., g. Miletu Bojanicu i g. Dragisi Borovicu; kom-
paniji Konstruktor Konsalting d.o.o. Beograd, g. Srdanu Kisinu, g. Ognjenu Kisinu i g. Draganu Brkic¢u; kompaniji Put
InZenjering d.o.o. Nis, g. Srdanu Milenovicu i gdi Leli Miti¢; kompaniji Freyssinet d.o.o. (ogranak Srbija), g. Miodragu
Stankovicu; kompaniji DOKA Serb d.o.o., g. Branku Dobri¢aninu i g. Nebojsi Jovanoviéu; kompaniji PRO-inZenjer-
ing d.o.o. Beograd, g. Predragu Nisevi¢u i g. Milenku Goronji; Institutu IMS a.d. Beograd, g. Vencislavu Grabulovu,
g. Nenadu Susi¢u i g. Bojanu Arandelovi¢u; kompaniji Eptisa South East Europe d.o.o. Beograd, g. Draganu Kostadi-
novu; kompaniji DIORIT d.o.o. Sarajevo, g. Mariju Vrdoljaku; kompaniji International Part Depo d.o.o. Beograd, koja
zastupa kompanije Bauer i Minova u Srbiji, g. Zlatanu Hamzagi¢u; kompaniji Beton INT d.o.o. Beograd, g. Babisu
Charalampos Karakgiozidisu, kompaniji GMT Geomehanicki tim d.o.o. Beograd, g. Goranu Todorovi¢u. Posebnu
zahvalnost autor iskazuje svojim dragim prijateljima g. Nenadu Knezicu, g. Zoranu Galicu i g. Zdravku Sojicu, kao
i svima onima cija imena autoru nisu poznata, a koji su svojim uticajem pomogli u ostvarenju navedenih donacija.

Vi, ¢itaoci i korisnici ovih redova, bicete toliko dobri i [jubazni da autoru javite svoje misljenje, da prijavite sve greske
na koje ste pregledom Priru¢nika naisli, bilo da su one Stamparske prirode ili su po vasem misljenju neadekvatno prika-
zani i opisani delovi standardizacije. Imejl autora je miskogunjaca@gmail.com, pa slobodno posaljite sve svoje primed-
be, eventualne pohvale, neslaganja, predloge izmena i dopune teksta. Autor ¢e vam biti veoma zahvalan, a zasigurno i
svi buduci ¢itaoci i korisnici ovog prirucnika, jer ée se autor potruditi da o njima svi budu obavesteni.

Autor je svoj profesionalni radni vek otpoceo upisom na Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu i nas-
tavio ga paralelnim radnim angazovanjem u struci — presavsi put od neposrednog izvrSioca poslova u gradevi-
narstvu do rukovodioca najviSeg nivoa, kako u projektovanju, tako i u neposrednoj izgradnji objekata, a svakako
najvise na poslovima u mostogradnji. Iskustvo ga je uverilo da se samo uz timski rad, bez licne sujete, Zelje za
isticanjem i skrivanjem stecenog iskustva, a uz postovanje kolegijalnog i timskog misljenja mogu uspesno voditi i
izvrSavati poslovi u gradevinarstvu. Ovakav stav autora je i motiv za pisanje ovog priru¢nika.

Autor se kod pisanja Priru¢nika vodio i svojim Zivotnim motom, koji mozete procitati na pocetku Prirucnika,
a koji je napisan od strane mozda ne najveceg, ali autoru svakako najdrazeg srpskog pesnika, Branka Radicevica.

Iskreno se nadam da ¢e vam posluziti u profesionalnom radu...
U Beogradu, juna 2021.

Autor,

Misko Gunjaca, dipl. inz. grad.
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Svaka konstrukcija mora da bude proracunata i izvedena tako da tokom svog proracunskog eksploatacionog
veka, uzimajuci u obzir pouzdanost (nosivost, sigurnost, upotrebljivost i trajnost), prihvati sva dejstva i uticaje koji
nastaju tokom izgradnje i eksploatacije i ostane podobna za upotrebu i u slucaju eksplozija, udara, zemljotresa i
posledica ljudskih gresaka.

Da bi se upravljalo pouzdanoséu konstrukcije, novi proracunski koncept propisuje:

e upravljanje pouzdanos¢u u pogledu granicnih stanja nosivosti;

e upravljanje pouzdanos¢u u pogledu granicnih stanja upotrebljivosti.

2.1. Upravljanje pouzdanoscu u pogledu granicnih stanja nosivosti

Nivoi pouzdanosti kod grani¢nih stanja nosivosti, koji se primenjuju kod proracuna, dostizu se odredivanjem
reprezentativnih vrednosti dejstava i izborom parcijalnih koeficijenata. Da bi se odredili nivoi reprezentativnih
vrednosti u funkciji pouzdanosti, uvedene su klase: prema pretpostavljenim posledicama loma (CC klase) i klase u
zavisnosti od izlozenosti konstrukcije rizicnom slucaju (RC klase).

2.1.1. Klase prema posledicama loma (consequences classes) CC

Klase prema posledicama loma definisane su prema tabeli B1. SRPS EN 1990:2012.

Tabela 2.1 (Tabela B1) - Definicija klasa prema posledicama

Tribine, stadijumi, mostovi, inZ. objekti, javne zgrade sa visokim rizicima (kon-
certne i sportske dvorane)

CC3 | Visoka [Velike posedice

Stambene i poslovne zgrade CC2 |Srednja |Srednje posledice

Poljoprivredni objekt i objekti gde ljudi ne ulaze &esto ili uopste ne ulaze cc1 Niska |Male posledice

2.1.2. Klase prema pouzdanosti (reliability classes) RC

Klase prema pouzdanosti definiSu se preko indeksa pouzdanosti B za granicna stanja nosivosti, kako je to pri-
kazano u tabeli B2. SRPS EN 1990:2012.

Tahela 2.2 (Tabela B2) - PreporuCene minimalne vrednosti
za indeks pouzdanosti B (grani¢na stanja nosivosti)

RC3 52 43 3.8
RC2 4,7 38 -
RC1 4,2 33 -

U SRPS EN 7990 kao referentna klasa pouzdanosti usvojena je klasa RC2 i indeks pouzdanosti za referentni pe-
riod od 50 godina, B > 3,8. Na osnovu toga u tabeli C2. SRPS EN 1990 za referentnu klasu RC2 i razlicita grani¢na
stanja prikazani su indeksi pouzdanosti.

Tabela 2.3 (Tabela C2) - Ciljni indeks pouzdanosti £ za klasu RC2
konstrukeijskih elemenata i razli¢ita grani¢na stanja

Nosivosti 47 3,8
Zamora 1,5do 3,8
Upotrebljivosti (nepovratno) 2,9 1,5
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Tabela 2.4 (Tabela B3) - Koeficijent K, za dejstva

_ Za dejstva u funkciji od usvojene klase pouzdanosti, u tabeli
B3, SRPS EN 1990 prikazane su vrednosti koeficijenta Kg. Ovaj
RC3 11 koeficijent moze biti implementiran samo kod nepovoljnih (unfa-
RC2 1 vorable) dejstava.

RC1 09

Usvajanjem proracunskog eksploatacionog veka (Design working life) svake konstrukcije definisu se nivoi
pouzdanosti. U tabeli 2.1, poglavije 2.3, SRPS EN 1990 prikazane su indikativne vrednosti eksploatacionog veka.
Vrednosti prikazane u tabeli 2.5 koriste se i kod proracuna na zamor.

Tabela 2.5 (Tabela 2.1) - Indikativne vrednosti trajanja konstrukcije

Privremene konstrukcije' 1 10
Zamenljivi delovi konstrukcije, na primer kranski nosaci, sekundarni nosaci kod akvadukta, 2 10-25
lezista, dilatacioni uredaji, drveni kolovoz kod pesackih mostova

Poljoprivredne i slicne konstrukcije, viseéi peSacki mostovi sa drvenim kolovozom Sirine < 2,0 m 3 15-30
Konstrukcije zgrada, konstrukcije industrijskih objekata sa vekom primene tehnologije < 50 4 50

godina i druge jednostavne konstrukcije, mostovi za prevodenje instalacija, pesacke pasarele,
mostovi na lokalnim putevima

Konstrukcije monumentalnih zgrada, mostovi i konstrukcije inZzenjerskih gradevinskih objekata? 5 100

' Konstrukcije ili delovi konstrukcija koji mogu da se demontiraju sa izgledima da se ponovo koriste ne treba da se
razmatraju kao privremeni.

2 Proracunski vek trajanja za inzenjerske gradevinske objekte u okviru prilaza industrijskim kompleksima definise se za
svaki pojedinacni projekt.

Indikativne vrednosti trajanja konstrukcije

Bliza klasifikacija objekata u odnosu na kategoriju proracunskog eksploatacionog veka:

Objekti kategorije 4

1. Objekti za preradu nafte i gasa, medunarodni i magistralni produktovodi, gasovodi i naftovodi za transport, gasovodi
nazivnog radnog natpritiska preko 16 bar, ukoliko prelaze najmanje dve opstine, skladista nafte, gasa i naftnih deri-
vata kapaciteta preko 500 t, magistralni i regionalni toplodalekovodi, objekti za proizvodnju biodizela.

2. Objekti bazne i preradivacke hemijske industrije, crne i obojene metalurgije, objekti za preradu koze i krzna, objekti za pre-
radu kaucuka, objekti za proizvodnju celuloze i papira i objekti za preradu nemetalnih mineralnih sirovina, osim objekata za
primarnu preradu ukrasnog i drugog kamena, u skladu sa kapacitetima definisanim u Uredbi o utvrdivanju liste projekata
za koje je obavezna procena uticaja i liste projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu.

3. Stadioni za 10.000 i vise gledalaca, objekti konstruktivhog raspona od 50 m i vise, objekti visine 50 m i viSe, silosi
kapaciteta preko 10.000 m?, objekti kazneno-popravnih ustanova.

4. Termoelektrane snage 10 MW i viSe, termoelektrane-toplane elektricne snage 10 MW i vise i dalekovodi i trafostanice
napona 110 kV.i vise.

5. Meduregionalni i regionalni objekti za vodosnabdevanje i kanalizaciju, postrojenja za pripremu vode za pice kapaciteta
preko 40 I/s i postrojenja za precisé¢avanje otpadnih voda u naseljima sa preko 15.000 stanovnika ili kapaciteta 40 I/s.

6. Postrojenja za tretman neopasnog otpada, spaljivanjem ili-hemijskim postupcima, kapaciteta vise od 70 t dnevno.

7. Postrojenja za tretman opasnog otpada spaljivanjem, termickim i/ili fizickim, fizicko-hemijskim, hemijskim postupcima.

8. Aerodromi.

9. Telekomunikacioni objekti, tj. mreza, sistem ili sredstva koji su medunarodnog i magistralnog znacaja i oni koji se
grade na teritoriji dveju ili vise opstina.

10. Objekti za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora energije snage 10 MW i viSe, kao i za elektrane sa kombinova-

nom proizvodnjom.

11. Mostovi za prevodenje instalacija, pesacke pasarele, mostovi na lokalnim putevima

Objekti kategorije 5

1. Visoke brane i-akumulacije napunjene vodom, jalovinom ili-pepelom za koje je propisano tehnicko osmatranje.

2. Hidroelektrane i hidroelektrane sa pripadajuéom branom snage 10 MW i vise.

3. Kulturna dobra od izuzetnog znacaja i kulturna dobra upisana u Listu svetske kulturne i prirodne bastine.

4. Centralna skladista i/ili deponije za odlaganje opasnog otpada.

5. Putnicka pristanista, luke, pristani.i marine.

6. InZenjerski gradevinski objekti na drzavnim putevima prvog i drugog reda, drumski mostovi na regionalnim putevima.

7. InZenjerski gradevinski objekti javne Zeleznicke infrastrukture sa prikljuccima i metroom.

8. Hidrogradevinski objekti na plovnim putevima.

9. Plovni kanali i brodske prevodnice koji nisu u sastavu hidroenergetskog sistema.
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4.1.4 Dejstva od strujanja vazduha pri prolasku voza

Svaka konstrukcija koja se nalazi pored koloseka prilikom prolaska voza izlozena je dejstvu putujuéeg
vazdusnog talasa, naizmenicno pritiska i zatezanja.

Intenzitet dejstva zavisi od:
kvadrata brzine voza;
aerodinamickog oblika voza;

oblika konstrukcije;
polozaja, narodito rastojanja konstrukcije od koloseka.

4.1.4.1 Proste vertikalne povrsSine paralelne koloseku (npr. zaStitne pregrade od buke)

Karakteristicne vrednosti +q prikazane su na
slici 4.37 (slika 6.22, SRPS EN 1991-2:2012):

(1) presek;

(2) povrsina konstrukcije;

(3) osnova;

(4) povrsina konstrukcije.

Karakteristi¢ne vrednosti primenjuju se na vo-
zove sa nepovoljnim aerodinamickim oblikom i
redukuju se sa koeficijentom k;, koji ima vred-
nost:

k; = 0,85 za vozove sa glatkim konturnim sklo-
pom;

k, = 0,6 za vozove sa aerodinamickim sklopom
(na primer: TGV, ETR, ICE...).

Ako je visina konstrukcije manja od 1,0 m ili
jednaka njoj, ili ako je Sirina manja od 2,5 m ili
jednaka njoj, dejstva gy uvecavaju se sa koefici-
jentom k, = 1,3.

Slika 4.37 (Slika 6.22) - Karakteristicne vrednosti dejstva q,,
za vertikalne povrSine paralelne koloseku

4.7.4.2 Proste horizontalne povrSine iznad koloseka (na primer gornje zastitne konstrukcije)

Karakteristicne vrednosti dejstava £q_ prikazane su na slici 4.38 (slika 6.23, SRPS EN 1991-2:2012).

Opterecena Sirina razmatranog noseéeg
elementa konstrukcije proteze se do 10
m na obe strane od srednje linije kolo-
seka.

(1) Presek;
(2) Izgled;
(3) Donja strana konstrukcije.

Dejstva se superponiraju pri mimoilaze-
nju vozova suprotnih smerova na dva
koloseka;

Dejstva @ se redukuju sa koeficijentom
k; iz poglavlja 4.7.4.1 Priru¢nika;
Dejstva na ivi¢ne trake koje prelaze pre-

ko koloseka redukuju se sa koeficijen-
tom 0,75 na Sirinido 1,5 m.

Slika 4.38 (Slika 6.23) - Karakteristicne vrednosti dejstva q,, za proste
vertikalne povrsine iznad koloseka
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4.7.4.3 Proste horizontalne povrsine u blizini koloseka (na primer peronske konstrukcije)

Karakteristicne vrednosti dejstava @3 prikazane su na slici 4.39 (slika 6.24, SRPS EN 1991-2:2012).
(1) Presek;

(2) Izgled;

(3) Donja strana konstrukcije.

Za bilo koji polozaj voza duz povrsine
koje se proracunavaju, gz se odredu-
je kao f-ja rastojanja a, od najblizeg
koloseka. Dejstva se sabiraju ako pos-
toje koloseci na obe strane posmatra-
nog elementa.

Ako je rastojanje hgvece od 3,8 m,
dejstvo @3, umanjuje se sa koeficijen-
tom ks:

ks=(75-hy)/372a38m < hy< 75m;
ks =0zahy > 7,5m;

gde je:

h, - rastojanje izmedu gornje ivice
Sine i donje ivice konstrukcije.

Slika 4.39 (Slika 6.24) - KarakteristiCne vrednosti dejstva qz za proste
vertikalne povrSine u blizini koloseka

4.1.4.4 Visoke povrSinske konstrukcije duzkoloseka sa vertikalnim i horizontalnim
ili nagnutim povrsinama

(na primer: savijene zastitne barijere od buke, peronske nadstresnice ...)

Karakteristicne vrednosti dejstava tq, prikazane su na slici
4.40 (slika 6.25, SRPS EN 1991-2:2012) i deluju upravno na
povrsinu. Za definisanje vrednosti dejstva koristiti dijagram sa
slike 4.38 uz usvajanje fiktivnog rastojanja od koloseka :

a," = 0,6 min a,+ 04 max d,< 6,0 m
gde su min @, i max @, prikazani na slici 4.40.
Ako je:
max d, > 6 m, tada je max a; = 6,0 m.
Koeficijenti kj i k; su definisani u tacki 4.7.4.1 ovog priruénika.

Slika 4.40 (Slika 6.25) - Definicija rastojanja min @, i max a,
od srednje linije koloseka

4.1.4.5 Povrsine koje zatvaraju kolosek po celoj Sirini na ogranicenoj duzini 15-20 m

(na primer: horizontalne povrsine iznad koloseka i barem jedan vertikalni zid, skele privremeni objekti...)
Bez obzira na aerodinamicki oblik voza primeniti:
- na punoj visini vertikalne povrsine:

*k,*q i, pri Cemu je qqy prema tacki 4.7.4.1 ovog priru¢nika, a k, = 2;

- na horizontalne povrsine:

*ks*qa pri Cemu je gz prema tacki 4.7.4.2 ovog priruénika, a ks = 2,5 za obuhvacden jedan kolosek,
a ks = 2,5 za obuhvaéena dva koloseka.
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vrlo visoke sile u nepokretnim lezistima mosta. Kod provere ovih uticaja model optere¢enja LM 71 mnozi se koefi-
cijentom a = 1,00 (Cak i ako je o > 1,00 za ULS)!

Kontinualna zavarena Sina sprecava slobodno pomeranje gornjeg stroja, deformacije gornjeg stroja (za
vreme temperaturnih promena, vertikalnog opterecenja, tecenja i skupljanja) i proizvodi poduzne sile u Sinama i
nepokretnim osloncima mosta.

Rezultujudi efekti od zajednickog odgovora konstrukcije i koloseka pri promenljivim dejstvima uzimaju se u
obzir pri projektovanju mostovske konstrukcije.

Parametri koji uticu na zajednicki odgovor konstrukcije i koloseka su:

serija prostih greda), duzine raspona do nepokretnih lezis-
ta — duzine dilatiranja (Ly) izmedu fiksne temperaturne
tacke i ivice gornjeg stroja;

ploca/neutralna osa Sine, lokacija Sinskih dilatacija);
3. geometrijske karakteristike konstrukcije;
4. geometrijske karakteristike koloseka (aksijalna krutost

Sine, otpor koloseka/sina uzduznim pomeranjima, otpor-
nost Sinskog pribora i pri¢vrsnog pribora);

5. konfiguracija konstrukcijskih oslonaca (generise poduz-
na pomeranja kraja gornjeg stroja od ugaone rotacije
gornjeg stroja);

6. poduzna krutost konstrukcije (definiSe ukupnu krutost
stubova, lezista, fundiranja, i koja se mobiliSe da bi sprecila
poduZna pomeranja, rotacije savijanja).

Slika 4.41 - Dilatacione duzine u funkciji od fiksne tacke

Primer

Totalna krutost jednog stuba prikazana je kao:

K = F1/(8,848+)
— Uticaji od savijanja stuba 8,

— Uticaji od rotacije temelja stuba 8,

— Uticaji od horizontalnog pomeranja 8y,
— Totalno pomeranje glave stuba.

Slika 4.42 - Totalna krutost stuba®®!

— pokretanje i zaustavljanje voza;

— temperaturni efekti;

- klasifikovano vertikalno optereéenje, bez dinamickih efekata, Ciji uticaji se zanemaruju;
— tecenje i skupljanje, gde i kada je relevantno.

Temperaturne promene mosta predstavljene su sa ATy = +35 Kelvina (SRPS EN 1991-1-5:2012).

Kolosek

(1) Sina

(2) Konstrukcija (prikazane su samostalna ploca preko dva raspona i pojedinacna jednorasponska) ploca
(3) Nasip
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