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IIpearosop

Yubenuk 3a nmpeaMeT TexHIKa BUCOKOT HAalloOHA 2 je HAMH]eHheH CTyIeHTHMAa YeTBPTe
roJMHE OCHOBHHX CTyIWja Ha CTyAMjcKOM mporpamy EnekTpoenepretnka, Ha
EnextporexunukoMm ¢akynarery YHuBepsutera y Hcrounom CapajeBy (ETD).
YubeHnk MOXKe J]a ce KOPUCTH B Ha IPYTUM CPOJIHUM (paKyITEeTHMa Ha KOjIMa CE OBaj
IpeaIMeT U3ydana.

Enexrporexnnuku akynrtetr YHusepsutera y Mcrounom CapajeBy uma nyry u 6oraty
TpamuIijy y oOJacTH TEXHHKE BHCOKOT HAIOHA, a KOja jé YCKO TOBE3aHa ca pajoM
t¢upme Eneprounnsect. Enepromnsecr je 6uo jenHa oz Bogehux ¢pupMu 3a Mporu3BOAmBY
BHCOKOHAITOHCKE OnpeMe y OMBIIOj JyrocnaBuju. Jenan o cTy00Ba TaKBOT ycIjexa cy
Oune MozepHe W MOIHE BHCOKOHANOHCKe JlabopaTopuje, Kao M HallpeqHa 3Hama U3
o0JacTH TEeXHHWKE BHWICOKOT HAIlOHA, KOja Cy C€ y BEIHWKOj Mjepu Oasmpana Ha
7a00paTOPUjCKUM HCTIMTHBambUMa. HaydHo-McTpakuBayKka NCIIUTHUBAkA Cy BpIICHA Y
nabopaTtopujckoM KoMmiuiekcy HcTpakuBauko pa3BOjHH IICHTAp €IEKTPOCHEPreTHKE
(UPLIE), mok cy enykaTWBHA MCIHUTHBamka BpIIEHA Yy (aKyJNTETCKO] TabopaTopuju 3a
BHCOKH HarloH, a ¢abpuyiKa UCIHUTHBamka y a0OpaTOpHju 32 BUCOKH HAIOH Koja je
paauna y ckiomny npousBojaHe ¢pabpuke Enepronnsecra.

Jlaboparopujcku komruiekc 3/ UPLIE a.x. Microuno CapajeBo naHac mociyje y cacTaBy
MjemoBuror xonmuara ,EnextponpuBpena Pemyomuke Cprcke* Tpebume. Y
nepcnektuBu, UPLIE 6u Morao Outu Temess 3a Oyayhu pa3Boj elNeKTpOCHEPreTHKE Y
Hctounom CapajeBy, ako 3a 1o Oyay o0e30ujehenn morpeOHu ycinoBu. JemaH of
OWTHHjUX ycIIOBa jecTe Aa ce Ha EnexTporexuuukom dakynrery y Uctounom CapajeBy
IIKOJTY]y HHXEHEepH Koju he MMaTh 3Hame, HHTEPECOBALE U KeJbY J1a ce OaBe obmamrhy
TEXHUKE BHCOKOT HamoHa. To je OWo jeZjaH oJ] BaXXHHMjUX pa3liora 3a MHCamke OBOT
yOCHHUKA.

Obnact TexHHKE BUCOKOT HamoHa ce Ha EnextpoTexanukom Qakynrera YHUBEp3UTETA
y Uctounom CapajeBy m3ydaBa Kpo3 JBa HpeamMeTa: TexXHHKa BHCOKOT HamoHa | u
TexHuka Bucokor HaroHa 2. L{usb npenmera TexHUKa BUCOKOT HAroHa 2 je 1a CTYACHTH
CTEKHY OCHOBHA 3Hama O AMEJICKTPHLMMA, KA0 OCHOBHUM I'PaMBHUM MaTepujainMa
U30JIAlIMOHUX CUCTEMAa BHCOKOHAIIOHCKE OIPEME, Kao M OCHOBHA 3Hama O
BHUCOKOHAIIOHCKUM U JIPYTHM BpCTaMa JabopaTOpHjCKUX UCIIHTUBAaMka U Mjepemna, 0e3
KOjUX HHje MOoTyhe yTBpJHTH KBATUTET M30JIallHje OTpeMe.

OBaj ylIOeHUK y IOTIYHOCTH ITOKPHBa MaTePH]jy Koja ce n3ydaBa Ha mpeaMeTy TexHuka
BUCOKOT HAallOHa 2, alli aHAIIM3Upa ¥ JI0JaTHe MpooIieMe KOjH Cy OJ] BEIHKOT 3Ha4aja y
0BOj obOnactu. Penmocnujen w3marama Marepuje y KEBH3M OJroBapa perociujeny
u3narama Marepuje Ha mnpenmery. [lopen 3Hauaja 3a KBaIMTETHO 0O0pa3oBame
CTyJeHaTa, YUOCHHK MOXE OHTH OJf KOPHCTH U HHXXEHhEpUMa KOjU Cy CBOj
npodeCHOHANIHN aHT'aKMaH MPOHAILIN y 001acTUMa KOje ce Y YIOSHHUKY aHaIH3HupPajy.

AyTop ce 3axBajbyje pelieH3eHTHMa Ha KOPUCHHUM CyrecTHjama, Kao U CBHMa KOjU Cy
MOMOTJIY IITaMIIamke OBOT YIIOCHHKA.



2.5.

3.1.

Cagpxaj

=L PO PP PP PP PP PP PPPPPPPPPPP 6
OUENEKTPULUN U BUCOKOHATOHCKA N3OJTALMIA ..., 9

2.1. YonuwTeHO O raCcoOBUTUM, TEHHUM U YUBPCTUM AUENEKTPULUMA 10
2.2, [ueneKkTpuU4HA KOHCTAHTA 16
2.3. [OuenekTpuuHM rybuum - tg(é8) 24
2.4. CneuuduyHa eNneKTpUYHa OTNOPHOCT 33
2,41, OTINOPHOCT MBOJIALMIE c..eerieeeiiieeeireeeseiteeesenrreessneresessreeesansreessnaeesessneeesansneessnenenas 35
[OuneneKtpuuHa uspcroha 48

2.5.1. ENeKTPUYHMU NPOBO0]j raCOBUTUX LUENEKTPUKA .ccuvveeeerrreeeerreeesitreeeeisreeesesseeesisveseas 50
2.5.1.1. Pa3Boj npaKkberba Y raCoOBUTUM AUENEKTPULMMA .evevererererererererereeereresenenen 50
2.5.1.2. CNYYQJHA NMPUPOLAA MPECKOK . uuuuuuuuururrrurararanaannssanasanasasesnnasnnanesasanananaaaanaanannn. 64
2.5.1.3. YTuuaj atmochepckmx napameTtapa Ha pa3Boj Npakkberba y BasayXy ......... 67
2.5.1.4. YTUuaj 06/1MKa eNekTpoaa Ha Pa3BOj MPAMKHEHA .c...eerreerreerreenreesreenreeas 74

2.5.2.  ENeKkTpuyHU Npob0oj TEUHUX U UBPCTUX ANENEKTPUKA
2.5.3. TepMuUKM NPo6Oj TEYHUX U UBPCTUX AUENEKTPUKA ......
2.5.4. ENeKTPOXeMW|CKMN MNPOBO0j UBPCTUX ANENEKTPUKA .eeeevrreeerrreeerrreeeeireeeeeisseeessssenens
2.5.5. EneKkTpomexaHWUYKM NPO60j UBPCTUX OUENEKTPUKA ccvvveeeeurreeerrreeeeiirreeeesreeesisvenens

2.5.6. Tpeckouu No NOBPLUMHM 3aMNP/baAHE YBPCTE M30MALMIE coovvveeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 101
2.5.7. TojaBa npumjeca y ANENEKTPULMUMA Y TOKY EKCMIOATALMC .eeveerrreiiirreerereeanananns 111
2.5.7.1. TTPUMJECE Y TACY SF6 . ciiiiiiiieieeieeiiiteee et e e e s e s e e e s e s eareee e e e s senannes 111
2.5.7.2. Mpumjece y TPAHCHOPMATOPCKOM YIBY ..veeervrrrerrrreeesrreeeasneeeessseesessseeeennes 113

ENEKTPUYHA U TEPMUYKA UCMTUTUBAHA EIEKTPOEHEPTETCKE OMNMPEME . 119

NabopaTtopujcka UCNUTUBaHbA e/IeKTPOEHEepPreTcKe onpeme 119
3.1.1. [AnenekTpuyHa UCNNTUBAHbA ENIEKTPOEHEPTETCKE OMPEME ..ooeevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 121
3.1.1.1. Ucnntnearbe onpeme BUCOKMM HANOHOM MHAYCTPU]CKE y4ECTAHOCTMU...... 127
3.1.1.2. Ucnntnearbe onpeme YAAPHUM HAMOHMMA.....uueiererererererereeeresesereresereserenen 140
3.1.1.3. UcnutuBarbe onpeme BUCOKUM jeAHOCMEPHUM HAMOHOM ......vveeeerernnnnnnns 162
3.1.1.4. UcnutuBarbe onpeme Ha NapLMjaiHA MPAKHDEHDA . .uuurreerererrrerrreeeeresaninnns 168
3.1.1.5. Ucnntnearbe onpeme BUCOKMM HANOHOM BUCOKE YHECTAHOCTHU ....cevevereene 179
3.1.1.6. NcnutrBakse onpeme C/I0KEHUM U KOMOUHOBAHMM HAaNoOHUMa ............... 183
3.1.2. TepMH4YKa U eNeKTPOogMHAMMNYKA UCNUTMBAHA ENIEKTPOEHEPreTCcKe onpeme..... 186
3.1.2.1. Ncnntnearbe onpeme YAAPHOM CTPYJOM .ccuvirererererererererereeerereseseseseserssereeen 186
3.1.2.2. Mcnntnearbe onpeme TPAjHOM PALHOM CTPYJOM ..ccvverererererereeererereeeseserenen 197
3.1.2.3. NcnuTnBarbe onpeme CTPYjOM KPATKOT CMIOJA wevveeerruvrrrreerererssnereeneesssesnnnnns 202

3.1.3. UcnutmBarbe eneKkTpoeHepreTcke onpeme y nabopatopujama Benaunke cHare .... 208
3.1.4. MexaHMuKa, XeMMjCKa U TEPMUYKA UCMIUTUBAHA EIEKTPOEHepreTcke onpeme..218
3.1.5. TepeHCKa UCMNTUBAHbA ENEKTPOEHEPTETCKE OMPEME ..ceeveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 221

4



4, MIEPEHE BUCOKMUX HATTOHA N JAKUX CTPYJA ...,

4.1. Mjepere npocTonepmogu4HUX U NEPUOAUYHUX CUTHaNa

4.2. Mjepere BUCOKMX HANOHA
4.2.1. HanOHCKN MjEPHUN TPAHCHOPMATOPM .eeeuvrerriieirerieeeniieesieeesireesseeesneesnseesreesnneenas
4.2.2.  ENEKTPOCTATUUKM BONMTMETAP ceerrrrrererererererererereeeeererereresemmmerererermmesesemetemmmmmmmem
4.2.3. AmnepmeTap y cepuju ca OTIOPHUKOM AN KOHOEH3ATOPOM ..cceverrrererererereneeenens
4.2.4.  COEPHA UCKPULLTA eeeeeeerrrrereeeeeesonrrrreeesesesanssnseeseessssssssssssessssssnsssnssessssssssssseesesssns
4.2.5.  JLEINNA HAMOHA .eeeiuiriiiiiiieeiireee sttt et e s et sebae e s s et e s s b e e s snne e s sraeesenneeesnnees
4.2.6. VYpebhaju 3a mjeperbe MaKCUMaAHE BPUJEAHOCTM HAMOHA cc..veeueeerireenneeerireenieeenns
4.2.7. OcumMnockonu, BUCOKOHANOHCKe COHAE U AUTUTAJIHU MjEPHU CUCTEMM .............

4.3. Mjepeme jakux cTpyja
4.3.1. CTPYjHM MjEPHUN TPAHCHOPMATOPM .eveieeeieiurirrreeeeeereiirereereessesssssrreeessssssnssreeesesssns
4.3.2.  KQNEM POTOBCKOT cieiiiiiieiiieiee e ettt ee e e s et e e e e s e sssenee et e s e sennnreneeeeesesnnreneeeeesenan
A.3.3.  CTPYJHU LLEHT cieieiiiiiiitieieeeteeeteteeeeeeeeetetteesetetttesesesetesesesestsereterereeetereteeeremmeeme.
4.3.4. Ypehaju Ha 6a3M XOSIOBOT EDEKTA....cccciurreeeririeeeeireeeitreeeestreeeesreeessreeeesssaeesesens

T AT E P AT Y P A ettt et e e e te e e et ta e e e eaa e e eraan s e eaaaeenannseeerans



1. YBoxa

VY cBuUM oOnacTMMa TEXHHKE, I TaKO M Y EJIEKTPOTEXHUIN W EJICKTPOCHEPTeTHIIH,
U3paXeH je TPeHA ONTHMH3aluje AMMEH3Wja M paJHUX KapaKTepucThka ypehaja.
[IpBeHCTBEHN LIMJh TUX ONTHMU3AIIH]jA JECTE CMAEHHE YTPOIIKAa MaTepHjalia MPUINKOM
m3paze ypehaja, a caMuM THM U CMamelke JAUMEH3Wja ypehaja u cMameme HheroBe
yjeHe, y3 3ajpxkaBambe NnocTojeher Wiu MoCTU3ame BHIIET CTEICHA MOY3JaHOCTH U
kBajurTeTa. Kaja je y muTamy BHCOKOHAIIOHCKA OllpeMa, HajBehe yITene ce HOCTHKY
OTITHMU3AIINjOM H30JIAIIMOHUX CHCTEMA, JIOK Cy MOTYhHOCTH ONITHMH3AIIH]je TIPOBOIHUX
nujenoBa orpannyeHe u y BehwHm ciydajeBa cy Beh ypahene. M3 Tor pasmora ce
HEMPEKUIHO BPIIM pa3BUjarkbeé HOBHX W YCaBpIIaBamke MOCTOjenX AMENeKTpUKa H
M30JTalHOHKX cucTema ompeme. Ha cimim 1.1 je mirycTpoBaHO cMameme TUMEH3Hja
H30JIaIMOHOT CHUCTEMa BUCOKOHAMOHCKUX MOTOpa U reHeparopa y nepuoay o 1911. no
2004. romune [1]. Moske ce yOUHTH Ja Cy AUMEH3H]e M30JIAIIHOHOT CHCTEMa 3Ha4ajHO
CMambeHe, IOr0TOBO y mepuonay 10 80-tux roauHa 20. BHjeka, alli ce TPEH] CMambebha
JIMMEH3Hja HaCTaBUO JI0 JaHac.

1911. roga. 1983. ropa. 1993. ropa. 2004. rog.
' ' 74 mm '
128 mm . —
— 19 mm
20 mm
22 mm

42 mm

Crnuka 1.1 — Cmamemhe TUMEH3H]a U30J1allMOHOT CUCTEMa BUCOKOHAIIOHCKUX MOTOpa U
rereparopa y nepuoxay ox 1911. mo 2004. rogune [1]

W3pakeHO CMameme IUMEH3Mja H30JallMOHMX CHCTeMa BHCOKOHAIOHCKE OIpeMe
OCTaBJba MOCJBEIMIIE O POOYCHOCT W TOy3gaHocT ypehaja, ympkoc NpUMjeHH
KBAIMTETHUJUX JHMEICKTpHKA. 300r Tora Cy MHpoOJieMH MOBE3aHH ca H30JIAIHjOM
BHCOKOHAIIOHCKE OIpPeMe, T'€HEepaaHO IMOCMATpaHO, Hajuemhu y3pOYHHIM KBapoBa
ompemMe y ekcruioataiuju. Ha cimim 1.2 je mpukazaHa CTaTHCTHKa KBapoBa
EHEepreTcKuXx TpaHcdopmaropa koja je OasupaHa Ha Y30pKy on 799 neTrekToBaHMX
KBaposa [2].
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Crnuxka 1.2 — Y3podHHUIM KBapOBa €HEPreTCKUX TpaHchopmaropa

CTaTUCTHYKH ITOJIallM, aHAJIOTHU OHMMA KOjU Cy NMPUKa3aHU Ha ciuiu 1.2, Bapupajy y
3aBUCHOCTH OJI pom3Bol)aua onpeme, Mojena ypehaja, KBamTeTa ofip>kaBama ypehaja,
yCIIOBa eKcIIoaTalyje u ciinyHo. Mnak, ofcTynama Hajuenhe HACY TakBa J1a MUjembajy
reHepajHe 3akjbydyke. Y MeXaHH4YKe KBapoBE Ha TpaHC(HOpMAaTOpUMa CE CBPCTABAjy
KBapOBM Ha pETryJalMOHO] NPEKJIONIH, BEHTHIaTopuMa 3a xialjeme, KBapOBH
Y3POKOBAHU [IjeI0OBa-EM BalbCKE MEXaHUUYKE CHJIE U CIIMYHO. Y eNeKTPHYHE KBapOBE
crajajy mpoojieMH ca HaMOTajUMa, MAarHETHUM KOJIOM U CIIMYHO, & KOjU Cy y3POKOBaHH
aTMOC(EPCKUM TPAKIH-EHIMA, CTpyjaMa KpPaTKor CIoja, CKIONHUM U MPUBPEMEHHM
NpeHaroHNMa WTA. TepMHUYKH KBapoOBH Cy Y3POKOBAaHH  IIperpHjaBambeM
Tparcopmaropa, Koje MOKe OMTH y3pOKOBaHO IpeonTepehemeM, cTpyjaMa KpaTKor
CT0ja, KBapOBUMa Ha cUCTeMy 3a Xiaherme UTA. XeMHUjCKH Y3POUHHUIIM KBapoBa MOTY
OWTH racoBH U JIpyre IpHMjece pacTBOPEHe y yiby TpaHC(opMaTopa, WM CIIOJballbH
XEMHUJCKH Y3POYHHMIIM Y BHAY 3alpibaba M CIMYHO. JIMENeKTpHYHM KBapOBH
MPEJICTaBJbajy KBApOBE KOjU CYy HACTalU y M30JAIlMOHOM CHUCTeMy ypehaja, a yciben
JjelioBama MPEeHANlOHa U ’hHUMa Y3pOKOBAaHHX jaKHMX ENEKTPUYHUX IM0Jba. JacHO je na
u3Mely pa3MuuTHX BpCcTa KBapoBa IIOCTOjU BE3a, TAKO Ja je YeCTO TEIIKO HAIPAaBUTH
rpaHuily W JeuHUCATH IITa je MPUMapHU y3poK kBapa. Wmak, Hajsehn 6poj kBapoBa
Cy KBapoBU JHeNeKTpuuHe mnpupoje. OBU KBApOBU CY Y3POKOBaHH CIIA0JbEHEM
KapaKkTepUCTHKa W YHUINTCHEM JIMjeJIOBA H30JAlMOHOI CUCTEMa. Y3pOUYHUIIM
JMEIEKTPUYHUX KBapoBa Cy Pa3lIMUUTH. MPEHANOHH KOjU TMOCTEINEHO WM TPEHYTHO
JIerpajinpajy KapakTepUCTHUKe H3oJaluje, mpeontepeherma, XeMHjCcKu (DaKTOPH, IPEIIKe
y mpou3BoAmU ypehaja, some ocoOnHe NPUMHjEHECHUX H30JAlMOHUX MaTepujaia,
HeaJIeKBaTHO OJprKaBambe ypehaja y TOKY eKCILIoaTalfje U CIIMIHO.

Ha ciunm 1.3 je nprkazaHa cTaTUCTHKA KBapOBa XHIPOreHepaTopa Koja je basupaHa Ha
69 nerekToBaHMX KBapoBa KOju cy ce moroawiau Ha HekoM onx 1200 mocmarpaHux
rereparopa y nepuoay on 10 romuna [1]. KBapoBu Ha nexkajeBrMa reHeparopa cy
CBPCTaHM y MEXaHWYKE KBApOBE, HAKO MOTY OMTH y3pOKOBAHH TEPMHUUKUAM e(hEKTHMA.
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Crnuka 1.3 — Y3po4HHUIM KBapOBa XUIPOTCHEPATOPA Y eJIEKTpaHama

Ha ocnoBy cimmka 1.2 u 1.3 jacHO je &a IUENEKTPUYHU KBapOBH, Tj. KBapOBH Yy
M30JIAIIMOHOM CHCTeMy ypebaja, mpeacraBibajy HajBehn yauo y YKymHOM Opojy
KBapoBa MHOTHMX BHMCOKOHamoHCkux ypehaja. Caku kBap Ha ypehajuma y
MOCTPOjeHUMa, TIOTOTOBO OHUM BaXKHHU]HM Kao ILITO Cy TeHEpaToOpH U TpanchopMaTopH,
y3pOKYyje BelrKe HoBuaHe ryoutke. Crora je Opoj TaKBUX KBapOBa HEOIXOJHO CBECTH
Ha HajMamy Moryhy Mjepy. 3Ha4dajHM Kopalu y TOM IpoLecy jecy yHampeheme
MaTepujaia KOju ce KOPHCTE 3a U3pajlly M30JIallMOHUX CUCTeMa ypehaja, yHanpeheme
TEXHOJIOUIKOT Tpoleca u3pale ypehaja, yHanpelheme BHCOKOHAIOHCKUX HWCIHTHHX
mponenypa Kako OM ce HMOTeHUHWjaJHU MpoOjeMH JeTeKToBaIu y ¢adpuuu y dasu
Mpou3BOake ypehaja, ycaBpuiaBame Mpolieca MOHUTOPHHTA M JMjalHOCTHUKE CTamba
ypehaja Te mmEroBor ojpKaBama Yy TOKY eKCIUloaraldje, a ca LWJbeM Ja ce
MMOTEHIMjaJJHA KBApOBH OTKPHjYy Y PaHoj a3y HACTaHKa KaJa MX je 3HATHO JIaKIIe U
jedTHHUje OTKIOHUTH.



2. JlueJIeKTPUIY M BHCOKOHANIOHCKA M30J1a1HUja

JuenexTpumm cy MaTeprjatd Kpo3 Koje MPOIIa3y CIIOJbAIIHE eEKTPUIHO T0JbE M KOJU
MoJl JICJCTBOM TOr TI0Jba MPOBOJEC 3aHEMapHBO Mally CJICKTPUYHY CTpYjy. Y
WH)XCHEPCKO] TMPAKCH CE YECTO HAa3WMBaj)y HW30JIAIMOHM MaTepujain. TeopujcKu
IMOCMaTPaHO AWEIIEKTPUIIA HE caapke clioboaHa enekTpuaHa ontepehema (cmodomaHe
EJICKTPOHE U jOHE) KOjU OU Ce KPETaU MO/ JICjCTBOM CIIOJBAIILET SIICKTPUIHOT 10Jba,
TaKO Jia TEOPHUjCKH OHU UuMajy OCCKOHAYHO BEIUKY CHCHU(DUYHY CICKTPUUYHY
OTIIOPHOCT. Y PEANHOCTH HE TOCTOje WASANHW TUENEKTPUIM jep CBH OHH, 300T
npuMjeca u Apyrux (akropa, caapke oapehern mamm Opoj CIOOOIHHUX €IEeKTpOHA U
joHa. 300T TOTra BUXOBa CHCIU(UYHA SIICKTPUYHA OTIIOPHOCT HeMa OECKOHAYHY, HETO
KOHAYHY aJTd BEOMa BEJIUKY BPUjETHOCT.

Enextpudna onrtepehema koja ce Hamase y AMENEKTpUIUMA (€IEKTPOHU M jOHH) CY
BE€3aHa YHYTpAIIbUM €JIaCTUYHHUM aTOMCKUM U MOJICKYJIAapHUM CUJIaMa. HOI[ IlejCTBOM
CIIOJbAIIIBET ENIEKTPOMArHETHOI IOJba OBa onrepehema ce MOry momjepaTd Ha
MHUKPOCKOIICKH MaJIUM PacTojambuMa, IITO Ce Ha3KBa IOJIapHU3allijoM JNEIECKTPHKA.

EnexTpoHH M jOHW y HOPMAJIHUM yCJIOBHMAa HE MOTY HAITyIITaTH aTOME M MOJICKYJe
JIMCIICKTPUKA KOjuMa MpUManajy. ¥ ciiydajy Kaja je JTUeJIEeKTPUK HU3JI0KEH JIjelIOBabY
jakor BamCKOT W3BOpa e€Hepruje (M3BOp TOIUIOTHE €HEpruje, 3padema WIn
€JIEKTPOMArHEeTHOT T10Jba) MOXKE C€ JIOTOANTH JIa €JICKTPOHU JOOHUjYy JOBOJEHO BEITUKY
SHeprujy Ja Johe 1o Kujama KUXOBUX Be3a ca aTOMHMa M MOJICKYJIMMa KOjHMa
npunanajy u Aa MocTaHy cloOOJHH HOCHOLM HaeJeKTpHcama. Y TOM CiIy4dajy ce y
JUEIIEKTPUKY TOYHI-E JemaBaTH Mpo00j, KOju ce Ha3uBa TEPMHUYKH MPOO0j aKo je
HBETOB Y3POK 3arpHjaBame JTUENIEKTPUKa, OJHOCHO €JIEKTPUYHH MPOo00j aKo je Heros
Y3POK jaKO BamCKO ENEKTPUIHO TOJBE.

3aHuMIBbMBA 110jaBa Be3aHa 3a JUEJICKTPHUKE jeCTe Ja ce KalaluTUBHOCT KOHAEH3aTopa
MHjema Kaga ce u3Mely HheroBux eNeKTpoa YHOCE Pa3IHMYHTe BPCTE JHEIEKTPHUKA.
KoedunujeHt cpazmjepe, Kojum ce epUHHUIIE TOPACT KAMAIUTHBHOCTH KOHJIEH3aTopa
y 3aBHCHOCTH OJf BpPCTE IHeEJEeKTpHKa u3Mely HEroBHX eNIeKTpOAa, Ce Ha3uBa
PENaTUBHOM JHETIEKTPUYHOM KOHCTAHTOM JHMEICKTPHKA.

JuenekTpuny MOry OUTH Y YBPCTOM, TEYHOM WIJIM TaCOBUTOM arperaTHOM CTamy. 3a
CBE TpHW BpCTe AMEIEKTPHKA MOCToje oapeheHe 3ajeHHUYKe 0COOWHE, aly MOCTOoje U
ocobOuHe Koje mpase pa3nuky u3melhy mux. OCHOBHE 3ajeJHUYKE OCOOMHE CBUX BPCTa
JUENIeKTpUKa cy: crenuduyHa eJeKTpUYHA OTIOPHOCT, JMENEeKTpUYHa uBpcroha,
JIMEJIEKTPUYHH TYOUIIH U AUSIICKTPUYHA KOHCTAHTA.

Crenuduyna enexTpuuHa OTIIOPHOCT JHEICKTPHKa Ae(UHHIIE KOJIUKY OTIOPHOCT
NpOTHULAY eNeKTpUYHE CTpyje mocjenyje oapehenn nuenextpuk. Mneanan
JUETIEKTPUK MMa OECKOHAYHy, a peayiaH JHUENIEKTPUK BEOMa BENUKY CHeNU(UYHY
€JIeKTPUYHY OTHOPHOCT.

HuenexrpuuHa yBpcToha AMENEKTpHKa NEQHUHHUIIE MAKCHUMAJHY BPHjEIHOCT jaunHe
EJIEKTPHYHOT 110Jha KOjy JTHENEKTPUK MOXKE Ja TOJHece, a Ja He jJohe 0 HmeroBor
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JUENIeKTPUYHOT IpoOoja. Meanan nueneKkTpuk nMa OECKOHAYHY, a peanaH JHEJIeKTPHK
BEOMa BEIIUKY JTUCIICKTPUYHY YBpCTOhY.

JluenekTpuuHu TYOUIM TPEICTaB/bajy TYOMTKE aKTHUBHE CHare y AUeNeKTpuky. OBu
ryOUIH Cy y3pOKOBaHH MPOTHUIIAKEM Clla0e aKTUBHE CTpYje Kpo3 auenekTpuk (I lynosu
ryOWIM) W IWUTIONHOM TOJaph3alldjoM IHUeNieKTpuKa. ljeanmaH aueneKkTphK HeMma
JIUCIICKTPUYHE TYOUTKE, a pealiaH IUEICKTPUK UMa MaJie TUEICKTPUYHE TYOUTKE.

PenatuBHa pOMeneKTpuYHa KOHCTaHTa JWENIEKTPUKA TIOKa3zyje KOJNMKO IyTa ce
KarmaluTHBHOCT KOH/eH3aTopa nmoseha kama ce m3mel)y meroBux enekTponia ymjecTo
BakyyMa (Ba3ayxa) IOCTaBH Taj AUEIEKTPHUK.

[IpeTxoaHO HaBeleHa YETHPH KapaKTEPHCTHYHA MapaMeTpa JUEICKTPUKa Cy BeoMma
3HAYajHU jep NPEACTaBJbajy OCHOBY 3a U300p OAroBapajyhmx auenekTpuka 3a
peanmzanyjy HW30JIAIMOHOT CHCTEMa BHCOKOHAMOHCKOT ypehaja. Taxole, mpaheme
NpOMjeHa OBHMX KapaKTEPUCTUUHHMX IlapaMerapa omoryhaBa 1a ce HpaBOBPEMEHO
JICTCKTyje Jerpajnalnuja IUCICKTpUKa, Kao M Jerpajualudja H30JallHOHOT CHCTeMa
ypehaja koju je y Ga3u mpou3BOImkE WU j& Y eKCILTOaTalldj .

Ilpuje Hero ce oBa YETHPU KapaKTEPHCTHYHA MMapaMeTpa JUCICKTPHKA IETajbHO
aHAJIM3KUPajy, TOTPEeOHO je neUHHCATH OCHOBHE OCOOMHE TaCOBHTHX, TEYHUX U
YBPCTUX OUCIICKTPUKA.

2.1. YonumreHo 0 racCOBUTHUM, TEYHUM U YBPCTHM
AUeJeKTPUIIUMA

I'acoBHTH AMEJIEKTPHIIM CE O CBE TPH BPCTE JHMENEKTPUKa HajBume kopucre. Of
CBHX I'aCOBUTHX JMENICKTPHKA Ba3/lyX je HajpacupocTpameHju. OCHOBHHU Pasiior 3a TO
je mro je Ba3myx OeclulaTaH, CByJa TPUCYTaH U uMa Ja00pe JUeNeKTpHUYHE
kapakTepucTuke. OCHOBHE OCOOMHE, KOje CBAaKM TAaCOBHTH JHUENEKTPHK Tpeda ma
nocjesyje, cy: He3anajbuBOCT, Jla HUje IITEeTaH 10 OKOJHMHY, Ja TI0Cjeyje XEMH|CKY U
TEPMHUYKY CTaOMIIHOCT, /Ia c€ MPOM3BOJM Ha jeTHOCTaBaH W jeTUH HAYMH UTJ. JacHO
j€ I1a Ba3ayX 3aJI0BOJbaBa CBE OBE 0COOMHE, TE U3 TOT pa3jiora IpecTaBiba BeoMa 100ap
JIMENIEKTPUK. Ba3ayx ce KopucTH Ha HaJ3€MHUM BOJIOBUMA JIa M30JTyj€ POBOJHUK OJT
JPYTUX TPOBOJHUKA, O] 3alITUTHUX YXalH, OJ] TJa, OJi JAJICKOBOJHOT CTy0a, O
CycjelHUX o0jeKaTa W CIMYHO, KOPUCTH CE€ y HHCKOHAIMOHCKHM INpEKUAaYuMa [0
1000 V Ha3uBHOT HalOHA, BHICOKOHATIOHCKUM PacTaBJbadlMa M Y CBOj APYT0j OMpPEeMH
KOja Ce I0J] HAalOHOM Halash y Ba3AyXy, Kao IITO Cy EHEePreTcKd W MjepHHU
Tpanchopmaropu uti. [lopex Tora, Ba3IyX W OCTaM TACOBUTH JUEIIEKTPUIN HMajy
yIIOTY pacxJaJHOT CPEICTBa jep XJaae elIeMEeHTe uHja TeMmIieparypa npeBasuie
Temreparypy avenekrpuka. nak, Bazayx nocjeayje u oxpeleHa orpannuemna Kao MmTo
Cy u3paxeH yTuiaj arMmocdepckux (akropa (BIa)XHOCT, TEMIIEpaTypa, MIPUTUCAK) Ha
IBETOBE  JIMEJICKTPHUYHE  KApPaKTEPHCTHUKE, PEJaTUBHO BHUCOKY TeMIeparypy
xoHaensanuje soae oa 0°C (60sbe 61 6110 1a je 3HaTHO HiKa, HiIp. -40°C), penatuBHO
Mally TUETIeKTPUYHY YBPCTONY, OKCHIAIIMOHO JISjCTBO HA JKEJhE30 U JIpyTre MaTtepujaie
(M3a3uBa XeMHjCKy Jerpauaiujy Marepujaia y Buay phe) ura. Crora ce, y oapehjeHuM
Clly4ajeBUMa, KOPUCTE U JPYyTe BPCTE TACOBUTHX JUETIEKTPHKA, KA0 LITO CY: Ba3AyX MOJ
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