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PREDGOVOR

Priru¢nik je nastao kao teZnja autora da napiSe knjigu koja ¢e pomoci prvenstveno ucenicima da
savladaju nastavni plan i program a da i drugim korisnicima bude od velike pomo¢i pri upotrebi CNC
glodalica.

Ovaj prirucnik je namenjen ucenicima Cetvrtog razreda za obrazovni profil tehni¢ar za kompjutersko
upravljanje CNC masinama u cilju sticanja znanja, vestina i navika neophodnih za obavljanje konkretnih
zadataka u proizvodniji.

Priru¢nik je koncipiran tako, da su u prvom delu data teorijska objasnjenja i demonstracije neophodne za
razumevanje projektovanja tehnoloskih sistema pri obradi struganjem i programiranja CNC glodalica.

U drugom delu je data zbirka reSenih zadataka za CNC glodanje sa planovima rezanja, programskim
listovima, operacijskim listovima, planovima stezanja, planovima alata, karakteristi¢cnim tackama i
hodogramima a u cilju lakSeg reSavanja konkretnih problema u praksi.

Primeri iz knjige su provereni na maSinama sa upravlja¢kim jedinicama SINUMERIC, HEIDENHAIN,
FANUC, MAHO, ...

Da bi ova knjiga naSla mesto u Skolama i u proizvodnji, zahvaljujem se profesoru masinstva u penziji,
Ivanovi¢ Grozdi, dipl. mas. ing. iz Arandelovca, koja je proverila sve zadatke na simulatoru i maSini sa
raznim softverima.

Posebnu zahvalnost izrazavam prof. dr Zoranu Milojevi¢u iz Kragujevca, na iskrenim sugestijama, da bi
ovaj rukopis ugledao svetlost dana.

Prof. Slavi§a Ivanovié

Arandelovac, jun 2019.



1ZVOD 1Z RECENZIJE

.. Prirucnik CNC GLODANJE ZA SINUMERIC 840D napisan je prema nastavnom planu i programu
nastavnih predmeta PROGRAMIRANJE KOMPJUTERSKIH UPRAVLJANIH MASINA 1 i
PROJEKTOVANJE TEHNOLOSKIH SISTEMA 1, u masinskim $kolama za treéi razred.

Prvi put imamo udZbenik iz ove oblasti, uraden na savremen nacin. Ovaj udzbenik je okrenut promeni jer
menja uslove i naéin ucenja, dajuc¢i ucenicima priliku da do novog saznanja dolaze samostalno,
otkrivajuci i istrazivaju¢i. Tako se mozZe ocekivati da ciljevi u reformisanoj $koli budu zaista i
realizovani.

Stil kojim je napisan, prihvatljiv je za uCenike tehniCkih $kola. Prilikom pisanja su respektovani svi
didakticko — metodicki principi medu kojima se izdvaja princip naucnosti, povezanosti teorije sa
praksom i postupnosti u izlaganju.

Udzbenik zadovoljava sve stru¢ne, naucne, pedagoske i metodicke kriterijume za primenu u obrazovnom
procesu te je zbog navedenih prednosti vrlo prikladan za koriS¢enje u raznim vidovima i vrstama
obrazovanja a posebno kao nastavno sredstvo u strukovnim Skolama i drugim vrstama obrazovanja...

Prof. Ivanovi¢ Grozda, dipl. mas. ing.

... Ovaj udzbenik ¢e svojim karakteristikama podsticati i odrzavati zainteresovanost u¢enika za sadrzaj
koji se uci, aktivirajuéi njegove ukupne potencijale, kako intelektualne tako emocionalne i socijalne.

Udzbenik nudi raznovrsne oblike uéenja a to ¢e sigurno uticati na usvajanje smislenijeg, trajnijeg i
upotrebljivijeg znanja. Uticaée i na promenu polozaja ucenika u nastavi i savremenom odnosu ucenik —
nastavnik. Autor usmerava paznju uCenika na istrazivanje, tako da sadrzaj koji se prezentuje predstavlja
izazov za uéenicku aktivnost.

Za pisanje je koris¢ena strucna i savremena literatura koja je u udzbeniku sistematski i navedena.

Udzbenik zadovolja sve stru¢ne, naucne, pedagoske i metodicke kriterijume. Zbog toga je preporuka
recenzenta da se ova knjiga upotrebi posebno u srednjim Skolama ali i u visokim Skolama i fakutletima.

Prof. dr Zoran Milojevié, dipl. mas. ing.
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ZADATAK - LUKOVI PO KRUGU

ZA DEO PRIKAZAN NA SLICI POTREBNO JE NAPISATI CNC PROGRAM , DEFINISATI
PLAN REZANJA , PLAN STEZANJA , PLAN ALATA , KARAKTERISTICNE TACKE |
OPERACIJSKI LIST ZA UPRAVLJACKU JEDINICU SINUMERIK 840D | GLODALICU
WABECO CC-F1200E.

PRIPREMAK JE OD PLASTIKE A DIMENZIJE SU 60 X 60 X 11 MM.

CILJ OBRADE JE PORAVNJANJE GORNJE POVRSINE OBRATKA | TOM OBRADOM
SMANJITI MU VISINU ZA 1 MM.DRUGIM ALATOM IZRADITI LUCNE ZLEBOVE PO KRUGU R20
DUBINE 2 MM | SIRINE 5 MM. ALAT JE CEONO GLODALO PRECNIKA 35 MM HSS |,
VRETENASTO GLODALO ZA ZLEBOVE PRECNIKA 5 MM HSS.
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- PLOCICA--LUKOVI PO

KRUGU = podetna {} B

masina: glodalica pripremak: materijal:

WABECO CC-F1200E 11 x 60 x 60 mm plastika
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Tehnic ka skola .-
Arandjelovac Programski list
Naziv dela: PLOCICA---LUKOVI PO KRUGU
masina: glodalica | pripremak : materijal:
WABECO CC-F1200E 11 x60x 60 mm plastika
CNC PROGRAM LUKOVI PO KRUGU
N1 ; PROGRAM ZA PORAVNJANJE GORNJE POVRSINE OBRATKA | IZRADU 4 ZLEBA
OBLIKA LUKA PO KRUGU
N2 G54 : PREBACIVANJE TACKE MASINE —M U TACKU—A NEPOMICNE CELJUSTI MASINSKE
STEGE
N3 TRANS X0 Y-60 Z5 : PREBACIVANJE A—TACKE MASINSKE STEGE U TACKU -W
NA OBRATKU
N4 T1 D1 M6 : ODABIR ALATA 1 -CEONO GLODALO ¢35
N5 S1000 F100 M3 : REZIM RADA GLODALA 1 ZA OPERACIJU PORAVNJANJA
N6 GO X-20 Y-20 Z50 ; POZICIONIRANJE U TACKU ZAMENE ALATA B
N7 : PORAVNJANJE GORNJE POVRSINE OBRAKA—SKIDANJE
1MM MATERIJALA
N8 GO X-20 Y15 Z50 : POZICIONIRANJE U TACKU 1¢
N9 GO X-20 Y15 Z0 ; POZICIONIRANJE U TACKU 1
N10 G1 X80 Y15 Z0 ; GLODANJE DO TACKE 2
N11 GO X80 Y45 Z0 ; POZICIONIRANJE U TACKU 3
N12 G1 X-20 Y45 Z0 : GLODANJE DO TACKE 4
N13 GO X-20 Y45 Z50 : BRZO ODIZANJE NA BE3BEDNO ODSTOJANJE 4”
N14 GO X-20 Y-20 Z50 : BRZI ODLAZAK U TACKU ZAMENE ALATA B
N15 MO : ZAUSTAVLJANJE VRETENA
N16 T2 D1 M6 ; ODABIR ALATA 2 -VRETENASTO GLODALO ®5
N17 S1000 F100 M3 : REZIM RADA GLODALA 2 ZA OPERACIJU IZRADE ZLEBA
N18 GO X12.68 Y40 Z50 : POZICIONIRANJE U TACKU 5°
N19 GO X12.68 Y40 Z1 ; POZICIONIRANJE U TACKU 5'
N20 G1 X12.68 Y40 Z-2 F70 : CEONO GLODANJE DO TACKE 5
N21 G2 X20 Y47.32 Z-2 CR20 F120  ; GLODANJE OBODOM LUKA DO TACKE 6
N22 GO X20 Y47.32 71 ; BRZO ODIZANJE GLODALA DO TACKE 6'
N23 GO X40 Y47.32 71 ; POZICIONIRANJE U TACKU 7'
N24 G1 X40 Y47.32 Z-2 F70 ; CEONO GLODANJE DO TACKE 7
N25 G2 X47.32 Y40 Z-2 CR20 F120  ; GLODANJE OBODOM LUKA DO TACKE 8
N26 GO X47.32 Y40 Z1 : BRZO ODIZANJE GLODALA DO TACKE &
N27 GO X47.32' Y20 Z1 ; POZICIONIRANJE U TACKU 9’
napomena: listl
listova:2

izradio:si datum: pregledao:




Tehnicka skola

Programski list

Arandjelovac
Naziv dela: PLOCICA--LUKOVI PO KRUGU
masina: glodalica | pripremak : materijal:
WABECO CC-F1200E 11 x 60 x 60 mm plastika

N28 G1 X47.32 Y20 Z-2 F70

N29 G2 X40Y12.68 Z-2 CR20 F120
N30 GO X40Y12.68 Z1

N31 GO X20Y12.68 Z1

N32 G1 X20Y12.68 Z-2 F70

N33 G2 X12.68 Y20 Z-2 CR20 F120
N34 GO X12.68 Y20 Z50

N35 GO X-20 Y-20 Z50

N36 M30

; CEONO GLODANJE DO TACKE 9

; GLODANJE OBODOM LUKA DO TACKE 10

; BRZO ODIZANJE GLODALA DO TACKE 10°

; POZICIONIRANJE U TACKU 11’

; CEONO GLODANJE DO TACKE 11

; GLODANJE OBODOM LUKA DO TACKE 12

; BRZO ODIZANJE NA BE3BEDNO ODSTOJANJE12”

; POZICIONIRANJE U TACKU ZAMENE ALATA B | OBRATKA
; KRAJ PROGRAMA

napomena:

list2

listova:2

izradio:si

datum: pregledao:




Arandjelovac operacijski list e _
% o | obratka @ W
29
" = n - Q QO
naziv dela: materijal: dimenzije 8 &
PLOCICA - pripremka; 5 referentna R
luk po krugu plastika 11 X 60 X 60 MM X j
pocetna {} B
masina glodalica: WABECO CC-F1200E
I © S
o) g SR s
S = reZimiobrade | ¥5 [5 |22
S > naziv operacije-zahvata alat i pribor es5|ls |=&¢
£ p | p
@ [o] T O ’5 o >
&N .
n F K 1 tg
min! | mm/min mm - min
10 | pripremne radnje 15
10.1 | pripremiti masinu
10.2 | izmeriti 1 pripremiti alate na magini
10.3 | izmeriti i stegnuti obradak pomicno kljunasto merilo i
masinska stega
10.4 | postaviti nultu tacku obradka pomicno kljunasto merilo
20 glodanje 3
¢ 1000 1 1
poravnjanje povrsine ceono glodalo ®40 100
20.1
20.2 glodanje lucnog Zleba po krugu vretenasto glodalo ®5 1000 100 2 1
4
30 zavrs$ne radnje
30.1 | otpustiti obradak
30.2 | odistiti obradak
30.3 | kontola ostvarenih dimenzija pomicno kljunasto merilo

napomena:

izradio: si

datum:

pregledao:




Y& u MASINE M
TEHNICKA SKOLA 5 @
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NAZIV DELA. PLOCICA—LUKOVI PO < REFERENTNA & R
. o
KRUGU g POGETNA {} B
MASINA: GLODALICA: WABECO CC-F1200E
_ MATERIJAL: DIMENZIJE: NAPOMENA:
PRIPREMAK: PLASTIKA 11 X 60 X 60 MM
NAZIV: OZNAKA: NAPOMENA:
MASINSKA STEGA
STEZNI PRIBOR:
Z
\"
i bTRANS KOY-60Z5 (=] X
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AN AN
Y
M
A TRANS X0Y-6075
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X
YL 60 _
M
NAPOMENA:

IZRADIO:si

DATUM:




. w MASINE M
TEHNICKA SKOLA P L A N A L AT A Z
ARANDJELOVAC =
® W OBRATKA W
o
w’Q
NAZIV DELA: g < REFERENTNA R
PLOCICA--LUKOVI PO KRUGU g(c
X POCETNA B
MASINA: PRIPREMAK : MATERIJAL:
GLODALICA 11 X 60 X 60 MM PLASTIKA
WABECO CC-F1200E
CEONO GLODALO JUS K.D2.021 VRETENASTO GLODALO JUS K.D2.090
ALAT BROJT: T1 ALAT BROJT:
= KOREkCWAD: | D1 KOREKCIJA D:
. \. ' PRECNIK: d35 PRECNIK:
N - -
\ L BROJOSTRICA: | 6 BROJ OSTRICA:
— DUZINA L: DUZINA L:
NAPOMENA: NAPOMENA:
ALAT BROJT: ALAT BROJT:
KOREKCIJA D: KOREKCIJA D:
PRECNIK: PRECNIK:
BROJ OSTRICA: BROJ OSTRICA:
DUZINA L: DUZINA L:
NAPOMENA: NAPOMENA:
ALAT BROJT: ALAT BROJT:
KOREKCIJA D: KOREKCIJA D:
PRECNIK; PRECNIK:
BROJ OSTRICA: BROJ OSTRICA:
5 DUZINA L:
DUZINA L:
NAPOMENA:
NAPOMENA:

IZRADIO :SlI DATUM: PREGLEDAO:




KARAKTERISTICNE TACKE

NOSAC—LUKOVI PO KRUGU

TACKE | X Y z HODOGRAM CENTRA GLODALA:
B -20 -20 50

1” -20 15 50 B=> 1 =>1=>2 => 3 =>4 =>4"=>B=>5§"
; ;3200 ig 8 =>5"=>5=>6=>6"'=>7'=>7=>8=>8'"=>9'=>9=>10=>
3 80 45 0 10'=>11'=>11=>12=>12"=>B

4 20 |45 0

4" 20 |45 50

5 12.68 | 40 50

5 12.68 | 40 1

5 12.68 | 40 -2

6 20 47.32 | -2

6 20 4732 |1

7’ 40 4732 |1

7 40 47.32 | -2

8 47.32 | 40 -2

8 47.32 | 40 1

9 47.32 | 20 1

9 47.32 | 20 -2

10 40 12.68 | -2

10’ 40 12.68 | 1

11’ 20 12.68 | 1

11 20 12.68 | -2

12 12.68 | 20 -2

12" 12.68 | 20 50
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