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Syemir: Cega sve tamo ima?

..2a 60 sekundi

Kad govorimo o svemiru, mislimo na sve ono
sto mozemo da opipamo, osetimo, izmeri-
mo i opazimo. Svemir obuhvata ziva stvo-
renja, planete, zvezde, oblake prasine i
prostor izmedu svih tih tela.

Svemir je tako neverovatno ogroman da
je nama ljudima nemoguce da ga is-
trazujemo neposredno. U poslednjih

sto godina, ipak, astronomi i naucni-

ci postigli su veliki napredak u razu-
mevanju svemira. Da bi dosli do svojih
otkriéa, sluze se nauénim instrumenti-
ma pomoéu kojih prikupljaju podatke o
udaljenim svemirskim telima kao sto su
zvezde i crne rupe.

Da bismo saznali nesto vise o planeta-

ma, njihovim satelitima i drugim telima

blize Zemlji, u svemir se u istrazivacke mi-

sije salju masine koje nazivamo sondama. U

avgustu 2012. godine, na primer, robotizova-

na sonda velic¢ine automobila, nazvana Kjuriositi
(Radoznalost), sletela je na povrsinu Marsa posto je
proputovala petsto Sezdeset tri miliona kilometara od Ze-
mlje. Kjuriositi jos i danas istrazuje Zemljinog suseda i salje
nam pomocu radio-talasa podatke i fotografije s Marsa.



Ova knjiga se bavi mnogim vaznim temama u vezi
Sa svemirom. Podeljena je na poglavlja o tome
kako je svemir nastao i kako ée mozda ne-
stati, o zvezdama i njihovim vrstama, o
Suncu i planetama Suncevog sistema, o

galaksijama i o tome kako ljudska biéa
upoznaju svemir.

Svakoj temi posvecena je stranica koju
mozete procitati za trideset sekundi
da biste shvatili najvaznije ¢injenice
- brzo. Ako vam se stvarno zuri, po-
stojii sazetak, koji ¢e vam za tri se-
kunde preneti srz ideje. Zadaci od tri
minuta pruzice vam priliku da ekspe-
rimentisete i sami otkrijete neka sve-
mirska nacela iz svoje udobne kuéice
na Zemlji.






Vekovima su Yudi gledali u noéng
nebo i pitali se kako je svemir nastao, ka-
kvog li je oblika i kolikj je. Postavljeno je
Mnogo razlicitih teorija o rodenju svemira,
U ovom trenutky vecina kosmologa - na-
ucnika koji Proucavaju svemir - podrza-
va teoriju Velikog praska. Daleko su manje
uvereni u to kakav bi M0gao biti kraj koji

Ce svemir zadesiti nekoj dalekoj budué-
nosti.
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Recnik

astronom Naucnik koji prouca-
va Sunce, Mesec, zvezde, planete i
svemir uopste.

atom Najmanji deo jednog hemij-
skog elementa koji moZe da uce-
stvuje u hemijskim promenama.

element Jednostavna hemij-
ska supstanca, koja se sastoji od
atoma samo jedne vrste.

galaksija Skupina zvezda i oblaka
gasai prasine, koja moze da sadrzi
i planete. Nasa galaksija je Mlec-
ni putiu njoj se nalazi nase Sunce
sa svojim planetama ijos mnoge
zvezde. Sve zvezde koje moZzemo
da vidimo bez teleskopa pripadaju
Mle¢nom putu.

gravitacija (teza) Sila kojom se
tela u prostoru medusobno privla-
Ce. Zemljina teza privlaci tela oko
nje, pa zbog toga predmeti koje
ispustite padaju na tlo.

gusto Tesko u odnosu na svoju

veli¢inu, tako da i sasvim mala
koli¢ina ima ogromnu tezinu.

jezgro Sredisnji deo atoma, koji
sadrzi najveci deo njegove mase.

Lokalna grupa Skup (jato)
galaksija kojem pripada i nasa
galaksija.

masa Koli¢ina materije koju
nesto sadrzi.

Suncev sistem Sunce i sve plane-
teidruga tela koja se oko njega
krecu.

svemir Sveukupni prostori sve
u njemu, ubrajajuéi tu Zemlju,
druge planete i zvezde.
svetlosna godina Udaljenost

koju svetlost proputuje za jednu
godinu.



Sirenje Desavanje pri kojem
nesto postaje vece.

tamna energija Vrsta energi-
je za koju naucnici veruju da
¢ini viSe od sedamdeset posto
svemira, ali ne znaju tac¢no Sta
jeona.

teleskop Naucni instrument
koji prikuplja svetlostili druge
signale iz svemira, omoguéuju-
¢i ljudima da proucavaju uda-
ljena tela.

Veliki prasak Naglo Sirenje iz
kojeg je, kako smatraju mnogi
naucnici, nastao svemir.

Veliko kidanje Teorija prema
kojoj bi kraj svemira mogao
nastupiti tako Sto ¢e sva mate-
rija u njemu biti pokidana.

Veliko sazimanje Teorija o
mogucéem kraju svemira prema
kojoj ¢e se ceo svemir ponovo
skupiti ujednu gustu tacku.

Veliko smrzavanje Teorija o
moguéem kraju svemira prema
kojoj e sve zvezde ugasnuti i
umreti.
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Nastanak svemira

...za 30 sekundi

Svemir je sve §to postoji. Fenomenalno je ogroman. Zamislite
4 145 e ik
) nesto najvece $to mozete, pa onda to pomnozite s milijardu - i dalje niste

ni blizu ogromnosti svemira.

Nauénici koji proucavaju svemir veruju u teoriju koja se zove Veliki prasak

kao objasnjenje za nastanak svemira.

Veliki prasak nije bio eksplozija. Bilo je to neverovatno brzo girenje iz
jedne tacke. Iz te tacke rasirilo se sve - prostor, energija i materija, sve

§to fizicki postojiu svemiru. Nastale su sile, kao 3to je sila teze. Stvoreno

je vieme. Ne postoji ,pre’ " Velikog praska. Nije lako shvatiti ovu ideju.

Z? tri sekunde Velikog praska nastala su tri najprostija elementa: vodo-

n1k,.helijum ilitijum. Prve zvezde rodene su pedeset do sto pede:c.et mi-
11ona.g.<?dina kasnije, a zatim su se obrazovale i galaksije. Oko devet

() milijardi godina posle Velikog praska nastali su Suncev sistem i Ze-

Koliko je svemir star?

Svemir je star trinaest milijardi i sedamsto miliona godina.

Sazetak Zamish'rrlo ¢itavu njegovu proslost sazetu u jednu zemalj-
od 3 sekunde sku godinu.
— Veliki '
.. y prasak se odigrao u prvih nekoli .
Svemir je verovatno 1.januara. 4 SO SR

nastao iz Velikog iai
e Zemlja je rodena u septembru, a prvi di i
, inosa
praska. 24. decembra. i o

U Lj.ud§ka.biéa se radaju kasno uvece 31. decembra. Stari
Rimljani se pojavljuju cetiri sekunde pre pono¢i.
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Radaju se prve zvezde.

Odigrava se
Veliki prasak.

Nastaju galaksije.

Stvoren je
Suncev sistem.
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Sirenje svemira

..Za 30 sekundi

- Sve od Velikog praska pa do dan-danas svemir se neprekidno Siri.
g9 Kako su naucnici to saznali?

Astronom Edvin Habl posmatrao je 1929. godine galaksije najveéim telesko-

Pom na svetu u to vreme i uspeo je da izraéuna kako se galakticka jata medu-
sobno udaljavaju.

U poslednjoj deceniji XX veka naucnici su otkrili da se svemir ne §iri
jednom zadatom brzinom, nego se brzina Sirenja povecava. Mnogi
naucnici veruju da je razlog tome tamna energija - tajanstvena
energija koja ¢ini viSe od sedamdeset posto svemira.

Zadatak od 3 minuta
Napravite svemir koji se brzo Siri

1. Malo naduvajte balon, pa uhvatite kraj stipaljkom da vazduh ne

SaZetak Hazi.

od 3 sekunde 2. Nacrtajte flomasterom na balonu deset spiralnih Sara. Svaka je po
Svemir jedno galakticko jato. Mle¢ni put obelezite jednim maleckim M.

se brzo Siri. 3. Naduvajte balon do otprilike dve trecine pune veli¢ine i posma-
trajte kako se povecava udaljenost medu spiralama.

4. Naduvajte balon do kraja i posmatrajte kako udaljenosti dalje
raste. Sare se ne pomeraju po balonu, nego se balon siri, isto kao
Sto se Siri svemir.
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Dok se svemir Siti,

U svemiru galaktitka jata
postoje milijarde medusobno se udaljavaju.
galaksija.

~ Sirenje se
" L ubrzava.

- Moguce je da to
ubrzavanje izaziva
tamna materija.



Svetlosne godine

...za 30 sekundi

Svetlosna godina je merna jedinica za udaljenost telau sve;nnu.
Svetlost se krece neverovatno brzo, prevaljujuci 299:792 kI.n u sekundi
_ 9.460.730.472.580 ili nesto manje od devetipo biliona kilometara za

godinu dana. . ~
Jedna svetlosna godina jednaka je, otprilike, devet1po biliona

kilometara. _
Zasto nam je potrebna svetlosna godina? Zato Sto je svemir ogroman irasto

janja medu telima su tako velika da su kilometri naprosto beskorisni.

i Z|  Nama najbliza galaksija Andromeda udaljena je od nas
© 22.000.000.000.000.000.000 ili dvadeset dva triliona kilometara.
e Samo pogledajte sve te nule!

// Ovo su brojevi od toliko cifara da im je tesko shvatiti znacenje, zato
/ se astronomi sluze svetlosnim godinama i radije ¢e re¢i da je Andro-
meda od nas udaljena oko 2,3 miliona svetlosnih godina.

Zadatak od 3 minuta lzraunajte svoju godinu

Vasa godina je rastojanje koje biste pretrcali trée¢i punom
brzinom dvadeset Cetiri sata dnevno trista Sezdeset pet
dana u godini.

%azelt(ak 1. Izmerite koliko vam sekundi treba da pretréite stotinu metara.

0d 3 sekunde 2. Podelite broj 100 tim brojem sekundi da dobijete broj me-
e tara koji pretrcite u jednoj sekundi.

Nista ne moZe da se 3. Pomnozite dobijeni broj metara sa 60, pa opet sa 60, pa sa

krece brzinom ve¢om 24, pa sa 365.

od brzine svetlosti. 4. Podelite dobijeni rezultat sa 1000 da dobijete broj kilometa-

ra koje Cete pretréati za godinu dana -1 to je vasa godina.
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