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ITPEAI'OBOP

Ha kpajy ApyTe AelleHHje ABaAeceT MPBOT BeKa CBEAOLIM CMO U3y3eTHO
WHTEH3UBHOT pa3Boja U MPOU3BOAIE €AEKTPOXEeMHUjCKUX HU3BOpa eHeprHje.
OHM TI0CTajy OUTaH A€0 Y BEAUKOM OpOjy caBpeMeHHUX ypebaja HajMoaepHU-
jUX TexHOAOTHja. 3Ha4yaj OBe 0OAACTH KpyHHcaH je 2019. roapnHe AOAEAOM
HobeaoBe Harpape 3a xemujy Llony I['yaeHady, CTeHAHjy BajTuHramy u AKu-
pu JOIIIMHY 3a pa3BOj AMUTHjyM-jOH aKyMyAaTopa, ca 0OPa3A0KEHEeM Ad Cy
CBOjUM PAAOM ITOCTABHAU TeMEs OEKUYHOT APYIITBA 0CA0DOHeHOT op ¢o-
CHUAHMX TOpHBa. Y HCTO BpeMe, y CpOuju, OBa HEKaAa 3HAYajHa 0DAACT TIOT-
IIyHO 3aMHpe, IPOM3BOAHHU KalallUTeTHU Cy Ha M3AHCAjy, a UCTpa)KUBamba U
Pa3Boj TOTOBO AA U He IocToje. JeAaH 0A OCHOBHUX pa3aora 3a HacTaHak OBe
KIbHTE jecTe MOoTpeda Aa Ce Ha TO CTame YKa’ke M A Ce OHO, YKOAHKO je TO
Moryhe, mpomenn. To HHje HUMAAO jeAHOCTABHO, HUTH AAKO, aAH HHje HEMO-
ryhe, mocebHO aKo ce 04yBajy TEXHOAOIIIKE BEIITHHE, KAAAP U HHTEPECOBAHE
32 OBY 0DAQCT. YBOA OBE KIbHTE yIIPABO O TOME TOBOPH, a 3HAYAjHO MECTO Y
IbeMYy 3ay3UMa U [IPHUKa3 UCTPA)KUBaHha U Pa3B0ja eAEKTPOXEMHUjCKUX U3BOPA
enepruje y CpoHju Kao oMak jeAHOM BpeMeHY U M3y3€THHUM HayYHHIIMa U
CTpyYHhaliiiMa KOjH Cy AAAH CBOj AOTIPUHOC Y Y3AU3akhy OBE Hay4YHE 0DAACTH U
BEHOj IPUMEHHU. Y HeKUM CerMeHTHMa, Kao IIITO Cy TO Ha IpUMep pe3epBHU
HU3BOPU €AEKTPUYHE eHepTHje, IOCTUTHYT je HajBUIIY TEXHOAOIIIKHA HUBO TOT
BpeMeHa. [TocedHO MecTo, Ka0 OKOCHHIIA UCTPa’KUBAYKHUX, PA3BOjHUX, AU
Y NIPOM3BOAHMX aKTHBHOCTH, MMao je MHCTUTYT 3a XeMHjCKe U3BOpe CTpy-
je, Kao U ocTaAe HAyYHOUCTPA)KHMBAUKe YCTAHOBE, Ipe CBera, TeXHOAOIIKO-
MeTaAypIKUA $pakyATeT U BojHOTexHMYKU UHCTUTYT U3 Beorpaapa. Ca myHO
MIOIIITOBaka OBAE MoMUeM Ipodecopa Ap Muaana Bojuosuha u aAp Iletpa
PakuHa Koju Cy, CBaKM Ha CBOj HAYMH, U CBOjUM clieIuGUIHUM yMeheM, duan
yTeMe/sUBauu OBe 0dAacTu y CpOuju.

Apyru pasaAor 3a IHUcame OBe KIbUTe jecTe Taj LITO O Haj3aCTyIbeHUjUM
€AeKTPOXEMUjCKUM CaBPeMEeHUM U3BOPHMA, Kao LITO Cy BEHTUAOM PEryAH-
caH# 0AOBO | 0A0BO-AMOKCHA (VRLA), METaA-XUAPHA | HIKA OKCUXHAPOKCHA U
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8 ITPEATOBOP

AUTHjYM-jOH aKyMyAaQTOPH, F'OTOBO AQ He IOCTOjU CTPy4YHA KIbWTra Ha CpII-
CKOM je3uKy. Be3 0d3upa 1mTo ce poaHac Meby rcTpaskuBauuMa IoApasyMeBa
KOpHIITheme CTpaHe AUTepaType, MOCTOjalkhe KIbUTe Koja OU Ha CPIICKOM je-
3WKY AaAa MPYKa3 HajOUTHUjUX eAeMeHaTa eAeKTPOXEMHjCKIUX U3BOpa eHep-
T'Hje MOYKe A TIPEACTAB/bA TIOACTPEK MAAAUM UCTPAsKUBAYMMa A OBY 0DAACT
3aBOA€ U AQ jOj ce MOCBeTe.

OBa Kmura HanucaHa je Tako Ad Cy eAeKTPOXEMHUjCKU U3BOPH IIpeACTa-
BJ/>E€HU KPO3 IPYITY CEKYHAQPHUX U3BOPA, Kao Haj3acTyIlbeHHje aAr U HajCAO-
’KeHHje rpymnalnyje eAeKTPOXeMHUjCKUX U3Bopa eHepryje, ca akl[eHTOM Ha OHe
Hay4YHe AUCITUIIAMHE KOje YhHe BhUX0B QYHAAMEHT — U3UUKY XeMHjy U Hapo-
YUTO HEeH ACO — EAeKTPOXeMHUjy U HayKy O MaTepHjaAruMa, U y 10j je Hamep-
HO TOTOBO TIOTIIYHO M30CTaBMbeHa BUX0BA KAaacupurKaluja, KOHCTPYKIIHjA U
MeTOA€e TyHbela. Kibura odpabyje CyIITHHCKH OUTHE 0OAACTH 3a QYHKIU-
OHHCame eAeKTPOXEMUjCKUX U3BOpA eHepruje, eAeKTPOXEMU]CKYy TEPMOAU-
HaMUKY, eAeKTPOXEeMUjCKy KUHETHUKY, MeTOAe UCIUTUBamWka llapaMerapa Ku-
HETUKe eAeKTPOAHHUX Peaklija, TEpPMHUHOAOTH]Y, OCHOBHE IIOjMOBE U Ba)KHE
rnapamMeTpe y IIpOjeKTOBaby eAeKTPOXEMHjCKUX U3BOpA eHepTHje Kao IITO Cy
TOIAOTHU edeKTH, YTUIIAj TOPO3HOCTH eAeKTPOAA Ha HBUXOBO QYHKIIMOHU-
came, CaMOIIpaKibele U MOAellIaBamke KamnaureTa eAeKTPOAA.

V KibU3M je AaT Iperaep KapaKTepUCTHKA CEKyHAAPHUX eAeKTPOXeMU]-
CKUX M3BOpa eAEKTPHUUYHE eHepruje, ca HarAacKOM Ha Haj3acTyllbeHHje ca-
BpeMeHe M3BOpe Kao IITO Cy BEHTHAOM PETYAHCAHU OAOBO | OAOBO-AHOKCHA
(VRLA), MeTaA-XUAPHA | HIKA OKCUXHAPOKCHA U AMTHjYM-jOH aKyMYAaTOPH
KpO3 AeTasaH MPUKa3 eAeKTPOAUTA, cellapaTopa U aKTUBHUX MaTepHjaaa y
BUMa.

M mopepa Tora IITO KHUra He odOpabyje MojeAWHAYHO TPaAWIIMOHAAHE
aKyMyAaTope, Kao ITO cy KaacudHu Pb|PbO, (0A0BO|0A0OBO-AMOKCHA),
Cd|NiOOH (kapMHjyM |HHKA OKCHXHAPOKCHA), Zn|AgO (uuHK|cpedpo-
OKCHA) akKyMyAaTopH, (jep o HBHUMa IIOCTOjU AWTepaTypa Ha CPICKOM
je3uKy), Kao IINTO He oOpabyje HM TPOTOYHE PEAOKC CHCTEME ca jOH-
CEAEKTHBHOM MEeMOPaHOM M BUCOKOTEMIIEPATypHE aKyMYAATOPE ca aHOAOM
OA pacToIlbeHOT HaTpHjyMa 4Hja IpUMeHa HUje IIUPOKO paclpocTpameHa,
IIPUCTYII OBOj MaTepHUjU y KIHHU3U Adje AOBOMHO eAeMeHaTa Ad Ceé U OBU
CUCTEMH AAKIIIe pa3yMejy.

YIpaBo MOMeHYTH MPHUCTYII U TEOPHjCKe OCHOBE y TyMauyelhy KoYUHUX
dakTOopa QYHKIIMOHHCAa CaBPEMEHHMX EAEKTPOXEMHjCKUX H3Bopa Ouhe
HECTIOPHO KOPHCHHM M 3a pa3yMeBame IIpaBalla HHUXOBOT YCaBpIIaBamba
KpOo3 MpHMeHY HOBHX aKTUBHUX MaTepHjard, €AeKTPOAUTA, Ka0 M HOBUX
KOHCTPYKIIMOHUX pelllelba, aAd he moMohu M y pasymeBamy MOTYhux
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u3BOpa OyAyhHOCTH Kao IITO Cy TO AWTHjYM |Ba3AyX, LUHK |Ba3AyX, AUTHU-
jyM | cymnop, HaTpUjyM-jOH B OCTAAHX CHCTEMA KOjH Ce Y OBOM TPEHYTKY jOIII
YBEK HaAase AAAEKO OA KOMepIUjaAHe IPUMEHE.

Ap Munorn Cumuuuh Beorpap, mapt 2020.






YBOA

EHepruja je mpucyTHa CByAa OKO Hac y HajpasAMYUTHjUM dopmama, a 'y
¢dur030PCKOM CMHUCAY MOKe ce pehH Aa MOCTOjU eKBUBAaAeHIIMja eHepruje
4 JKUBOTA. AaHac je eHepruja Haj3acTyll/oeHHja, Y3 €eKOHOMHU]Y U KUBOTHY
CPeAMHY, y paclpaBaMa O CTpaTellKUM IIpaBIiMa pa3Boja CBaKOT APYIITBA.
OBa Tpu cTyda APYIITBA y TaKO Cy OCET/HUBOj BE3W AQ CBAKU HAIPEAAK MO-
pa Aa MovyMBa Ha ONTHUMAAHOM CaAEjCTBY CBA TPU CETMEHTA, IITO Ce OCTBA-
pyje IPOMOBHCakheM eHEPTreTCKe ePUKACHOCTH, YCITOCTABDAHEM CAOOOAHOT
WHBECTHpama, n30eraBambeM TPTOBUHCKUX PECTPUKTHUBHUX Mepa, TIOACTHIIA-
IbeM UCTPaKHUBamba, pa3Boja U IpUMeHe eHepreTCKU epUKaCHUX TEXHOAOTH-
ja, dopcupamem MehyHapoaHe capajme V pa3Bojy MHOBAaTUBHUX TEXHOAO-
T'Hja, TOACTHIIabeM MehycoOHOT pu3HaBalba eHepreTCKUX O3HaKa M CTaH-
AApAad, ¥ KOHAaYHO, HAMETAamkeM PHUTOPO3HUX U MOY3AAHUX Mepa Y 00AACTH
3alLUTUTE )KUBOTHE CPEAUHE.

[Tpema npBOM NPUHIUITY TEPMOAUHAMUKE, €HEPTHja Y 3aTBOPEHOM CH-
CTeMy He MO)Ke HUTU HaCTaTU HUTHU HECTATH, aAU MOYKe Ad ITpeAasy U3 jeAHOT
BHUAQ Y APYTH, Tj. KOAUUYMHA eHepTUje YBeK je KOHCTaHTHA, LITO je TO3HATO
Kao TIPUHIIUII OAPKaha eHepruje.

[Tperaskerbe XeMHUjCKe eHepruje y TOIAOTHY M APYTe OOAHKE eHepTrHhje
cpehemo, Ha mpumep, npu caropeBamky GOCHUAHUX TOPUBA y BHUAY TOILAOTE
KOja ce NpeTBapa Y KMHETHUYKY €Heprujy BOAeHe Iape 3a IOKpeTame Typ-
OWHA U TTPOU3BOAY EAEKTPUYHE €HEPTHje Y TEpMOEAEKTpaHaMa, UAH Ce Ta
ocA0DObeHa TOMIAOTHA eHepruja KOPUCTH 3a 3arpeBarbe HEKOT PAyHAA KO-
jU TIOCPEAHO 3arpeBa APYTU CUCTeM. KMHETHUYKy eHeprujy mperno3HajeMo y
BETPY U MOPCKUM TaAacHMMa, AOK €Heprujy MarHeTHOT M0ba U €AEKTPUUHY
eHeprujy cpehemMo y cBakOAHEBHOM >KUBOTY Y MHOTOOpOjHUM popmama. Pa-
3AMYUTHU U3BOPHU €HeprHje MOCeAYjY Pa3AUUUTY eHEPTeTCKy BpeAHOCT. Mako
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12 VBOA

CMO €HeprujoM OKpPY>KeHHU, He MOYKEMO je YBeK jeAHOCTaBHO KopucTuTu. OHa
HaM je YTAABHOM IIOTpedOHA Y HEKOM ITOCEOHOM OOAUKY M KOAMYMHHM Oalll Ha
oApebeHOM MecTy U Y oppeheHOM BpeMeHy, U3 Yera CAEAU TMOTpeda Aa eHep-
rdja OyAe YCKAAAUIITEHA Y HEKOj TPEHOCHBOj GOPMH, CIIpeMHa 3a Kopulithe-
we. EAeKTprUYHa eHepruja MosKe OUTH YCKAAAUIITEHA Y GOPMHU EAEKTPUIHOT
HWAM MarHeTHOT II0ba, MeXaHWYKa eHepruja y ypebajuma kakas je 3amajail,
a TOILAOTHA €Hepruja y U30A0BAHUM UBPCTUM TE€AMMA UAU QAYHAKMMA, aAU
IBUXOBE YCKAQAUIITEHE KOAMYMHE PEeAaTHBHO Cy MaAe, a HAaYMHU HUXOBE
KOHBep3Hje KOMIAMKOBaHU. MHoro Beha KOAWYKMHA eHepruje MosKe ce ca-
YyBaTH Y OOAUKY XeMHjCKe eHEPTHje Koja ce y TPEHYTKY IOTpede MosKe KOH-
BEPTOBATU Y €AEKTPUYHY, MEXaHUYKY, TOILAOTHY UAU CBETAOCHY €Heprujy.
Hajuernrthe ce oBa eHepruja nperBapa y TOILAOTHY U MEXaHUUKY, IIOCPEACTBOM
TepMOeAeKTpaHa ¥ MOTOpa ca YHYTPalllkbUM caropeBameM, aAu caBpeMeH!
Ha4YWH KUBOTA y3 KOpUIlThelhe HOBHUX TEXHOAOTHja AOBEO je A0 TOora Aa ce
cBe Behu 3Ha4aj npruAaje KOHBEP3UjU XeMHjCKe eHepruje y eAeKTPUYHY IIyTeM
eAeKTPOXEeMHU]jCKUX KOHBEPTOpa, eAeKTPOXeMHUjcKux u3Bopa edepruje (EVE).
HajBeha mpeAHOCT eAeKTPOXEeMHjCKUX KOHBEPTOpA jecTe TO IITO OHH PaAe
M30TE€PMAaAHO, HUCY OTPaHUYEHU TaKO3BaHUM KapHOOBUM LIIMKAYCOM, YMMe
OCTBapyjy MHOTO Behu KoepHIHjeHT KOPUCHOT AejcTBa KOHBep3Hje. Y eAek-
TPOXEMHjCKUM KOHBEPTOPUMA, XeMHUjCKa eHepruja, IPeKo YKyIHe XeMHUjCKe
peaxuuje, KOjy YMHHU CKYIl eAeKTPOXEeMHjCKUX peakiiyja Ha rpaHuiama dasa
n3Meby eAeKTpoAa U eAEKTPOAUTA, MpeTBapa Ce V eAeKTPUYHY eHEPTHUjY Y
O0DAMKY jeAHOCMEpPHE CTpYyje HHCKOT HallOHa, AU Ce OOPATHO, eAeKTPUYHA
eHepryja rpeTBapa y XeMHjcKy (KOHBep3Uja eHepruje).

V nocaeAre BpeMe 3alakeH je OrpoOMaH MOPacT aKTUBHOCTH Y OOAACTH
HUCTPa)KMBamka U Pa3Boja eAeKTPOXEMHjCKMX U3BOpa eHepruje. 3a TO MOCTO-
jA4 HEKOAHMKO Pa3A0ra, a eKOAOIIKH Pa3Aol CBAKAKO NMpeAmadyu. To MOTBp-
byjy MHOroOpojHe KOHBEHIIHje, YHjH je I CMambelbe TAODAAHOT 3arpeBa-
1a, ToTIHcaHe Ha 0a3u [IpoTokoaa u3 KjoTa, koju y3 OKBUPHY KOHBEHIIU]jY
VjeaumeHHUX Halllja 3a KAUMaTCKe IpoMeHe, IIPeACTaB»a OCHOBHU MebyHa-
POAHHU CIIOpa3yM Ca LU/oeM CMambHUBamba €MUCHje YT/oeH-AMOKCHAA U OCTa-
AHX TacoBa KOjU YTUYY Ha HapylllaBamke O30HCKOT oMoTa4da. Hecymmuso je
Aa caropeBarbe GOCHAHHUX TOPUBA OCAODaba racoBe uMja aKyMyAaluja BOAU
TAODAAHOM 3arpeBamy, IIITO ce MOYKE BUAETH M M3 TTOAATKa Aa je y 2011. ro-
AMHH aTMocpepcKa KOHIIeHTpalldja yrA>eH-AMOKCHAA OuAa 391 ppm, AOK je
r“3MepeHa KOHI[eHTpallyja yT/»eH-AMOKCHAA Y HacAaaraMa CTapor Aeja, Yuju
ce HacTaHak Be3yje 3a 1750. TOAMHY, Tj. 3a IPEAUHAYCTHjCKY epy, Ouaa 278
ppm. CBeMy OBOMe AOTIPUHEAO je U HHAYCTPHjCKO 3arabeme KMBOTHE cpe-
AMHE, aAU U TI0jaBa aTMOCHEPCKOT cMora y ypoOaHHM CpeArHaMa Kao MOCAe-
AMIIa OTPOMHOT TIOpacTa dpoja ayTOMOOMAA Ca YHYTPAIIEbUM CarOpeBambeM.
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Ymotpeda MoTOpa ca yHyTpalllbUM CarOpeBakeM CTPOTO je 3adpameHa y 3a-
TBOPEHUM IIPOCTOPHMA 300T OTPOBHHUX M3AYBHHX racoBa. CBe je 0BO AOBEAO
AO YOp3aHOT pa3Boja eAEKTPOMOOHUAA KOjH KOPUCTE EAEKTPOXEMHjCKE H3BO-
pe eHepruje. FbuxoB pa3Boj, poKycHpaH Ha A0DHjame MOYy3AAHOT U3BOPA Ca
BHCOKHM BpPeAHOCTHMA clielnpuyHe eHepruje U paAHOT BeKa, IIoCTaje uMIie-
paTuB. TakaB eAEKTPOXEMHjCKU U3BOP OMOTYhHO O AQ €AEKTPOMOOHA, ca
rAeAuInTa nepdopMaHcH, aAu ¥ GUHAHCH]CKH, OYAe KOHKYPEHTaH IMOCTOoje-
huM MoTOprMa ca yHyTpalllkbUM caropeBameM. Ta KOHKYPEHTHOCT jOII HUje
OCTBapeHa, 11a je 0Baj MehympocTop MonymeH pa3BojeM XHOPHUAHHUX ayTOMO-
ounaa. ITopep Tora, y ayTOMOOHUACKO] MHAYCTPHjU IPUMETAH je MOPacT IOTpe-
0a Be3aHWX 3a YHyTpPaLIlkU KOMPOP Y CMUCAY YyTPaAlke eAeKTPOMOTOpa 3a
OTBapame U 3aTBapambe MIpo30pa, MoAeIIaBakhe peTPOBU30Pa U CEAHIIITA, 3a-
THM 32 Kopulltherme 03ByUera Behe cHare 1 MaAuX eAeKTPUYHUX IIPUPYUHUX
amapaTa y KaDUHU ayTOMOOMAQ, LIITO 3aXTeBa AA CTAPTEPCKE aKyMyAaTOPCKe
daTepuje y ckopuje BpeMe mnpeby ca capammux 12 V Ha 36 V. OBaj 3axTeB
He MO>Ke Aa ce OCTBapHu CaMoO IPOCTHUM CEPUjCKHUM IOBe3WBameM IIOCTOje-
hux craprepckux EVE 300T BB UXOBUX AUMUTHPAHUX CIEUUIHUX KapaKTe-
pUCTHKa, Beh ce pasamaTpa 3aMeHa, AaHac Hajuelthe KopuitheHUX, OAOBHUX
aKyMyAQTOPCKHX DaTepuja ca MOTIYHO HOBUM €AE€KTPOXEMHjCKUM CHUCTEMHU-
Ma.

BajkaH pa3aor BEAMKOT IOpacTa MHTEPeCOBamha 3a Pa3BOj HOBUX €AeK-
TPOXEMHU]jCKUX CUCTeMa AYKHU U Y TTI0javyaHO]j CBECTU O OTPAHUYEHOCTH pecypca
$OCUAHUX TOpUBA KOja je TIOACTaKAa pa3Boj U Kopulllhewe aATepHAaTUBHUX
HU3BOpa €AEKTPUYHE eHepruje, Kao ILITO Cy COAapHA eHepruja, eHepruja Be-
Tpa U Taraca. Camo op 2009. ao 2018. ropnHe, IPOU3BEACHU KalalUTEeTH
U3 BeTporeHepaTtopa rnopehanu cy ca oko 150 Ha 564 GW, Aok cy KamanuTe-
TH KOpHIIThelha coaapHe eHepruje ca oko 23 GW y 2009. noBehanu Ha 486
GWy 2018. roapunu [1]. ITo3HaTa je unmbeHUIIa AQ IPUMeHA aATepPHATUBHUX
H“3BOpa HUje yckaabheHa ca BpeMeHOM; HBUX0Ba PaClOAOKHUBOCT U Kopuiithe-
b€ 3aBHCE, KAKO OA A0DA AaHA TAaKO U OA TOAMIIELET A0Da. YIIpaBo 300T TOTa,
pasBoj epUKACHUX PEBEP3UOUAHUX EAEKTPOXEMHjCKUX CUCTEMA 3a CKAAAHU-
LITeHe BUIIKOBA aATePHATUBHE eHeprHje U leHO HUBeAHNCalhe, IOCTAAU Cy
CHa’kaH 3aMajal] puHAHCHpamka HOBUX MpOjeKaTa y OBOj OOAACTH.

[IpuAMKOM pa3MaTpama y3poKa mopacra MHTepecoBamwa 3a pa3boj EVE
He Tpeda NU30CTaBUTH HU BPTOTAABH PACT IIPOAAje MAAUX EAEKTPOHCKUX ype-
baja kao 1rTo Ccy KOMIjyTEpH, TADAETH, MOOUAHM TeAeDOHH, KaMepPE, OEKUY-
HU eAeKTPUYHU aAaTH U ypebaju Koa Kojux ryctuHa eHepruje EVE, lbuxoBa
cnenudryHa CHara u YKUBOTHH BeK, UMajy IpeCyAHU 3Hauaj 3a MOoTpollaya.

U Ha kpajy, Tpeba nomenytu u npuMeny EVIE 3a pe3epBHO Hamajame y
CAy4ajeBHMMa IIpeCcTaHKa IPUMAapHOT Hallajakba eAeKTPUYHHUX [T0TPOIIada Kao
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IIITO Cy BEAUKHU KOMIIjYTEPCKU CHCTEMHU, MpeXke, TeaepOHCKe IIeHTpaAe, CBe-
TAOCHO Hallajalbe, EAeKTPOMOTOPH 32 Hamajame AUPTOBA UTA,.

3Hauaj uctpakuBama U pa3poja EMIE pA0oBeo je A0 jeaHE aliCypAHe CH-
Tyauuje Aa Hemauka, ca HeKapa TPaAULIMOHAAHO HarAallleHOM COLMjaAHO-
TP>KUIIIHOM €KOHOMU]OM, Y CBOjOj ,,HallmoHaAHO] MHAYCTPHjCKOj CTpaTeruju
Ao 2030“, mpuxBatH, y pedpyapy 2019. roauHe, Aa je ApyKaBHU HHTEPBEHIIU-
OHHM3aM OIpaBAAH Y MHOBaTUBHUM UHAYCTPHjaMa aKo je TO y HHTepecy KOH-
KYPEHTHOCTH HallMOHAAHE eKOHOMHUje U [T03UBa IIOAUTHYApe Ad KOHCTAHTHO
M0DO0/SIIABAjy OKBUPHE YCAOBE 32 KOHKYPEHTHOCT MHAYCTPHUjCKE TIPOU3BOA-
e Y BAXKHUM CeKTOpuMa, u3Meby ocraasor, Kpo3 HCTpa)kuBamba U TEXHOAO-
IIIKe WHOBaIje. Ha da3u oBe cTpaTervje HacTaaa je HeMauko-GpaHIycKa
WMHUIIMjaTHBa 3a CTBaparhe KOH30PIHjyMa Koju Ou ce DaBHO pa3BOjeM U IIPO-
n3BoAloM EME 3a Hamajame eaeKTpomMoOuAa ca dyiierom oa 1.700.000.000
€Bpa, C I[U/beM CYCTH3akkha a3hjCKUX KOHKypeHara.

1.1. IIPETAEA UCTPAJKUBAIBA Y1 PA3BBOJA EME Y CPBJU

T'ae je Cpduja y moraeAy ucTpakuBama U paspoja EME? Hajsehu aompu-
HOC Y MCTPa’KHBAYKO-Pa3BOjHUM IMpOojeKTUMa Y CPOHUjH Y IOCAEAILUX ITEAECET
FOAMHA AAaAM ¢y MHCTUTYT 3a xeMujcke u3Bope crpyje (MXHVC), TexHOAOIIKO-
MeTaAypiiku ¢akyareT (TMP), Bojuorexuuuku uHctutyT (BTH), UHCTUTYT
3a XeMHjy, TEXHOAOTHjy U MeTaAyprujy (MXTM), ®PakyareT 3a GU3NUKY Xe-
MUjy ¥ TexHuuku HHCTUTYT CpICKe akapeMuje Hayka u ymeTHocTy (CAHY),
cBU U3 beorpaaa, a op IpOM3BOAHUX OpraHu3aiigja ,,Kpyumk akymyaaTopu”
BaseBo, [IMXK , Tpernua” u MHAycTpuja daTepuja I'tburane (MBD).

YV obaacTu pa3Boja MpUMapHUX heAHja ca aAKAAHUM €AEKTPOAUTOM Yy
WMHCTUTYTYy 3a XeMHjCKe U3BOpe CTPyje pa3BHjaHA Cy ABAa €AEKTPOXeMHU]jCKa
cucrema: Zn|KOH|HgO u Zn|KOH|MnO,. Pa3BujeHa je Aeme3a AyrMeTa-
crux heanja cucrema Zn|KOH |HgO, oa kojux je Haj3sHauajHHUja heaunja op 10
Ah, Koja cay»ku 3a U3paAy BUCOKOHAIIOHCKe daTepuje mocedHe HameHe. To-
KOM Pa3Boja YCIIEIIHO Cy pellleHH MTPOoOAeMH Be3aHU 3a OUAAHC Mace, CIipe-
yaBambe KPaTKHUX CII0jeBa U AexepMeTu3anujy heanje. EAeKTpoxeMujcKu Cu-
crem Zn|KOH|MnO,, oa 100 Ah, pa3BujeH je y ABe BapujaHTe. I[IpBa Bapu-
jaHTa ce cacTojaAa OA CAOTA HETaTUBHUX €AeKTPOAA OA aMaATaMUCAHOT LIUH-
KOBOT AMMa U CAOTA IO3UTUBHUX €AEKTPOAA OA €AeKTPOAUTHYKOr MnO, ca
AOAAQTKOM rpaduTa Kao eAeKTPOIIPOBOAHE KOMIIOHEHTE y AaMeAaMa OA Iep-
bopUpaHOT MOHUKAOBAHOT YEAMYHOT AUMa. KpaTak BeK CKAAAUIITEHA OBUX
heauja, camo 18 meceliu, yTuiiao je Ha pasBoj heauja aktuBupajyher tuma y
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KOjy Ce eAeKTPOAHUT HAaAWBa HETIOCPEAHO Tpe yrmoTpede. YV oBoj heanju ak-
TUBUPAjyher Tuma, HeraTUBHA €AeKTPOAA CAMYHA je Kao Y MMPBOj BapUjaHTH,
AOK je cacTaB IIO3UTUBHE €AEKTPOAE BPAO PA3sAMUYUT. [I03UTHBHA eAeKTpo-
Aa 'y oBuUM heanjama pabeHa je TEXHUKOM Basbarba CMellle eAeKTPOAUTHIKOT
MnO,, rpaduTta u TepAOHA HA TOHUKAOBAHY YEAUYHY MPEXUILy [2].

300r M3pa3sUTO BHCOKE BPEAHOCTH CIEIMPUYHE eHepruje M TyCTHHE
eHepryje, jeAHOCTABHUX TEXHOAOIIKO-KOHCTPYKIMOHUX pellerha, BUCOKe
MOY3AAQHOCTH, MAaAOT COMOIpa)Kibelma (BEK CKAAAUIITeHA AyXH oA 10
TOAMHA), TOKOM 1980-UX, AUTHjYMCKHU IIPUMapHU CUCTEMHU II0CTajy IpeAMeT
HCTpa’KuBarha HayYHOMCTpPa)KMBaukux HWHcTUTynuja y Cpdbuju [3]. Ha
TeXHOAOIIKO-MeTaAypIIKOM (aKyATeTy UM BOjHOTEXHUYKOM HHCTUTYTY Y
Beorpaay HCTpa)kMBaHU Cy AUTHJYMCKH NPUMapHU €AeMEHTH Ca pasAH-
YUTUM 4YBpPCTUM KaTopama, CuO, CuS, FeS m MelIoBUTUM cyrduAMMA U
OKCHAMMa DaKpa U TBoKba, YHjH je Ha3UBHM HaIoH 1.5V [4], 3aTuM cucTteMu
ca Ha3WBHUM HATNOHOM OA 3 V ca KaTOAOM OA TTOAUGDAYOPOYTHsEHUKA KOjH je
CUHTETU30BAH OA PAa3AMYUX YIbEeHUYHUX MaTepHrjaaa [5], Kao u cucrtemu ca
aKTHBHUM KaTOAHUM MarepujaroMm oA MnO,, MoO;, Ag,CrO, [6] u V5,05
[7]. Heku oa OBHX cucTeMa y allpOTOHCKUM pacTBOPHUMa eAeKTPOAUTA pa-
3BUjeHH Cy A0 HHBOA ITPOTOTUIIOBA, a IOUETKOM AeBeAeceTHX u3paheHa je u
TEXHOAOIIIKA U KOHCTPYKI[MOHA AOKYMEHTAIIhja, aAaTH, Kao U MPOOHE cepuje
BHUIIIE TUTIOBA OBUX €A€MeHaTa AYTMETACTOT OOAMKA MambHX KaraluTeTa 3a
HaTmajame eAeKTPOHCKUX ypebaja.

V HaIloj 3eM/sHU, 0CAMAECETHX FOAMHA IIPOIIAOT BeKa y ckAomy $adpu-
ke UBI'T'wuAaHe, u3pabeH je MOTOH 32 MPOU3BOAY IIPUMApPHUX eAeMeHaTa
Li| SOCl, Ha ba3u annenne ¢pupme Battery Engineering Inc, CAA, uuju je mpo-
M3BOAHU IIPOrpaM 00yXBaTao AeCeTaK TUIIOBA MPUMApPHUX eAeMeHaTa.

Y MHCcTUTYyTY 32 XeMUjcKe u3Bope cTpyje pasBujeHu cy EME ca npunya-
HUM aKTUBHpameM, eAeKTPOXEMHjCKA U3BOPU Ca BOAGHUM E€AEKTPOANUTOM
KOjH ce TOA A€jCTBOM aKCHjaAHOT yOp3ama | IeHTpUPYTarHE CHAE aKTHBH-
pajy TpaBUTAIMOHOM CHAOM U TepMaAHe darepuje [2].CymTrHa AeAOBamba
oBUX akTHBHUpajahux EVE jecTe y TOMe Aa AO HETIOCPEAHE YIIOTPeDde He 0Adjy
eHePTHjy jep eAeKTPOXEMHjCKH CUCTEM UAU HHUje GOPMUPAH UAU MY je YHY-
Tpalllbu OTIIOp BeAuKH (DAamn3ak u Behu op 10 M(QY). TakBM CUCTEMH MOTY Aa
CTOje Ha MECTY YIIOTpede AeceT U BHIIE TOAMHA De3 MKAaKBOT OAP’KaBama a
AQ UCTOBPEMEHO OHEMOTYhyjy paA BUIIET CKAOIA Oe3 HaMepPHOT AOBObema
y paapHo cTambe. OBaKBH CUCTEMU KOPUCTE Ce y CPEACTBHMMA paTHE TeXHUKe
(CPT), cpeacTBHMaA 3a cllacaBal€e M ayTOMAaTCKO jaBisarmbe. [TocedHO Tpeda
HaIlOMEHYTH AA Ce KOA CPEACTaBa paTHe TeXHUKEe YTAABHOM 3aXTeBa BPAO
Op30 akTuBHpame (< 0.5 s), aAn HUKaAA AyKe oA 3 muHyTa. Y UXUC-y je





