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»Nas$ Zivot je tvorevina naseg uma.”
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Uvod

Ulazak u doba genetike

»Zbog ¢ega dolazite?", upitala je mlada sluzbenica na recepciji.

Bila je to moja prva poseta njujorskoj krio-banci i unapred
sam se ose¢ao pomalo nelagodno.

»Naprosto smatram kako je za ogromnu vecinu ljudi do-
bro da ovo urade®, odvratih slegnuvsi ramenima. ,Sirom sveta
drzim predavanja o budu¢nosti ljudske reprodukcije i svima
koji hoc¢e da me saslusaju govorim kako bi trebalo da zamrznu
svoje jajne Celije ili spermu pre no §to navrse tridesetu. Ali
dobro, ne kasnim mnogo.“

Podigla je obrve. Samo dvadesetak godina? ,,Ne razumem.
Da li ste donor?“

»Ne.“

»Propisana vam je hemoterapija ili neki drugi vid lecenja
koji bi mogao ostetiti vasu spermu?“

»Ne.“

»Da li ste vojno lice i predstoji vam rasporedivanje u pre-
komorsku bazu?“

»Ne.“

»Jedina preostala kategorija u ovom obrascu je ostalo, za-
kljucila je posle nelagodne pauze. ,,Da li da vas svrstam tu?“
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Posto su me ve¢ mucile neke sumnje, nisam Zeleo da zala-
zim u opcije koje su mi se rojile u glavi. Mozda ¢u jednog dana
pozeleti da imam decu, pa nije lo$e da pohranim spermu dok
je jo$ relativno mlada. Mozda ¢u je pokloniti da je posalju u
svemir kad ljudi po¢nu da kolonizuju ostatak Suncevog siste-
ma. Mozda se, kao $to verujem, nasa vrsta krece u pravcu gene-
ticki izmenjene buduénosti, u kojoj ¢emo decu ce$ce zacinjati
u laboratorijama, nego u krevetu ili na zadnjem sedistu svoga
auta. Sta god da bude, ovo je svakako prvi korak.

»Dakle?", upita ona.

Nervozno sam se osmehnuo, dok je moj um obradivao
neverovatni trenutak u nasoj evolutivnoj istoriji, kad su nove
tehnologije i moja licna biologija ukrstile puteve u ovom ste-
rilnom poslovnom prostoru na Menhetnu.

Nauc¢nici i teolozi mogu raspravljati da li je prva iskra Zivo-
ta na nasoj planeti potekla iz termalnih izvora na dnu okeana
ili bozanskog nadahnuca (ili oboje), ali gotovo svi koji veruju
u nauku priznaju da su prvi jednocelijski organizmi postali pre
oko 3,8 milijardi godina. Ovi mikroorganizmi uginuli bi posle
jedne generacije da nisu nasli na¢in da se razmnoze. No Zivot
je pronasao svoj put i mikrobi koji su poceli da se dele uspeli su
da obezbede produzetak svojih malih mikrobijalnih porodica.
Da je svaka deoba ovih prvih ¢elija bila identi¢na kopija rodite-
lja, nas svet bi i dalje bio nastanjen ovim jednocelijskim stvore-
njima, a vi ne biste ¢itali ovu knjigu. Nije, medutim, bilo tako.

Istorija nase vrste prica je o sitnim greskama i ostalim pro-
menama koje su neprestano iskrsavale u procesu reprodukcije.

Posle milijardu godina, tokom kojih su male varijacije
stvorile ogroman broj donekle razli¢itih modela, jedan ili vise
njih transformisali su se u jednostavne visecelijske organizme.
Premda i dalje nisu bili bogzna $ta po danasnjim standardima,
ovi organizmi posedovali su potencijal da kroz svoju repro-
dukciju uvedu jos vise razlika. Neke od ovih varijacija dale su
ovom ili onom organizmu neku malu prednost u pribavljanju
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hrane ili odbrani od neprijatelja, pruzivsi im time Sansu da
nastave da zive i da mutiraju. Posle dve i po milijarde godina
ovog procesa, mutacija i konkurencija koje su podsticale Zivot
da se razvija izvele su, pojavom polnog razmnozavanja, jos je-
dan ¢udesan skok.

Polno razmnozavanje uvelo je radikalan, novi nacin gene-
risanja razli¢itosti kada su se genetske informacije majki i oce-
va rekombinovale na dotad nevidene nacine.'* Ovaj ¢udesni
proces podstakao je neke od ovih jednostavnih organizama da
po¢nu mahnito da mutiraju — pogotovo pre oko 540 miliona
godina - u dotad nezamislivu biolosku raznovrsnost, ukljucu-
juciiribe. Pre oko 200 miliona godina, neke ribe ispuzale su iz
vode i evoluirale u sisare. Pre oko 300 hiljada godina, neki od
tih sisara transformisali su se u Homo sapiensa, tj. u nas.

To je, ukratko, nasa evolutivna proslost. Svako od nas je
jednocelijski organizam koji je prosao kroz gotovo cetiri mi-
lijarde godina pomamnih mutacija, i ¢iji su preci neprestano
nadmasivali svoje konkurente u beskrajnoj neumoljivoj borbi
za opstanak. Ako su vas$ preci opstali i razmnozavali se, sada
ste ovde. Ako nisu, niste. To se, re¢ju, zove darvinizam. I to
nas je dovelo dovde. Medutim, sada nacela darvinizma i sima
mutiraju.

Odsad pa nadalje, veliki deo nase mutacije nece se odvijati
nasumic¢no. Odvijace se onako kako je koncipiramo.

Odsad pa nadalje, nasa selekcija nece se odvijati prirodno.
Odvijace se onako kako je usmerimo.

Odsad pa nadalje, nasa vrsta preuzece aktivhu kontrolu
nad nasim evolutivnim procesom, tako $to ¢e geneticki izme-
niti nase buduce potomstvo u nesto drugacije od nas kakvi

* Brojevi u tekstu ozna¢avaju napomene, koje sadrze spisak literature kori-
$¢ene u knjizi. Fajl sa napomenama nalazi se na sajtu Lagune www.laguna.rs
u odeljku Hakovanje Darvina. Nazivi knjiga su dati u originalu i u elektron-
skoj formi radi lakseg traZenja na internetu.
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danas jesmo. Drugim re¢ima, zapocinjemo proces hakovanja
Darvina.

Re¢ je o neverovatnoj ideji s monumentalnim implika-
cijama.

Trenutna verzija homo sapijensa nikad nije bila konacni
evolutivni cilj ve¢ oduvek samo stanica na nasem neprekid-
nom evolutivnom putovanju. Ubuduce ¢emo ovaj proces, kao
nikada dosad, usmeravati putem nase tehnologije, rukovodeci
se, nadajmo se, na$im najve¢im vrednostima.

Da otputujemo hiljadu godina u proslost, otmemo bebu
i dovedemo je u ovaj na$ danasnji svet, to dete bi poraslo u
¢oveka koji se ni po ¢emu ne bi razlikovao od ostalih. Ali da
uskoc¢imo u vremeplov, odemo hiljadu godina u budu¢nost i
uradimo to isto, beba koju bismo doveli sa sobom bila bi, po
nasim sadasnjim standardima, natcovek u genetskom pogledu.
To dete bilo bi snaznije i pametnije od ostale dece, otporno na
mnoge bolesti, dugovecnije, i posedovalo bi genetske karak-
teristike koje se danas povezuju s izuzetnim ljudskim bi¢ima
- poput odredenih vidova genijalnosti; ili sa Zivotinjama - po-
put superizostrenih ¢ula. Moglo bi ¢ak da poseduje neke nove
karakteristike, jo$ nepoznate u ljudskom ili zivotinjskom svetu,
ali izgradene od istih osnovnih bioloskih komponenti koje su
urodile velicanstvenom raznoliko$¢u svekolikog Zivota.

»Dobro, da stikliram onda kategoriju ostalo?", upitala je slu-
zbenica prekidaju¢i moje sanjarenje.

Duboko sam uzdahnuo. ,,To bi verovatno bilo najbolje.”

»~Hm, promrsila je ispod glasa, naizgled iznervirana mojom
rasejano$cu. ,,A na koliko dugo Zelite da bude pohranjeno?“

»Recimo, za pocetak, na sto godina? Pa da vidimo kako ide.“

Ona me je podozrivo odmerila. ,Izvinjavam se, gospodi-
ne, ali nadi programi skladistenja predvidaju jednu, tri i pet
godina.“

Moj izraz lica odavao je zabrinutost zbog ove informacije.
»10 je mnogo krace nego §to sam se nadao.”
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»Uvek mozete obnoviti ugovor.“

»Io je mnogo obnova‘, odvratih slegnuv$i ramenima.
»Otkud znam da cete biti ovde dokle god mi je potrebno?“

»Nista ne brinite. Bi¢emo. Upravo smo renovirali prosto-
rije.”

Progutam pljuvacku. Ocigledno razli¢ito razmisljamo o bu-
duénosti reprodukcije.

»Molim vas, sedite i popunite ove obrasce®, dodala je, pru-
ziv$i mi papire. ,,Pozvacu vas kada doktor bude spreman.

Sede¢i nervozno u krutoj crvenoj plasti¢noj stolici i okru-
zen sladunjavom muzikom koja je ispunjavala jednostavnu
belu ¢ekaonicu, popunjavao sam obrasce i razmisljao o tome
kako sam dos$ao dovde. U mislima sam se vratio do ¢udnog
niza dogadaja usled kojih sam postao potpuno opsednut gene-
tickim tehnologijama koje ¢e promeniti evolutivnu trajektoriju
svakog pripadnika nase vrste - medu njima i moje malenkosti.

Pocelo je dok sam radio u Nacionalnom savetu za bezbed-
nost Bele kuce, u vreme Klintonove administracije. Moj ta-
dasnji sef, a danasnji bliski prijatelj Ri¢ard Klark, govorio je
svima voljnim da ga saslusaju kako je terorizam najveca pret-
nja po bezbednost Sjedinjenih Drzava, te da moramo mnogo
agresivnije krenuti u lov na nepoznatog teroristu po imenu
Osama Bin Laden. Kad su se jedanaestog septembra avioni za-
rili u Kule bliznakinje, Dikov prorocki, sad ve¢ ¢uveni interni
dopis lezao je zanemaren u inboksu predsednika Busa.

Dik je imao obicaj da kaze kako se, kada se svi u Vasingtonu
fokusiraju samo na jedno, redovno desava da propuste da uvi-
de ne$to mnogo vaznije. Zapamtio sam tu pouku. Posle odla-
ska iz Bele kuce, nastavio sam da razmisljam o tome koja su
to kriti¢no vazna i nedovoljno razmatrana pitanja. Misli su mi
se stalno vracale na revoluciju u genetici i biotehnologiji, koja
je tada bila jo$ u zacetku. Citao sam sve $to sam uspevao da
pronadem i trudio se da razgovaram s nekim od najpametnijih
svetskih naucnika i mislilaca ne bih li §to vise naucio. Kad mi
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se ucinilo da znam dovoljno da imam $ta da kazem, poceo
sam da piSem c¢lanke na temu implikacija geneticke revolucije
na nacionalnu bezbednost, i da ih objavljujem u spoljnopoli-
tickim zurnalima.

Jednog dana pocetkom 2008. godine, dobio sam neoceki-
vani poziv od pametnog i ekscentri¢nog kongresmena Breda
Sermana iz Kalifornije. Kongresmen Serman, tada3nji predse-
davaju¢i Pododbora sekretarijata za spoljnu politiku za tero-
rizam, nesirenje nuklearnog naoruzanja i trgovinu pri Pred-
stavnickom domu Kongresa SAD, rekao mi je kako je mnogo
razmisljao o sledecoj generaciji teroristickih pretnji. Procitao
je neki moj ¢lanak i dopao mu se, i rekao je kako Zzeli da odrzi
kongresno saslusanje zasnovano na onome §to sam napisao.
Bio sam pocastvovan kad me je zamolio da mu pomognem
u pripremi, identifikujem ostale potencijalne ucesnike i po-
sluzim kao glavni svedok na tom dalekovidom saslusanju iz
juna 2008, nazvanom ,,Genetika i ostale tehnologije humane
modifikacije®

»Kad se nasi potomci, za dvesta godina, osvrnu na ovo nase
doba i upitaju se s kojim smo se najve¢im izazovima suocava-
li u domenu spoljne politike, izneo sam u svom svedocenju,
»smatram da se na vrhu tog spiska, koliko god je klju¢no va-
zan, nece naci terorizam. Danas svedo¢im ovde pred vama zato
$to verujem da ¢emo se kao Amerikanci i kao medunarodna
zajednica tako odnositi prema svojim novim sposobnostima
da upravljamo i manipuliSemo svojim genetskim sklopom®?

Paznja koju je sa sobom donelo svedocenje pred Kongre-
som ulila mi je uverenje da sam na pragu neceg vaznog, da
je potrebno da zaronim dublje u ovu beskrajno fascinantnu
temu, koja se neprekidno i brzo menja, te da imam poruku
koju vredi $iriti.

Sve sam vi$e pisao za politicke Zurnale i poceo da Sirom
zemlje i sveta drzim predavanja na temu budu¢nosti humanog
geneti¢kog inZenjeringa. Sto sam vise ucio i angazovao se, bio



Ulazak u doba genetike 15

sam sve viSe ubeden da kao drustvo ne radimo dovoljno na
pripremi za nadolaze¢u geneticku revoluciju, ali brinulo me
je da moja poruka ne prodire do onih kojima je namenjena. S
vremenom sam poceo da shvatam da, ako zelim da delotvor-
nije $irim svoju poruku, moram da komuniciram na drugaciji
nacin. Ako moja predavanja o genetickoj politici nemaju do-
voljno glasan odjek, moram posegnuti za priborom koji sam
jednom ve¢ koristio.

Posle objavljivanja moje prve knjige, vaznog ali generalno
malo ¢itanog istorijata kambodzanskog genocida ispunjenog
hiljadama fusnota, shvatio sam kako najbolje sredstvo da ka-
zem tu pripovest nije pozamasan udzbenik ve¢ prica, ispripo-
vedana onako kako smo to oduvek radili. Pripovesti kazivane
u pec¢inama i oko vatri tek su se odnedavno pretocile u nase
romane, filmove i televizijske drame. Moja druga knjiga, a prvi
roman, Morske dubine (The Depths of the Sea), istrazuje trage-
diju kambodzanske istorije, ali ovog puta kroz seriju medusob-
no isprepletenih prica ljudi koji su se posle Vijetnamskog rata
obreli na tajlandsko-kambodzanskoj granici. Prva knjiga bila
je preciznija pri¢a o kambodzanskoj kataklizmi, ali roman je
bio daleko lakse svarljiv.

Stoga, kad sam se godinama kasnije suocio s izazovom
oZivljavanja kriti¢no vaznih pitanja geneticke revolucije izvan
moje dokumentarne proze i predavanja, pribegao sam istoj
strategiji. U svojim nauc¢nofantasti¢cnim romanima - Genesis
Code, koji istrazuje implikacije geneticke revolucije, i Eternal
Sonata, nagadanju na temu produzenja Zivotnog veka u budu¢-
nosti — probao sam da zamislim $ta ¢e revolucionarne genetic-
ke tehnologije znaciti za nas sa ¢isto ljudskog aspekta. Pokusao
sam da uvedem ljude u pri¢u o nasoj genetickoj buduénosti, ali
da je upakujem onako kako ¢e je lakse prihvatiti.

Medutim, na promotivnim turnejama povodom objavljiva-
nja tih knjiga desilo se nesto neocekivano. Ljudi na mojim pro-
mocijama bili su ushi¢eni pricom o naoruzanim survivalistima,
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lukavim $pijunima, cvetaju¢im romansama i $ok-bombama,
koju sam smislio da udahnem zivot svom svetu nau¢ne fanta-
stike, ali ni u jednom trenutku nisu me posmatrali tako raz-
rogaceno kao kad sam objasnjavao stvarnu nauku geneticke
revolucije i $ta ona znacdi za nas ljudska bi¢a. Kad sam obja-
snio nauku sluzedi se jezikom i pripovedanjem romanopisca,
kao da su ¢itaoci najednom shvatili kako se deli¢i nau¢nih in-
formacija na koje nailaze u svakodnevnom Zivotu uklapaju u
pri¢u o nasoj buducnosti. Nasao sam se u situaciji da manje
raspravljam o fikciji, a viSe vremena provodim govoreci o veo-
ma stvarnoj tehnologiji, koja ima potencijal da fundamentalno
preobrazi nasu vrstu.

Zivi razgovori koje sam vodio s ljudima na svojim promo-
tivnim turnejama i drugim skupovima podsticali su me da
uc¢im jo$ viSe i nadahnuli da sebi postavljam jo$ teza pitanja
o budu¢nosti humanog genetickog inZenjeringa i mog licnog
odnosa prema njemu.

Sredinu svojih cetrdesetih godina docekao sam bez dece
za koju sam oduvek pretpostavljao da ¢u ih jednom imati, de-
lom i zbog svoje davnasnje i ne sasvim racionalne vere u to da
¢e nauka, zdrav zivot i pozitivan stav obuzdati zub vremena i
okrutnost biologije. Gajim optimisti¢no i bezrezervno pove-
renje u tehnologiju, ali dok sam se trudio da svojim ¢itaocima
predocim slike sveta budu¢nosti, zatekao sam sebe kako se pi-
tam verujem li zaista ba$ u toj meri u magiju tehnologije.

Jesam li uistinu verovao da je znanje steeno za sto pedeset
godina geneticke nauke dovoljno da izmeni milijarde godina
nase evolutivne biologije? Da li bih se stvarno opkladio da ¢e
geneticke izmene koje ¢e moje buduce dete uciniti zdravijim, pa-
metnijim i snaznijim, istovremeno doprineti da ono bude sre¢-
nije? Nisam li kao student istorije bio ubeden kako postoji mo-
gucnost da geneticki poboljsani ljudi iskoriste svoje unapredene
sposobnosti za dominaciju nad ostalima, onako kako su to odu-
vek radile kolonijalne sile? I jesam li, kao sin izbeglice iz Evrope
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pod nacistickom ¢izmom, zaista bio spreman da prihvatim ideju
da roditelji mogu - i da bi ¢ak trebalo — da biraju i planiraju svoju
buduc¢u decu na osnovu nepotpunih genetickih teorija?

Bez obzira na moje odgovore, jedno je bilo jasno: posle go-
tovo Cetiri miliona godina evolucije koja se odvijala u skladu
s odredenim nizom pravila, nasa vrsta sprema se da po¢ne da
evoluira po sasvim drugacijim pravilima.

U svom dalekovidom romanu Od Zemlje do Meseca, iz
1865. godine, francuski knjizevnik Zil Vern opisao je tro¢lanu
posadu koju u projektilu lansiraju na Mesec i koja se potom
padobranom vrati ku¢i. Godine 1865, radnja ovog dela bila je
¢ista naucna fantastika. Postojalo je tek vrlo malo tehnologije
koja Ce citav vek kasnije naposletku i odvesti ¢oveka na Mesec.
U to vreme, zamisliti spustanje na Mesec bilo je ravno dana-
$njim snovima o spustanju coveka na planetu u nekom dru-
gom solarnom sistemu - jednom ¢e mozda i biti moguce, ali
zasad nemamo stvarnu predstavu kako da to izvedemo. Nauka
naprosto nije stigla dotle.

Sto godina kasnije, godine 1962, predsednik Dzon E Ke-
nedi popeo se u Hjustonu na govornicu i odrzao svoj danas
¢uveni govor u kom je najavio da ¢e Sjedinjene Drzave krajem
te decenije poslati ¢oveka na Mesec. Predsednik Kenedi nije
smatrao da time stavlja na kocku kredibilitet SAD, budud¢i da
je te 1962. godine sva tehnologija koja ¢e omoguditi uspesno
spustanje na Mesec — rakete, toplotni $titovi, sistemi za odrza-
vanje zivota i kompjuteri koji obavljaju slozene matematicke
proracune — ve¢ postojala. Niti je, poput Zila Verna, mastao
o dalekoj budu¢nosti ili izmisljao nau¢nu fantastiku. Izvlacio
je veoma jasne zakljucke na osnovu postojece tehnologije, ko-
joj je trebalo jo§ samo malo doterivanja. Skoro sve je ve¢ bilo
spremno, realizacija je bila neizbezna, samo se jo$ nije znao
precizan trenutak. Sedam godina kasnije, Nil Armstrong spu-
stio se niz merdevine Apola 11 da napravi svoj ,,mali korak za
Coveka, ali veliki za ¢ovecanstvo®.
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Sto se geneticke revolucije tice, vreme u kome Zivimo ravno
je ne 1865. ve¢ 1962. godini. Razgovor o remodeliranju nase
vrste nije spekulativna nau¢na fantastika ve¢ logi¢na ekstenzija
brzo narastajucih tehnologija koje ve¢ postoje, koja se moze
ocekivati u bliskoj budu¢nosti. Ovog ¢asa posedujemo sve
$§to nam je potrebno za promenu genetskog sklopa nase vrste.
Nauka je stigla dotle. Realizacija je neizbezna. Pitanje je samo
hoce li ovaj proces krenuti punom parom koju deceniju pre
ili kasnije, i kojim ¢emo se vrednostima rukovoditi u daljem
razvoju tehnologije.

Nisu svi ¢uli za Murov zakon - opazanje da se snaga racu-
nara udvostrucuje otprilike svake dve godine - ali smo zato
svi usvojili njegove implikacije. Zato o¢ekujemo da svaka nova
verzija naseg ajfona i laptopa bude jo$ laksa i moze jos vise.
Medutim, sve je jasnije kako postoji ekvivalent Murovog zako-
na koji se odnosi na shvatanje i promenu celokupne biologije,
uklju¢ujudi i nasu.

Pocinjemo da shvatamo kako je nasa biologija samo jo$
jedan sistem informativne tehnologije. Na$ hereditet nije ni-
kakva magija, saznali smo, ve¢ kod koji je sve lakSe razumeti,
Citati ga, pisati i hakovati. Zbog toga, uskoro ¢emo od sebe
ocekivati umnogome isto $to i od ostale nase informativne
tehnologije. Sve vise ¢emo sebe, na viSe nacina, dozivljavati
kao IT.

Ova zamisao mnoge plasi, i dobro je da je tako. Ali trebalo
bi i da nas odusevljava, zbog svojih neverovatnih mogu¢nosti
da nam poboljsa zivot. Bez obzira na to Sta mislimo, geneticka
buducnost sti¢i ¢e daleko pre no $to mislimo, nadogradivsi se
na ve¢ postojecu tehnologiju.

Za pocetak, koristicemo postojec¢u tehnologiju vantelesne
oplodnje (IVE in vitro fertilizacija) i nau¢no zasnovanu se-
lekciju embriona ne samo zato da isklju¢imo najjednostavnije
genetske bolesti i izaberemo pol, kao sto je trenutno slucaj, ve¢
i da odaberemo i $ire izmenimo genetiku nase buduce dece.
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Druga faza humane geneticke revolucije, koja ¢e se poklo-
piti s ovom, oti¢i ¢e i korak dalje, povecavajuci broj jajnih ¢elija
raspolozivih za vantelesno indukovanje velikog broja adultnih
Celija, poput Celija krvi ili koze, u mati¢ne Celije, i pretvarajuci
tako te maticne Celije u jajne Celije, od kojih ¢e se potom uzga-
jati prava jajasca.

Ako i kad ovaj proces postane bezbedan za ljudska bica,
zene koje se podvrgavaju vantelesnoj oplodnji imace na raspo-
laganju ne samo desetak do petnaest jajnih celija za oplodnju
ve¢ stotine njih. Umesto da testiraju manji broj svojih embri-
ona, ovi potencijalni roditelji mo¢i ¢e da testiraju stotine ili
vi$e njih, unapredivsi proces selekcije embriona tzv. ,big data“
analitikom.*

Mnogi roditelji razmotric¢e i mogucnost da ne samo selek-
tuju nego i geneticki izmene svoju buducu decu. Tehnologije
genomskog inZenjeringa®* postoje ve¢ godinama, ali nedavni
razvoj novih alatki, poput CRISPR-Cas9,*** omogucuje inZe-
njering gena svih vrsta, ukljucujucii nasu, s daleko ve¢om pre-
ciznosc¢u, brzinom, fleksibilno$c¢u i dostupnoséu nego ikada
pre. Sa CRISPR i sli¢nim alatkama, naposletku ¢e biti nau¢no
moguce dati embrionima nove karakteristike i sposobnosti,
insertovanjem DNK drugih ljudi ili Zivotinja, a jednog dana
¢ak i iz sintetickih izvora.

* Termin »big data“ analitika (analitika velikih podataka) ¢esto se odnosi
na upotrebu predikativne analitike ili drugih naprednih metoda za izdvaja-
nje vrednosti iz podataka, a ne samo na odredenu veli¢inu skupa podataka.
(Prim. prev.)

** U zavisnosti od toga koji se deo genetickog materijala prenosi ili obra-
duje, razlikuje se genski, hromozomski i genomski inZenjering (u prvom se
manipuli$e genima, u drugom hromozomima, a u treem celim garniturama
hromozoma). (Prim. prev.)

*** Protein koji ima klju¢nu ulogu u imunologkoj odbrani odredenih bak-
terija protiv DNK virusa i lazmida i koji se stoga veoma mnogo koristi u
primeni genetickog inzenjeringa. Njegova glavna funkcija je da se¢e DNK,
zahvaljuju¢i ¢emu mozZe da menja genom Celije. (Prim. prev.)
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Kada jednom shvate kako mogu koristiti vantelesnu oplod-
nju ili selekciju embriona da otklone rizik od brojnih genetskih
oboljenja, te da potencijalno selektuju karakteristike koje sma-
traju pozeljnima - poput povecanog koeficijenta inteligencije,
ili cak vece ekstrovertnosti i empatije - mnogi roditelji ¢e Zeleti
da njihova deca budu zaceta izvan tela majke. Mnogi ¢e poceti
da dozivljavaju zacece putem seksa kao opasno i nepotrebno
rizi¢no. Vlade i osiguravajuce kompanije zelece da potencijalni
roditelji koriste vantelesnu oplodnju i selekciju embriona kako
bi, kada je moguce, izbegle placanje skupog dozivotnog lecenja
i nege u slucajevima urodenih genetskih oboljenja.

Bez obzira na katalizatore i inovacione prednosti, gotovo
je nemoguce verovati da ¢e nasa vrsta naposletku resiti da
ipak ne iskoristi napredak tehnologija koje imaju potencijal
da iskorene strasne bolesti, poboljsaju nam zdravlje i produze
na$ Zivotni vek. Prihvatili smo sve nove tehnologije - od ek-
sploziva, preko nuklearne energije i anabolickih steroida, do
plasti¢ne hirurgije - koje uprkos svojim lo$im stranama obe-
¢avaju da ¢e nam poboljsati Zivot, pa ni ovo nece biti izuzetak.
Sama zamisao menjanja nase genetike zahteva ogromnu dozu
skru$enosti, ali da se rukovodimo nacelom skrusenosti — a ne
teznjom da postanemo bogovi — ne bismo bili vrsta koja jesmo.

Uz pomo¢ ovih tehnologija, zele¢cemo da za relativno krat-
ko vreme iskorenimo genetska oboljenja; nas srednjoro¢ni cilj
bi¢e da izmenimo i unapredimo ostale sposobnosti; na duge
staze ¢emo mozda zeleti da se pripremimo za Zivot na vrelijoj
Zemlji, u svemiru ili na drugim planetama. S vremenom, ovla-
davanje tehnologijama za geneticko manipulisanje ljudskim
bi¢ima pocece da se smatra verovatno najve¢om inovacijom u
istoriji nase vrste, klju¢em za otklju¢avanje gotovo nezamisli-
vog potencijala i, na vi$e nacina, bice to jedna potpuno nova
buducnost.

No to nimalo ne doprinosi da sve ovo zvuci iSta manje uz-
nemirujuce.
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Kad se pokrene ova revolucija, bi¢e i onih koji je - zbog
svojih ideoloskih ili verskih ubedenja, ili usled subjektivnih ili
objektivnih razloga za zabrinutost — ne¢e docekati rasirenih
ruku. Ne vrti se Zivot samo oko nauke i koda. On obuhvata i
misteriju i slu¢ajnost, a za neke i dusu.

Da smo ideoloski uniformna vrsta, ova transformacija
predstavljala bi izazov. U svetu u kom su razlike u misljenjima
i ubedenjima ogromne, a nivoi razvoja neuporedivi, ovakva
transformacija ima potencijal - barem ako ne budemo veoma
pazljivi - da bude kataklizmic¢na.

Morac¢emo da postavimo neka istinski fundamentalna pita-
nja i da odgovorimo na njih. Ho¢emo li upotrebiti ove moc¢ne
tehnologije da prosirimo ili ograni¢imo svoju ljudsku prirodu?
Hoce li koristi od ove nauke poznjeti samo privilegovana ma-
njina ili ¢emo ovaj nauc¢ni napredak iskoristiti da umanjimo
patnju, ispostujemo razlicitosti i promovisemo globalno zdra-
vlje i dobrobit svih? Ko ima pravo da donosi individualne ili
kolektivne odluke koje naposletku mogu uticati na celokupan
rezervoar ljudskih gena? I kakav nam je proces potreban —
ako je potreban - za donosenje najboljih mogucih kolektivnih
odluka u vezi s naSom budu¢om evolutivnom putanjom kao
jedne ili, moguce, viSe no jedne vrste?

Ne postoje laki odgovori ni na jedno od ovih pitanja, ali svako
ljudsko bi¢e mora biti deo procesa hvatanja ukostac s njima. Svi
moramo da posmatramo sebe kao predsednika Kenedija kad je
1962. stao za onu govornicu, i pripremiti se da odrzimo sopstveni
govor o buducnosti nase vrste u svetlu geneticke i biotehnologke
revolucije. Nasi kolektivni odgovori, prec¢is¢eni kroz nase razgo-
vore, organizacije, gradanske pokrete, politicke strukture i glo-
balne institucije, umnogome ¢e odrediti ko smo, do kojih vred-
nosti drzimo i kako ¢emo dalje. Medutim, da bismo bili deo tog
procesa, moramo pod hitno da se edukujemo o ovim pitanjima.

»Gospodine Mecl, mozete uci kod doktora®, prozvala me je
recepcionistkinja. Odmahnuo sam glavom i podigao pogled, i
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dalje pomalo nervozan. Kad su se otvorila vrata koja su vodila
u sporedni hodnik, polako sam ustao, nacas zastao i potom
promisljeno napravio prvi korak.

Napisao sam ovu knjigu zato da iznesem zbog ¢ega sma-
tram da je - i pored toga sto je revolucija u oblasti humane
genetike neizbezna i brzo se priblizava - to kako e se ona od-
vijati sve samo ne neizbezno, te da viSe od svega zavisi od nas.
Da bismo doneli najmudrije kolektivne odluke o tome kako
¢emo dalje, moracemo razumeti $ta se desava i $ta je na kocki,
i ukljuciti u razgovor $to je moguce veci broj ljudi. Ova knjiga
je moj skromni napor da podstaknem taj proces.

Vrata su nam svima otvorena. Dopalo nam se ili ne, svi
mars$iramo prema njima. Nasa budué¢nost nas ¢eka.



Prvo poglavlje

U kome Darvin upoznaje Mendela

»Podignite ruku ako razmisljate da za deset ili vise godina
imate dete®, zamolio sam mnostvo milenijalaca u auditoriju-
mu otmene konferencijske sale u Vasingtonu. Oko polovina
prisutnih je podigla ruke.

Cetrdeset pet minuta sam im zaneseno pri¢ao o tome
kako ¢e nadolazeca geneticka revolucija preobraziti nacin na
koji pravimo decu, a naposletku i samu prirodu dece koju
pravimo. Objasnio sam zasto verujem da je neizbezno da
nasa vrsta prihvati nasu geneti¢ki unapredenu budu¢nost,
za$to je to istovremeno neverovatno uzbudljivo i veoma uz-
nemirujuce, kao i §ta mislim da je potrebno da sad uradimo
kako bismo se postarali da optimizujemo koristi i svedemo
na minimum $tete koje nam mogu doneti revolucionarne ge-
neticke tehnologije.

»Ako ste Zensko i podigli ste ruku, tada bi verovatno treba-
lo da zamrznete svoje jajne Celije. Ako ste musko i podigli ste
ruku, moj savet je da $to pre zamrznete svoju spermu.

Publika me je sumnjicavo odmeravala.

»Bez obzira na to koliko ste mladi i plodni®, nastavih, ,,po-
stoje nimalo beznacajni izgledi da cete svoju decu zacinjati u



24 HAKOVANJE DARVINA

laboratoriji, stoga ne bi bilo lose da svoja jajasca i spermu za-
mrznete sad kad ste na svom bioloskom vrhuncu.®

Preko lica mladih, ambicioznih profesionalaca preleteo je
talas zebnje. Njihov unutrasnji sukob bio je gotovo opipljiv.
Decenijama sam se borio s istim pitanjem koje je, izgleda, mu-
¢ilo i njih: kako da uravnotezimo veli¢anstveno ¢udo i nemilo-
srdnu surovost nase biologije?

Svi se radamo kroz proces koji je u najmanju ruku cu-
desan, i odmah potom zapocinjemo svoju beskrajnu bitku s
vremenom, bolestima i elementima, u kojoj naposletku ipak
pokleknemo. Snazno nas privlaci sve §to smatramo prirod-
nim, ali nasu vrstu definiSu njeni nepopustljivi napori da
ukrotimo prirodu. Zelimo da nam deca budu prirodno zdra-
va, ali to koliko su daleko roditelji spremni da odu u prko-
$enju prirodi ne bi li spasli svoju decu od bolesti, takoreci
nema granice.

Ruku je podigla mlada Zena u plavom odelu. ,,Upravo ste
objasnili kojim pravcem verujete da se krece geneticka revolu-
cija i kako bi trebalo da se pripremimo za nju, ali ta je s vama?
Hocete li vi geneticki modifikovati svoju decu?”

Ukocio sam se, §to mi je inace potpuno nesvojstveno. Ve
sam godinama pisao i drzao predavanja na temu buduénosti
ljudske reprodukcije, ali nekako se sve dotle nije dogodilo da
mi neko direktno postavi to pitanje. Nisam tacno znao $ta da
joj odgovorim i zastao sam da malo razmislim.

Nauka humane genetike napreduje takvom brzinom da
svi jo§ pokusavamo da je sustignemo. Kad su Dzejms Votson,
Fransis Krik, Rozalind Frenklin i Moris Vilkins 1953. godi-
ne identifikovali dvostruki heliks DNK, pokazali su da je taj
udzbenik Zzivota organizovan poput spiralnih merdevina.
Saznanje kako se sekvenciraju geni, do kog se doslo samo ce-
tvrt veka posle toga, dokazalo je da se taj udzbenik moze ¢itati
i razumeti jo$ bolje. Razvoj tehnologije za precizno uredivanje
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genoma,* kojom je ovladano svega nekoliko kratkih decenija
kasnije, omogucio je nau¢nicima da pisu i iznova ispisuju kod
zivota. Moguce ga je Citati, pisati, hakovati — nauc¢na dostig-
nuca u proteklih pola veka pretvorila su biologiju u jo$ jedan
vid informacione tehnologije, a ljude iz nedokucivih bic¢a u
nosioce naseg softvera za izvorni kod.

Poimanje genetike kao informacione tehnologije navelo
nas je da genetske varijacije i mutacije, koje izazivaju strasne
bolesti i ogromnu patnju, sve vise istovremeno dozivljavamo
kao nuznu cenu evolutivne raznolikosti i dosadne bagove koji
ometaju neki kompjuterski program. Nastavljaju¢i ovu meta-
foru, ne bi li trebalo da prizeljkujemo sva dostupna unaprede-
nja tog softvera, kako bismo obezbedili optimalno funkcioni-
sanje nasih sistema?

Osetio sam kako mi se misli kristaliu. Pogled mi se po-
novo fokusira. ,,Ako je bezbedno i znam da mogu postedeti
svoje dete velike patnje®, rekoh prelaze¢i preko bine, ,uradio
bih to. Ako istinski verujem da mogu pomoci svom detetu da
zivi duze, zdravije i sre¢nije, uradio bih to. A ako je potrebno
da podarim svom detetu narocite sposobnosti zelim li da uspe
u agresivnom svetu u kom vecina ostalih poseduje neke na-
predne sposobnosti, u najmanju ruku bih ozbiljno razmislio
o tome. A vi?“

Zena se kolebala. ,Tesko pitanje, odvratila je. ,Razumem
$ta govorite. Ali nesto u vezi sa svim tim naprosto mi zvuci
neprirodno.”

,Dozvolite da se zadrzim na tome® rekoh. ,,Sta je za vas
prirodno?®

»Pretpostavljam, sve kakvo je bilo pre no $to su ga ljudi
promenili.”

»Dobro, dalije zemljoradnja prirodna?®, upitao sam. ,,Njo-
me se bavimo tek dvanaestak hiljada godina.“

* Poznato i kao genomicka hirurgija. (Prim. prev.)
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»Jeste i nije; odvrati ona oprezno, pocevsi da shvata kako
je priroda klimav oslonac za argument.

»Da li je organski kukuruz prirodan? Ako se vratite samo
devet hiljada godina unazad, bilo bi vam nemoguce da pro-
nadete ista slicno dana$njem kukuruzu. Pronasli biste divlju
travu zvanu teosinte, sa samo nekoliko bednih zrna na sebi.
Dodajte milenijum ili dva aktivne manipulacije od strane ¢o-
veka i dobicete prelepog Zutog diva koji danas krasi na$ izlet-
nic¢ki sto. Veoma mnogo ostalog voca i povréa koje jedemo, ¢ak
i onog organskog, od najpoznatijih proizvodac¢a, umnogome je
¢ovekovih ruku delo, rezultat svesnog i selektivnog uzgoja kroz
milenijume. Da li je to vole i povrce prirodno?“

»10 je siva zona", popustila je ona donekle, ne odustajuci od
svog prvobitnog koncepta prirode.

»Bismo li bili prirodniji da zivimo u lova¢ko-sakupljackim
drustvima poput nasih predaka?“

,Verovatno.

Nisam zeleo da dalje navaljujem, ali morao sam da istak-
nem sustinsku poentu. ,,Da li biste Ziveli tako?“

Licem joj prelete nestasan osmeh. ,,A imaju li rum-servis?“

»Dobro, nalazite se u For sizensu i dobijete gadnu bakte-
rijsku infekciju®, nastavih. Zelite li da vas le¢e onako kako su
se desetinama hiljada godina ranije le¢ili nasi preci, bobicama
i bajanjem, ili Zelite antibiotike koji vam mogu spasti zivot?“

»Antibiotike, radije®, re¢e ona.

,Prirodne?*

»Jasno mi je $ta hocete da kazete.“

Pogledao sam naokolo. ,,Svi mi imamo duboko usadene
ideje o tome S$ta je prirodno, ali vecina toga zapravo uopste
nije prirodna. Mozda nam je poznato odranije, ali mi ljudi ve¢
milenijumima agresivno menjamo na$ svet. A ako se ve¢ tako
dugo bavimo menjanjem biologkih i ostalih sistema, moramo
li biologiju koju smo nasledili od roditelja shvatati kao svo-
ju sudbinu? Imamo li pravo ili ¢ak obavezu da elimini$emo
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bagove i programske greske u hardveru naseg tela i tela nase
dece?

Publika se uzvrpoljila.

»Da vase buduce dete boluje od neke teske bolesti i da znate
da mu nema spasa, podignite ruku ako biste bili spremni da ga
podvrgnete operaciji koja bi mu spasla Zivot®, nisam popustao.

Sve ruke poletese uvis.

»Da mozete da sprecite da vase dete uopste oboli od te bo-
lesti, da li biste to uradili?*

Nijedna se ruka nije spustila.

»Ako ste spremni da prodete kroz vantelesnu oplodnju i
selekciju embriona kako biste osigurali da vase buduce dete
nije u opasnosti, ne spustajte ruke.”

Ruke ostadose podignute.

»A da bezbedno izvrsite jednu sitnu promenu u genima
svog deteta dok je ono jos samo neimplantirani embrion?“

Nekoliko ruku se spustilo.

Okrenuo sam se prema jednom mladom ¢oveku koji je spu-
stio ruku, studentu nekog pripremnog koledza, koji je izgledao
kao da je izasao iz kataloga sportske odece. ,,Mozete li mi re¢i
za§to?“

»Ko smo mi da po¢nemo da modifikujemo svoju decu?",
rekao je on. ,,Mislim da je to klizav teren. Kad jednom po¢ne-
mo, gde je tome kraj? MozZe nam se desiti da na kraju budemo
okruzeni Frankenstajnima. Unervozim se od same pomisli.“

,Odli¢no opazanje®, uzvratio sam. ,,I trebalo bi da se uner-
vozite. To bi svima trebalo da nam uliva nervozu. Jer ako ne
oselate meSavinu uzbudenja i straha, znaci da zapravo ne ra-
zumete o ¢emu je ovde rec. Geneticke tehnologije omogucice
nam da postizemo divne stvari, koje ¢e olaksati patnje ljudi-
ma i osloboditi potencijale koje nam je tesko i da zamislimo.
Nove verzije nas, Homo sapiens 2.0 i jo$ napredniji, iskoristice
ove nove sposobnosti da pronalaze nove tehnologije, istrazuju
nove svetove, stvaraju fenomenalnu umetnost i dozivljavaju
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nikad $iru lepezu emocija. Ali ako ne uradimo to kako treba,
te iste tehhnologije mogle bi da podele drustva, stvore opre-
sivne hijerarhije izmedu poboljsanih i nepoboljsanih ljudi, da
podriju diverzitet, navedu nas da srozamo i komercijalizujemo
ljudski zivot, pa ¢ak i da prouzrokuju velike nacionalne i inter-
nacionalne sukobe.*

»Pa dobro, ko odreduje kuda ovo vodi?“, upitala je druga zena.

»10 Ce biti najvaznije i najdalekoseZnije pitanje koje ¢emo,
individualno i kolektivno, postavljati sebi u mnogim narednim
godinama®, rekao sam polako. ,,A to kako ¢emo na njega od-
govoriti odredice ko smo i $ta smo, gde Zivimo i gde mozemo
ziveti, i kakve su nam moguc¢nosti kao ljudima i kao vrsti.“

Prisutni su se uspravili na stolicama. Ose¢ao sam kako nivo
anksioznosti u prostoriji narasta.

»Upravo mi ¢emo morati da dokuc¢imo kojim pravcem ¢emo
krenuti. Zato vam sve ovo i govorim. Nasa vrsta, kao celina,
donosice u predstoje¢im godinama monumentalne odluke o
nasoj genetskoj budu¢nosti. Neke od tih odluka, poput usvaja-
nja zakona, dogadace se na drustvenom nivou. Medutim, mno-
ge znacajne odluke donosice pojedinci — poput odluke svakog
od nas kako Zeli da pravi decu. Nece se svaki pojedinac i par
osecati kao da odlu¢uju o buduénosti nase vrste, ali kolektivno
se svodi na to.”

Prostorijom se na ovo prosirila ona dobro poznata mesavi-
na uzasnutosti, divljenja i zbunjenosti, koju sam ve¢ poceo da
oc¢ekujem na svim svojim predavanjima.

Potom, kao i uvek, ruke poletese uvis. Poput sedmaka s
kojima sam razgovarao u Nju Dzerziju, dobrostojecih korpo-
rativnih menadzera na festivalima ideja poput Gugl cajtgajsta
(Google Zeitgeist), Tek open era (Tech Open Air) i Saut baj sa-
utvesta (South by Southwest), stru¢njaka na Eksponencijalnoj
medicini (Exponential Medicine) i Njujorskoj akademiji nau-
ka (New York Academy of Science), poput studenata prava sa
Stenforda i Harvarda, kao i nau¢nih radnika i poslovnih lidera
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na konferencijama Sirom sveta, publika je pocela da shvata i
prihvata kao svoju ogromnu odgovornost koju ovaj istorijski
trenutak tovari na pleca svih nas.

Ova odgovornost dolazi nam na neverovatnoj prekretnici u
nasoj istoriji kao vrste, kad se nasa biologija i tehnologija seku
kao nikada dosad i okre¢u naglavce neke nase najsvetije prakse
i tradicije. Poput ostalih, vasingtonski milenijalci pocinjali su
da shvataju kako se budu¢nost genetickog poboljsanja ljudskog
roda ne svodi samo na nekoliko sitnih izmena u nagim genima
i genima nase dece, ve¢ da je tu re¢ o stvaranju nove i veoma
drugacije buducnosti za nasu vrstu.

Medutim, ako ho¢emo da razumemo kuda idemo, moramo
prvo da uzmaknemo jedan korak i shvatimo odakle dolazimo.

Tokom prve dve i po milijarde godina Zivota na Zemlji, nasi
jednocelijski preci razmnozavali su se klonalno.* Jedna bakte-
rija, na primer, mogla je da se podeli na dve zasebne bakterije
s istovetnom genetikom, posle ¢ega je proces pocinjao iznova.
Ovo je bio odli¢an sistem, zato §to nije bilo potrebno trositi
vreme i energiju na trazenje partnera. Trebalo je samo prona-
laziti hranu i deliti se, i loza se nastavljala. Losa strana bilo je
to $to je proces klonalne reprodukcije stvarao mnogo genetske
konzistencije medu jednocelijskim organizmima u datoj zajed-
nici, ogranicavaju¢i tako opcije dostupne za prirodnu selekciju
u poredenju s onim $to ¢e kasnije do¢i.

Ova konzistentnost, medutim, nije bila potpuna. Bakterije
su evolucijom razvile nac¢in da doslovno prigrabe gene drugih
bakterija koriste¢i se bakterijskim fimbrijama, mikroskop-
ski sitnim ,,harpunima® zvanim pili (jed. pilus).! Ipak, iako je

* Pre oko 3,5 milijarde godina, prvi jednoéelijski mikrobi podelili su se na
dva ogranka: bakterije i arheje. Neki biolozi tvrde da je postojao i treci ogra-
nak, eukariote. (Prim. a.)
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klonalna reprodukcija pomagala bakterijama da prenose kori-
sne mutacije, ujedno je izlagala riziku ¢itave kolonije u slu¢aju
pojave opasnosti u vidu bakterijskih virusa (bakteriofaga), zato
$to su klonirane bakterije posedovale previse istih manjkavosti
u svom odbrambenom mehanizmu. Polno razmnoZavanje je
izrazito promenilo tu situaciju.

Identi¢ne kopije su, u biologiji, retko kad bas savrsene.
Mada je nemoguce reci kada se to tacno dogodilo, fosilni na-
lazi nagovestavaju da se kod jednog od ovih organizama pre
oko 1,2 milijardi godina razvila ¢udna mutacija. Umesto da se
samo kopiraju ili da ukradu nekoliko gena od drugih mikro-
organizama, nekako su se sparili s drugim mikrobima i stvorili
potomstvo kombinujué¢i DNK oba roditelja - i voila, rodio se
seks i dramati¢no prosirio evolutivhe mogucnosti.

Za pronalazak partnera bilo je potrebno vise energije nego
da se naprosto klonira$ - jer u potonjem slucaju, po definiciji,
nije bilo konkurencije u vidu drugih potencijalnih udvaraca.
Oni koji su bili u potrazi za optimalnim partnerima morali su
razvijati nove i sve bolje sposobnosti kako bi privukli najbolje
partnere i pobedili rivale. Ali kad obezbede partnera, mogli su
potpunije i nasumicnije mesati svoju genetiku prilikom raz-
mnozavanja — $to je bila ogromna prednost.

Organizmi koji su se polno razmnozavali imali su vise ge-
netskih gubitnika u odnosu na svoje pretke klonove, ali ujedno
i daleko vi$e mogucnosti za evoluciju genetskih pobednika. S
tako mnogo razlic¢itih modela polno reproduktivnih organi-
zama koji su se stalno generisali, vrste koje su se polno raz-
mnozavale uspele su da se brze prilagode promenljivim okol-
nostima, da uspes$nije odbijaju uljeze i pronalaze hranu, te da
ubrzaju proces evolutivne promene. Citava nasa evolutivna
istorija — kao polno reproduktivnih organizama - sacinjena
je od ovih neretko nasumicnih genetskih mutacija i varijaci-
ja koje su stvorile neizmerno mnostvo novih karakteristika,
a najkorisnije medu njima rasirile su se kroz celu nasu vrstu.
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Naoruzani ovim razlikama, nasi preci nadmetali su se za pred-
nosti medusobno i s okruzenjem, u procesu koji je Darvin na-
zvao prirodnom selekcijom.

S vremenom, proces polnog razmnozavanja se i sam suocio
s evolutivnim pritiskom na koji su razli¢ita stvorenja odreago-
vala na razli¢ite nacine. Neka, poput danasnjeg lososa, ispu-
Stala su u svet $to je moguce viSe jajasaca, u nadi da ¢e neka
od njih nai¢i na spermu. Oslobadanje hiljada jajasaca u rupe
na re¢nom dnu povecavalo je izglede da ¢e barem neka biti
oplodena spermom muzjaka, ali ovaj pristup je istovremeno
eliminisao moguénost roditeljstva. Sta god da mozda mislite
o svojim roditeljima, sémo roditeljstvo pruza ogromne evolu-
tivne prednosti.

Umesto da izbacuju ogroman broj jajasaca, neki drugi or-
ganizmi - ukljucujudi i nase pretke novijeg datuma - zadrza-
vali su jajaSca u Zenkama sve do oplodnje, posle ¢ega su se em-
brioni razvijali u utrobi majke. Ako poredimo seks sa ruletom,
moglo bi se re¢i da su stvorenja poput lososa stavljala Zetone
na sve brojeve, dok su stvorenja poput nas stavljala sve svoje
zetone na samo nekoliko brojeva. Donose¢i na svet manje po-
tomstva od ostalih sisara i drze¢i ih pored sebe, nasi preci su
se viSe posvecivali podizanju dece, $to je znacilo da su ta deca
imala prilike da razviju vestine koje daleko nadmasuju sve sto
je jedan losos, koji je otkako se izlegao bio prepusten sam sebi,
ikad mogao da postigne.

Polno razmnozavanje podstaklo je diverzitet, stvorivsi evo-
lutivnu trku u naoruzanju koja i danas traje. Kad su lososi po-
bedili, razmnozavali su se u ogromnom broju, ali po definiciji
nisu mogli uc¢initi nista da podignu svoj podmladak, koji se
odavno razi$ao. Mi smo, s druge strane, titili svoje bespomoc¢-
ne bebe posto se rode dopustajuci tako njihovom mozgu da
nastavi da se razvija, i podizali ih uce¢i ih novim vestinama.
Nasga priroda je stvorila evolutivnu mogué¢nost za nase vaspi-
tanje. Kad smo pobedili, izgradili smo civilizaciju.





