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IIpearosop

Kiumarcke nmpomeHe ce u3ydaBajy Ha OCHOBHHM, MAacTep W JIOKTOPCKUM
aKaJIeMCKUM cTyaujaMa Ha cBe Behem Opojy dhakyntera y Cpouju. [Apyrum uznamem
OBOT' yIIOEHHKA CTPEMHIIM CMO JIa Ta YIYMHUMO YHUBEP3UTETCKOM JUTEPATypOM 32
CTY/IGHTE ca pas3iIMYUTHUM Tpel3HambiMa U CTPYYHUM opujeHTanujaMa. Kmura je
Takohe mpemopydeHa IJMTEpaTypa 3a MacTep cryauje Ha IlospompuBpeIHOM
daxynrery YHuBep3urera y beorpany.

3HavyajHOM yHampelhemy ApPYror u3iama OBE KIUTE y OJHOCY Ha MPBO
JIOTIpuHeNa je koayropka AHa Bykosuh, Ha OCHOBY UHjHX J€TaJbHUX PEBU3H]ja, KOj€
Cy ce ocllamaie Ha HEHO HM3Yy3€THO CTPYYHO 3HAmbEe M HCKYCTBO Y HACTaBH, CY
NoOOJBIIIAHN  KBAJUTET Cajipikaja, CTWI M TEPMHHONIOTHja y wu3naramy. HoBu
penensentn bopuBoj PajkoBuh m Mupjam ByjamuHoBnh Manamh cy BenukuM
3HaEKEM U3 OBE 00JIACTH M MaXXHOM IIpeMa JeTajbuMa Jajld OBOM JIely KBaJIUTETHY
¢unanny ¢opmy. ITocebHO xBana snekropy Pamuum Ilonosuh, yBek crnpemHoj na
nperiieia ¥ KOpUryje cBaky HOBY BEp3Hjy PyKOIIUCa.

Cpnauno ce 3axBajbyjeMo AHu Penail 3 MuHKHCTapCTBa 3alITUTE JKUBOTHE
cpenune — Onesbemne 3a KIMMaTCKe POMEHe, Koja je ToJieNTuiia ¢ HaMa JparolcHe
WHpOpMAaIFje 0 HAIIMOHATTHAM MHHUIMjaTUBaMa y 0BOj 00JacTu.

Crynuja kuMaTcKux mpomena y CpOuju je peann3oBaHa y OKBHPY MPOjeKTa
NNKN43007 MunucTapcTBa TMPOCBETE, HAyKe W TEXHOJOIIKOT  pa3Boja
Hcempaoicusaree KiumMamcKux RPOMEHA U BUX0802 YMuyaja Ha HCUBOMHY CPEOUHY —
npahere ymuyaja, aoanmayuja u yonaxcasaroe.

Ja 6u nornasme o Knnmarckum npomenama y CpOuju Ouiio NpUKIAIHO
ninyctpoBaHo kopumihere cy E-OBS u EURO-CORDEX 6aze. 3axBasbyjemMo ce 3a
JT03BOITY 3a Kopumiheme monataka u3 E-OBS 6aze EU-FP6 mpojekra ENSEMBLES
(http://ensembles-eu.metoffice.com) u cBuma koju cy mojmalMMa JOTPHHETH
ECA&D mpojexry (http://www.ecad.eu). Takohe ce 3axBajbyjeMO paaHUM Tpyrama
y okBupy World Climate Research Programme 3aay>eHuM 3a perHOHAIHY KITUMY U
MOBE3aHO MOJIENIOBake, MpeTxoAHoM koopauHanmoHnom Tteny CORDEX-a u
oaropopHoM maneny 3a CMIPS, rpynama 3a MoJIe/IOBamke KIMME KOj€ CY MOACIIUIIC
pesyiTate CBOjux cuMmynanuja, uHdpacrpykrypu Earth System Grid Federation,
mehynapoanum nnunmjatuBama U, S. Department of Energy’s Program for Climate
Model Diagnosis and Intercomparison, European Network for Earth System
Modelling u octanum naptaepuma y Global Organisation for Earth System Science
Portals (GO-ESSP).

HajBumme xBana nznaBaukoj kyhn AkagemMcka MHCao.

Beorpag, 9. 4. 2018. Aytopu
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IIpearosop npsoM u3aamy

OBaj ynOeHWK je HaMemeH CTyJAeHTHMa BHcoke TeXHHYKO-TEXHOJIOIIKE
IIKOJIE CTPYKOBHUX CTyAja y Kpymiesity, cTymujckor nmporpaMa 3amTuTa )KHBOTHE
CpeIuMHEe W 3allTHTa Ha paay, MOAaysia 3alTHTa >KMBOTHE CpennHe, Koju he ra
ciaymatd Ha Tpehoj, mocnenmoj ronuHu cBOjuX cTynvja. HuBo m3marama 3axTeBa
HUBO 3Hama MAaTeMaTHKE M XEeMHje KOjHU Ce CTHYe Yy OCHOBHOM 00pa3oBamy M
no3HaBamke OcHOBa (usuke (mokpuBeHux mnpeameruma @uszuka u  OcHOBH
€JIEKTPOTEXHHKE) KOjU C€ yue Ha MPBOj TOJIMHH CTPYKOBHHX CTY/AM]ja Ha OBO]j LIKOJH.
HajnoTtpeOHuje je uHTEpEecOBamE 3a CPEAUHY Y KOjOj KUBHUMO.

OBaj yiOeHUK MOXe OUTH OJ] KOPUCTH U CBAKOM JIPYTOM 3aMHTEPECOBAHOM
MOjeIMHITY JIa C€ UH(POPMHUIIIC O TPEHYTHOM CTaky HAYYHOT Ca3Hamka 13 OBE 00JIACTH,
U TO Ha CPIICKOM j€3UKY, Ha KOME O OBOj TEMH HE IMOCTOjU HUjE/IHA KEbUTA.

Knumarcke mnpomeHe cy caBpeMeHa M HEOCHOPHO akTyelHa MYJITH-
JUCHUIUIMHApHAa O0JacT MCTpakMBama, Koja je OKynHuja HaydHHKe U3 00JacTu
¢usuke, xemuje, MeTeopoyoruje, reorpaduje, Treojoruje, OkeaHorpaduje,
aCTPOHOMH]je, MaTeMaTuke 1 npyrux. Kao peTtko xoja obmacT Hayke, M TO €r3aKTHE
HayKe, KIMMATCKe IPOMEHE Cy IIOKPEHyJIe pPa3sHOpPOIHE peaKluje jaBHOCTH, O]
CTPaxoM IIOKPEHYTE PENICHOCTH Ja Ce Npeny3uMajy Kopamu Ka yOiaxaBamy
KIMMaTCKUX MIPOMEHa, 10 yoehema /a cy ce HaydHHIM YPOTWIN Ja CIaXy CBET Jia
ce 3emuba 3arpeBa. Kao u cBaka Hayka, 4ak M €r3akTHa, U KIMMAaTCKEe MPOMEHE Cy
001acT UCTpaKMBama KOja HUje CacBUM KOMIUICTHA, TJIe CE HOBa CazHamba CTUUY
CBaKOJHEBHO M TJ€ Ta HOBa ca3Hama YYECTBYjy Y IPEOOIHKOBamY CIHKE O
npoMeHama KIuMe Kojy nmamo. be3 003upa Ha T0, ocToje 3aKk/bydlil y OKBUPY OBE
0o0JacTH KOJjU Cy HE3aBUCHH OJi CBHUX HeJOCTaTaka mocTojehux Teopuja,
eKcriepuMeHata M Mojena. Llub oBor ypOeHMKa je Ja HAy4YHO CTCUCHHM
YUILCHAIIAMA JEMOHCTPHpPA OBE 3aKJbyUKe, O KOJjUX j€ IJIABHH — J1a ce 3eMJba I0J
yTUIajeM JbYACKE AaKTUBHOCTH Yy TOCIEIBUX HEKOJIUKO JeLEHUja aHOMATHO
3arpejasa.

Yubenuk caapxu 11 mornassea. Y npBoMm, [lojam kaume, yBOJIU e pa3iauka
u3mel)y BpeMeHa u kiMMe u HaBojie (DM3MYKE BEIMUYHMHE KOje CY HHHXOBU OCHOBHU
NOKa3aTeJb U MPUHLUIN BUXOBOT Mepema. Jpyro nornasibe, Pasmena enepeuje u
Mmamepuje, aHAIN3Upa anicCOPOOBAE U EMUTOBAE EHEPTHje, KA0 U KPYKEHE BOJE U
YIJbCHUKA Y IPUPOAX. Y TOM IOIIIaBjby ce oljammaa edekar crakieHe damre, 1a
Ou y HapeIHOM MOINaBJby, Ammocpepcku 2acosu, OUI0 neTajbHUje U3HECEHO KOjU
Cy TO TaCOBH Haj3HAYajHUjH 32 KIIMMaTCKe IIPOMEHE, HE caMo 10 yAey y atMochepH,
Beh u o yuenihy y riio0aaHOM 3arpeBamy Kpo3 oBaj edekar. [la Ou ce cTeka BajbaHa
CIIMKa JIAaHAIIBUX KIMMATCKUX MPOMEHA, Y IOTNaBIby [Ipupodne npomene kiume
M3HOCE ce CBU (haKTOPH MPUPOIHE KIMMATCKE BapUjaOMIHOCTH M BUXOBH e()EKTH
BUJUUBMBH Y NAJICOKIMMATCKOM 3amucy. OBUM IOTJIaBJbEM CE 3aBplaBa aHaIN3a
NPUPOJHUX YTHIAja, NPUCYTHUX OJl NMAMTHUBEKa, W y MOMNIaBiby Kowmposepsa



XoKejawike nanuye YBOIW TPBH HAy4YHHM JOKa3 Ja Cy TJ00ajHe TemIeparype
MOCIEIBUX Map JeleHuja aHoMalHo Bucoke. [lornaBie Aumponoeenu ¢haxmop
MOKPHUBA CBE JbYJCKE AKTHBHOCTH KOje JONMPHHOCE T'OMHUJIAKY TacoBa CTaKJICHE
bamre y atmocdepu, Te TOBOIE 0 TIIOOATHOT 3arpeBarma. HapemHa nBa moriasba,
Toxazamemu kiumamckux npomena M Knumamceku excmpemu, najy HCUPITHY
EBUJICHIIM]Y CBHX II0Ka3aTesba KIMMATCKUX IPOMEHA, KaKo TJIO00aJHHX, TaKo W
pernoHaHuX. M3yuaBame KIMMATCKUX MPOMEHA, TIOPE TEOPHje H EKCTICPUMEHTA,
MoJipa3yMeBa MPUMEHY KJIMMATCKUX MOJIEla, KOjU Cy BeoMa JIeTaJbHO TPUKA3aHU Y
noriaBiby Modenuparse kaume. Jla mocienuie KIMMaTCKUX TIPOMEHA 3aXBaTajy CBE
JIOMEHE KMBOTa Ha 3eMJbH MOKa3yje ce y MOTIaBIby Ymuyaju KiumamcKux npomena
Ha npupoody u Opywmeo, 10K ce aKTUBHOCTH OKO yOJa)Kema KIMMATCKUX MTPOMEHa
Ha CBHM HHMBOMMA — O] TUIAHETAPHOT JI0 MOjEeAMHAYHOT — pa3MaTpajy y MocleaheM
MIOTJIABIBY, AHeadicosara y e3u ca KIuMamcKum npoMeHamd.

OBaj ynOeHMK je HamwcaH C HAJIOM Ja he TIpeacTaBibaTH CBEOOYXBATHY
CHHTE3y CBHX PACHOJIOKHBHX 3Hama O KIMMATCKUM IPOMEHAaMa, MPE3CHTOBAHY
JIOTUYKHM CJIEJOM M Ha pa3yMJbUB HauMH. KOpHCTHM OBY NPWIIMKY 1a C€ 3aXBaJIM
penierserntuMa Mpuc bopjanosuh, Jlasu Manojnosuhy u Jymiky Jlaracy Ha Beoma
KOPUCHHMM TIEJIarOIIKUM U CTPYYHUM CyrecTHjaMa, ehpuKacHo ypalheHoj peueH3uju u
BENMKO] KonerujasiHoj momohw; nekropy Pamuum IlomoBuh nHa nayrotpajHom
aHT)X0BambYy KOje je pe3yJaTOBAIO MHOTOCTPYKUM KOPUTOBameM TekcTa; bpaTtucnasu
[ToroBuh Ha caBeTHMa TOKOM NPUKYIJbamkba MaTepujaia U nucama yuoeHnuka; Pactky
CkrernHeky u Bnagumupy Jypudamhy Ha MHOTMM KOPHUCHHM JIMCKyCHjamMa Ha OBY
TeMy M TEXHUYKO] TOJAPIIIM y cBako Jo0a; AHu BykoBuh Ha excnepTcKuM
npuMenoama; Komucuju 3a M3maBayky JaeJaTHOCT IKoje, a moceOHo Jlparany
MunenkoBuhy, Ha BaXKHUM KOpEKIMjamMa; BHCOKO] TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKO] KON
y Kpymesny, a Hajsuiie menom nupekropy Hparany Huxonuhy, 3a cBe nomnpunoce
peanuzauuju. Hagam ce na he oHaj Ko yiIOCHUK MPOYUTA CXBATUTH A2 j€ BAXKHO J1a ce
YOBeK 0aBM MHUTAmBMMa CPEJUHE Y KOjOj KMBH H J1a je MOTPeOHO Ja ce aHraxyje Ha
HBEHOM OUyBamby.

Kpymesar, 8. 9. 2016.

Aytop (1. I1.)
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1 MOJAM KVIUME

Ilojam BpemeHa je y MIMPOKOj YMOTpeOM W OF BEIWKOT 3Hadaja y
CBAaKOJHEBHOM JXHMBOTY, a M3pakaBa c€ Kpo3 BPEIHOCTH (U3MUKUX BEIHMUHHA Kao
IITO Cy TEMIIEpaTypa, aTMOC(HEPCKH IPUTUCAK, BIAXKHOCT Ba3ayxa, MpaBall 1 Op3uHa
BETpa, KOJIMYWHA TIa/IaBUHA, pafujanuja u obmaqnoct. OHe yTUUy jeJHe Ha IpYyTy U
MOJUIO’KHE CY IPOMEHH, a IbHMXOBE BPETHOCTH ce YTBplYjy ocMaTpameM (MepemeM)
Y Ha3WMBajy OCMOTpPEHE BpeJHOCTH. ATMOc(depa je TacoBUTH oMOTau 3emibe, ca 99%
cBoje mace y npBux 30 km, a HabpojaHe BelMYMHE ONKCY]Y HBEHO TPEHYTHO CTakbe.

1.1 Temmneparypa

Temnepatypa je (pusmuka BenmnumHa Koja je oxpeheHa cpeamom Op3mHOM
Xa0THYHOT KpeTama TPaJUBHHUX YecTHIa (aToMa, MOJIeKyJa) JaTor Tena WIn
cucrema.

OcnoBHa jeguanma mepe Sl cuctema 3a temmnepatypy je kensuH (K), koju
MIpEeJICTaBJba CTETICH allCOyTHE TeMIIepaTypHe cKayie. Y CBaKOJHEBHO] ymoTpeOu y
EBpomu je crenen llensujycose ckane (°C), Ha K0joj je 3a Ta4Ky MPXKECHA BOJIC
y3eto 0 °C, a 3a Tauky kpydama 100 °C, mpu HOpMaITHOM aTMOC(EPCKOM MPUTHUCKY.
Ha KenBunoBy (amconmyTHy) ckaily ce mpeiasu nofaBameM 273.15 BpegHoctu
Temreparype u3paxene y creneHuma Llensujycose ckane, Tako aa je 0 K 3ampaso
-273.15°C,a 0 °C je 273.15 K. Y CA/l ce kopuctu dapenxajropa (°F) ckama. Boga
Mp3He Ha 32 °F, a xwpyda Ha 212 °F. TemmepaTypHa pasiuka OJl jeIHOT CTEIICHA
HemsujycoBe mnm KenBmHOBE cKaje oaroBapa TeMmIepaTypHOj pasnmuiu ox 1.8
crenenn PapeHxajToBe cKalie.

Temrmiepatypa ce Mepu TepMoMeTpoM. JKuBHH TepMomeTap (QyHKIHOHHIIE
HAa OCHOBY TOIUIOTHOT INHPEHa JKUBE KPO3 TaHKY Kamwiapy y3 KOjy ce Haslazu
KanmOpucaHa ckana. PearoBame OBOT MHCTPYMEHTA j€ JI0CTa CIIOpo, alli Ta Op3uHa
je TOBOJBbHA 3a Mepema TeMIlepaType Ba3ayxa; a CBa OUMTaBama Ce MOPajy BPIIUTH
pyuHo. CaBpeMeHHje pelieke 3a OCMaTPamke TEMIIEPAType j& OTIIOPHH TEPMOMETAP,
KOJ[ KOTa ce JACTEeKTYje MPOMEHA eIICKTPUYHE OTIIOPHOCTH MeTala (Hajuenrhe miaTHHa
WM HUKJ) HacTaja Mpu mpoMmMeHH Temmepatype. IIpeaHoct oBor ypehaja je Beha
Mpenu3HocT, Kpahie BpeMe pearoBama Ha MPOMEHE W MOTI'YRHOCT KOMITjyTEPCKOT
ounTtaBama M npahema pesynrata ocMarpama. HajnpelnusHuju HHCTPYMEHTH KOjU
[I0CTOje 3a OcMaTparme TeMIIepaType jecy TEPMOMETPH ca IYHECHUM TePMaIHUM
CUCTEMOM, KOJI KOjUX C€ TI0CY/1a HAITyH! TeYHOIINY uiu racoM (Hajuenrhe )KuBa, a30T
WA XeJUjyM) KOjUMa ce OJ[pKaBa KOHCTAHTHA 3allpeMHHa, a MEpPH Ce MPOMEHa
MIPUTHCKA KOjy M3a3MBa MPOMEHA TeMIIeparype.

Ha wmereoposiolikuM cTaHHIaMa c€ TEPMOMETPU 3a TPEHYTHY, JHEBHY
MaKCUMaJHy ¥ MHUHUMAaJHY TEeMIIEPaTypy HOCTaBJbajy Y METEOPOJIOLIKH 3aKJIOH,
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TaKo Jla ce CTaHAapAHO MEPU TeMIlepaTypa y Xjiaay Ha 2 m BUCHHE U3HA]l TpaBHATE
nouiore. OCMOTpeHa TeMIepartypa je TeMiepaTypa Ba3ayxa.

1.2 Armocdepcku npuTHCaK

ATMocdepa CBOjOM TEKHHOM BpIIU TPUTHCAK, KOjU CE, Ka0 M y CBHUM
racoBMMa W TEYHOCTHMMA, IPOCTUPE Y CBUM NpaBlnuMa. TeknHA Ba3aylIHOT CTyOa
W3HA]] jeIMHUYHE TIOBPIIMHE TPECTaBIba aTMOC(EPCKH ITPUTUCAK.

OcnoBHa jeauanna Sl cucrema 3a mputucak je mackan (Pa), a y ymorpebu je
u 0ap (bar, 1 bar = 100 000 Pa), 0THOCHO BETOB XUJBAIUTH JIc0 MUIHOap (mbar wim
mb), Koju ce Hajuenthe KOPUCTH Y METEOPOIOTHju. Jeaan Munubap je jeaHak jeHoM
xekTonackaiy (hPa).

Uranujancku puznuap Eanbenucra Topuuenu je 1643. roaune oapeano
OpojHYy BpEeAHOCT aTMOC(HEPCKOT MPUTUCKA, TAKO LITO j& y3aHy LB Ay>KUHE jeJHOT
METpa HaIlyHHO XMBOM M M3BPHYO j€ Yy IUTUTaK Cyll y Kome je Takohe Omio mano
’kuBe. HUBO JXMBe y 11€BH C€ MMOJIAKO CITYIITA0, CBE JOK HHje gocturao 760 mm. Y
TOM TPEHYTKY j& XHAPOCTATHYKH TPUTHCAK KUBUHOT CTyOa y IICBU H3jeIHAYHNO
aTMOCc(epCKH IPUTHCAK Ha CJI000IHY HOBPIIMHY XKHBE y Cy.y, T€ j€ H3padyHaBambeM
XUAPOCTATHIKOT TIPUTHCKA JKUBE 6o onpehen m atmochepcku mputucak. berosa
cpelba BpeAHOCT Ha HUBOY Mopa je 1013 mb. OBa excniepuMeHTaiHa OCTaBKa je
yjenHo OMO M TPBU MHCTPYMEHT 32 OCMaTpame MPUTHCKAa — OapoMeTap, y KoMme je
OCLWJIOBak-¢ HHUBOA XUBE y cTyOy omoryhaBano mpaheme mpomMeHa BpeaHOCTH
atMocdepckor mputucka. JKuBuH Oapomerap 3axTeBa moceOHE  Mepe
IPEOCTPOKHOCTH 300T TOKCHYHOCTH JKHBE M pOOYCTaH je 32 pyKoBame. Y ynorpeoun
Cy ¥ aHEepOHIHU OapoMeTpH. Y HbHUMa Ha IIPOMEHY aTMOC(EpCKOr IPHUTHCKA pearyje
eBaKyHcaHa Karcyyia cauylibeHa O]l Jierype Oakpa v OepriijymMa U TO MEeXaHHYKUM
CKYyIJbaheM WM InupemeM. [locToje u TuruTaiHn 0apoMeTpH Tj. TPAHCIYKTOPH,
KOJI KOjUX TIPOMEHA ITPUTHUCKA Y3POKYje MeXaHnuKe jedopmaryje nujapparme, mro
JIOBOJIU JIO TIPOMEHE €JICKTPUYHE OTIIOPHOCTH.

1.3 Edexar gentupa

Kao u BehnHa 1pyrux HaydHHX MOIyXBaTa, M HCIIUTHBAHE BpEMEHa Ce BPILH
YTJIaBHOM ca IFJbeM TIpefiBuhama HeroBor moHamama y OyayhaocTtu. M3a cBake
BPEMEHCKE IPOTHO3€ CTOjH KOMIT[jyTepCKa CHUMYyJalyja 3acHOBaHA Ha (HHU3WUKO-
MaTeMaTHYKOM MOJeTy atMocepckux mnojaBa. Kao mTo U3 Ta4yHOCTH BPEeMEHCKHX
NPOTHO3a KOjeé CBAaKOAHEBHO CIIyIIaMO MOXKEMO JaWdKd Ja 3aKbyduMO —
NpoyYaBamke BPEMEHCKHX MPHUIINKA TIOKa3yje ce Kao M3y3eTHO 3axTeBaH nocao. OHO
mrTo arMocdepy YMHM HE3aXBAIHUM CHCTEMOM 3a IpOy4aBame jecTe MhEHa
KOMIUIEKCHOCT, KOja Cc€ Ipe CBera HCI0JhbaBa KpO3 BEIHKY Mely3aBHCHOCT CBHX
napaMeTapa Koju CIIy’Ke 3a FbeHO OIICHBAbE.
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Cnuka 1. Edexar nentupa GUrypaTuBHO OCJIMKaBa TaKBY OCETJHUBOCT
KJIMMATCKOT CHCTEMA Jla 3aMax KpuJia JISITHPa Ha JeIHOM MOKe Yy3pPOKOBAaTH
TOpPHAJI0 Ha PYTOM Kpajy CBeTa.

Awmepuuku matemaTtruap u mereoposior Enxsapn Hopron Jlopent je 1960.
roauHe, pajgehu Ha cuMynanMju aTMOC(QEpCKUX NPHUJIMKA, YCTaHOBHO Ja Maie
TpemnIke y ToYeTHUM (OCMOTPEHUM) ITapaMeTpruMa U3a31Bajy OTPOMHE MOCTIeULIE Y
npenBul)eHNM BPEeMEHCKHM TpHIINKaMa. 3aKJbydaKk J0 KOT jé OH JOIIa0 TO3HAT je
JlaHac 1Mo Ha3uBOM eekaT JenTHpa, 10 WIAHKY 00jaBJbeHOM Y TaIalllfb0j MITaMITH
MOJT HACTIOBOM /la st 3amax Kpuna jeoHoe nenmupa y bpasuny nokpehe mopnaoo y
Texcacy? (cmuxa 1). Edexar nentupa 3ampaBo yKaszyje Ha BEJIHKY OCETJBHBOCT
aTMoc(epCcKor cucTeMa Ha Majie ITPOMEHe OMIIO KOje BETMYUHE KOja T'a OIUCYje, IITO
3a HayyHHKe 3Hauu ABe cTBapH: (1) cBe husnuKe BeIUUMHE KOje CE€ YHOCE Y MOJEI
(TemMnepaTypa, Ba3OyLIHM NPUTHCAK, Op3WHA BETpa...) MOpajy ca BEIHKOM
npenusHoliy aa ce ocMoTpe U (2) YIPKOC CBUM HAloOpHuMa, CBaka MPeauKInja Ha
JTy’Ke cTa3e HeyMHUTHO he caapiKaTH Tperike.

1.4 Bpeme n kanma

Kaga roBopuMo 0 KiMMH, pa3MaTpaMoO HcTe (U3MYKE BEIMYMHE, JAKIe
TeMmIreparypy, NHaJaBHHE, aTMOC(EepCKd NPUTHCAK..., alld MOCMaTpaMoO HHUXOBO
MOHAIIAKkE TOKOM JIY)KHX BPEMEHCKHX TIepro/ia, He MamuX oJ1 30 ronuna. [1pu Tome
ce He y3uMajy y 0031p caMo IIpOoCcedHe BPeTHOCTH KapaKTePUCTUIHNX BEeITHINHA, Beh
1 HUXO0Ba BapHjabMIHOCT U ekcTpemu. [locmarpa ce yrimaBHOM Tpomocdepa, 1Ieo
atMocepe koju je HajommKku 3emipu 1 nebsprne je oko 10 km. Kao mro BpemeHcke
MIPHUJIUKE TPOJIa3e KPO3 KOHCTAHTHE MTPOMEHE, TAKO CE U KJIIMMa MEHa, alld Ha JTy)KUM
BPEMEHCKHUM CKaJlama.

Hayka o armocdepu, koja ce 6aBH yTBphjuBameM 3aKOHA KOjUMa Ce TOBUHY]Y
atMoc(epcke MpPOMEHEe MPUMEHOM (U3NYKUX M MATeMaTUYKHX METO/a, 30BE Ce
MeTeoposoruja. Hayka o xiaumu, Koja ce 0aBH MpOydYaBameM JIOKATHUX W/WIN
IJIO0ATHUX BUIICTOMUIIBUX KIMMATCKUX PEXUMa Y TPOILJIOCTH U CaJlalllFbOCTH U
IBUXOBUX YTHIdja HA TIPUPOJY W APYIITBO, Ca IMJbEM IpelBul)ama KIMMATCKHX
npomeHa y 0ynyhiHOCTH, 30Be ce KIMMAaTOJIOTrHja U OHA JaHAC UMa MHOT'O Pa3IMIUTHX
rpaHa Koje KiIuMy 3eMJbe H3y4aBajy ca pazIMYUTHX acrekara W MPHMEHOM
aJICKBaTHUX METOJA.
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Peu kmuma motnye u3 Crape ['puke, rjie je o3HauaBayia Haeub, KOJU CE€
OIHOCMO Ha yrao moja kojuMm cy CyHueBM 3paunu nafand Ha 3emsby. TorutoTHa
eHepruja kojy 3emsba goouja ox CyHIa U jecTe Haj3HAYajHUjH CIIOJbALIBU (PAKTOP
KOju O0JIMKYje BeHy KInMy. Y YHyTpalime (akTope crajia TOIUIOTHA eHepruja u3
3eMJbMHE YHYTPAIIHOCTH, KOja Y3pOKyje KpeTama 3eMJbHHE KOpe U BYJIKaHe, a 3a
METEOPOJIOTH]Y U KIMMAaTOJIOTH]Y j€ OJT Marer 3Ha4aja.

®daxTopH Koju UMajy HajBehH yTHIa] HA KIUMY Ha 3€MJBH CY:

Jaunna nonasHor 3pauewma CyHIia

Porannja n peBomynuja 3eMIbe U MOJIOXKA] FHEHE 0Ce
O6mmk 3emibe

Edexat craknene 6armre

Kpyxeme enepruje, BoJie M yIIbCeHUKA

Pacriopen korHa 1 Mopa.

AN

Ha nokanne xiamMarcke KapakTepUCTHKE YTHUY U reorpadCcKul eleMeHTH,
Kao IITO cy reorpadcka MUpUHA ¥ Jy’)KWHA, HaIMOPCKa BHCHHA, BPCTa IOJUIOTE,
KapakTepUCTUKE pesbeda 1 OMIBHOT TOKpHUBAYA.
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2 PASMEHA EHEPI'MJE U MATEPUJE

2.1 Temmneparypa niaHere

Temnepatypy mnpBe yerupu mmianete CyHYEBOT cuUCTeMa, KOje c€ 30BY
TepecTpuuHe, HajBehum nenom oxpelyje npunus enepruje on CyHUYEBOT 3pauemba.
Tommorna enepruja CyHIa je mpow3BOJ HyKJIeapHE (y3Hje Koja ce HEelmpecTaHO
onBuja y ;eMy. [lojeqHOCTaB/BEHO ce TeMIepaTypa IIaHeTa, 1a ¥ 3eMJbe, TEOPHjCKU
onpehyje Ha cienehn Haumn. TormoTHO 3paveme CyHIa ce eMUTYje paBHOMEPHO Y
CBUM IIPaBIIMMa OKO KeroBe chepHe TOBPIIMHE U MPEHOCH CE Ha PacTOjambe Ha KOM
ce Hajas3M JaTa miaHeta. Jleo Tor 3pauema naja Ha IiaHeTy. lberoB MHTEH3UTET ce
Npoleyje Ha OCHOBY MO3HATUX pacTojama o CyHa /10 miiaHeTe U MoJynpeyHrKa
rianere. [lmanera ynuja KpaTkoTaqacHO Jojla3HO 3padewse on CyHuna, and He y
MOTHYHOCTH, Beh jemaH neo peduexTyje, MTO ce MPOLEHTYyaTHO H3paxkaBa Kpo3
pednextuBHOCT 32 CyHYEBO 3paucme — anoeno. [Imanera nctoppemeno u ocinodaha
eHepTHjy, eMUTyjyhu gyroramacHo HHPPAIPBEHO 3padehe, KOje ce Ha3uBa OJIa3HO
3paueme. Beha TanacHa gyxuHa ojy1a3HOT 3pavycha 3eMJbe Y OJIHOCY Ha TalacHy
Iy’)kuHYy goiazHor CyH4YeBOT 3paderma o0jammmaBa ce BHHOBHM 3aK0HOM, IO KOME je
TajacHa [Jy)XKUHA TOIUIOTHOT 3padema Tejla OOpHYTO Cpa3MEpHa HEroBoj
Temreparypu. Y mpopadyHuMa ce IMpeTIocTaBiba Aa ce 3pademe CyHIa U IUIaHeTe
MOYKE OMMCATH 3aKOHOM pajMjalfje arcoIyTHO LPHOT Tela, 10 KOME je W3padycHa
eHepryja MpONOPLUMOHANIHA YETBPTOM CTEMEHY allCOJIyTHE TeMIepaType Tena.
Eneprercka paBHOTE)Ka HacTaje Kaja je CHara J0Ja3HOr 3payeiba M0 jeAMHUYHO]
MOBPIIMHK, Ca ypadyyHaTHM aI0e/IoM, jeHaKa CHa3W OJUIa3HOT 3payema I10
jenuHuuHo] moBpiiuHUA. To omoryhaBa ja ce M3 YCJIOBa €HEPreTCKE PaBHOTEKE
NPOIICHU TeMIIepaTypa IIaHeTe.

3paueme CyHIa ce MOXKE OJUTMYHO ApOKCUMHPATH 3paueheM ariCOIyTHO
[PHOT Tella YWja je Temreparypa jeqHaka Ttemrneparypu CyHYeBe BWIJbHBE
nospinae — poTtochepe, Ts= 5778 K. AncomyTHO 1pHO Tejo je mojaM y ¢pus3unu
KOjUM C€ OIHCYje TeJO Koje ancopOyje LEIOKYyMHO 3paucie KOoje Ha Hera maja.
Emucuona moh je eHepruja kojy Tello gaTe TeMmIepaType €MUTYje Yy jeAUHHIIN
BpPEMEHA Ca jeIUHHUIIC MOBpPIIMHE, a eMUCHOHA Moh arconyTHO 1pHOr Tena (E) je,
npema llIredpan-bonmaHnoBoM 3akoHy, cpa3MepHa YETBPTOM CTEICHY HErOBe

temriepatype (7):
E = oTs*,

rae je o = 5.67-10® W/(m?’K*) — IlIredan-BonumanoBa KOHCTaHTa. JeauHMIA 32
emucuony Moh je W/m? = J/(s'm?), mro je jenununa 3a eHeprujy (ya) y jeaUHALM
BpeMeHa (CeKyH/Ia) M0 jeUHIYHO] TOBPITUHY (METap KBaJpaTHH).





