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IMPEATI'OBOP

VYubenuk ,Hayune wundopmammje y xemMuju™ MpeBacCXOAHO je
HaMmemeH crynetuMa Il ronune xemujckor cmepa [IpupoaHo-MaTeMaTHIKor
dakynrera y KocoBckoj MHUTpOBHIIM Ka0 OCHOBHH YIIOCHUK 32 MCTOMMEHHU
npeaMeT, alldi M Kao JONMyHCKM Marepujan 3a mpeamer ‘“Meromosoruja
Hay4YHO-UCTPKHUBAYKOT pana’ Koju ce ciyma Ha [V roamHu OCHOBHHX
CTyIWja Ha UCTOM (haKynTeTy, MOLITO JOe0 MaTepHje Koja je MOKpUBEHa
yIOEHUKOM MMa JI0CTa 3ajelHHYKOI ca HAacCTaBHUM IIPOrpaMoOM OBOT
npeamera. Kmura je HaMemeHa M CTyJEHTHMa MacTep U JOKTOPCKHUX
CTyZMja OBOT M CPOJHMX (aKyaTeTa, jep ce 0aBU MpoOIeMaTHKOM HAy4YHO-
UCTPAKHUBAYKOT pajia, HAYMHUMA HHPOPMHCakha U KOMyHHUKAIMje Y HAyYHO-
UCTPAKMBAYKUM KPYTOBHMA, €JIEKTPOHCKUM W JIPYTHMM H3BOpUMA HAYIHHX
uHpopManyja, Kao M MeToJaMma MpeTpaKuBawkba W IPABUJIHOI HauuHA
kopuithewa JuTepaTypHux nojataka. OBa Kmura Ou Tpedaso ja MOMOTHE
CTyJ€HTMMa Jla Ha TpaBWIaH HAYWH pa3yMmMejy U CIpPOBELy CBOje
UCTPaXMBaE, Kao U J1a UCIIPaBHO CAOIMILTE pe3yJiTaTe CBOT paja, IPBO KPo3
CBOj€ 3aBpLIHE U MacTep pajoBe, a 3aTUM U Yy (OPMU OPUTHHATHOT HAyYHOT
YJIaHKa.

Kako wuH(]oOpManmoHe TEXHONOTHje W KOMYHHKAIIMOHE HAyKe Y
CaBpPEMEHOM CBETY MPOXKUMAajy CBaKy Hay4dHy 00JIacT, ayTOpUMa C€ YNHUIIO
HEOIXOJHUM JIa CauMHe KUY Koja he mrTo jemHocTaBHHje 00jeIMHUTH
HAJOCHOBHHjE€ CMEpHHMILIE Yy NOTpa3H 3a LWbaHUM HHpOpManujama y
HENPErJICTHOM MOPY IOCTYIMHUX WH(pOpMaIFja Koje Cy YCKIQJUIITCHE Yy
onropapajyhum 0Oa3zama mojaraka W OCTAIMM EJIEKTPOHCKHM H3BOPUMA.
Kako cy xemmuapm y cBoMm pany ynyheHn um Ha onpeheHe xemmujcke
mporpame, y OBOM YUIOEHHUKY j€ CTaBJ/b€H akKIleHaT M Ha HA4WH Kopulnhema
HAJOCHOBHHUJUX cO(TBEpa 3a pajl y XeMHJH y3 TOBE3UBAkE W KOpHUIIheme
nojiaTaka JOCTYITHUX Ha UHTCPHETY.

AyTopu Cy 3a MHCamke OBOT YLIOCHHWKA OWJIM WHCIHPUCAHU CBOjJUM
CTyJ€HaTUMa M YMIEHHUIIOM Ja Hema ylOeHMKa M3 OBOI IpeaMeTra, a
MOCEOHY 3axXBaJIHOCT Ha JparolieHUM CaBeTHMa W CyrecTdjama Ayryjy
peueHzenTuMa, 1p Muiomy Muruuhy, BaHpegHoM mpodecopy XeMujckor
dakyntera, YHuBep3utera y beorpany u np I'opany Jawuhy, HaydHOM
capaaHUKy MHCTUTYTa 32 XeMHU]y, TEXHOJIOTH]Y U METaIIyprujy.

Kocoscka Mumposuya, oeyembap 2018. Aymopu
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1. YBOJ Y HCTPA’)KUBAYKHU PAJl Y XEMUJN

[lon mojMoM HCTpakMBamka MOApa3yMeBa C€  HCIUTHBAIbE,
npoydYaBame, Tj. OpPraHH30Bamke OJpeheHHX aKTHBHOCTH KOje BOJE
npoIupey HocTojehnx W CTHIalky HOBHMX Ca3Hama Yy BE3HM INpeAMeTa,
1ojaBa M Ipoleca KOjU ce OJUrpaBajy y npupoau u apywrBy. Jla Ou
UCTpaXUBamkE OUII0 HAYYHO, TOTPEOHO je J1a OHO Jaje OATOBOp Ha yHArpe
MOCTaBJBEHO NHTamE (XUIOTE3y), 1a UMa jacHO Ne(UHHCAH b U CBPXY,
7la ce U3BEJIC HA CUCMEMAMCKU, NJIAHCKU U 00jeKmuean HauvH, Kao 1 Ja ce
3aCHMBa Ha INPUMCHU HAYYHUX NPUHYURA T MEMOOONOWIKUX NPAGUIA.
Kpaju pesynrar HaydyHOr HCTpaKMBama je HAaydYHH pajJ y KOMeE ce
MperjieHo, MPelr3HO, W JaCHO CaoMINTaBajy W 00jalllibaBajy pe3yiTaTu
UCTPAKMBAbA.

['eHepasHO y3€BIIM, IIMJb U CBPXa CBAKOTI UCTPAXKMBAMba OJHOCE CE Ha
jacHO JnepUHUCAH npodIem, Tj. npeomem WCTpaXHUBama. Y XEeMUJU U
OCTaJIUM NPUPOJHUM HayKama, y UCTPAXMBamy CE HajBUILE ynoTpeOshaBa
eKCHepUMEHMAIHA Memooono2uja, Koja ce 3aCHHUBA HAa KOHTPOJIMCAHO]
MaHMITyJIaUji  (akTopa KOjU YTHUYy HA EKCIIEPHUMEHT, M IOCMAaTpamy
MOHAIIakba HWCIUTHBAHE EKCIIEPHUMEHTAIHE BapHujabie y OBOM KOHTEKCTY.
Axo cy cnosjpammM  (aKTOpH  YCIEIIHO JpXKaHW IMOJ KOHTPOJIOM,
UCTPAXHUBAY MOXKE JOHOCHTH 3aKJbydyKe O TPOMEHH y CHTHAIy MEpPHOT
anapara (3aBHCHOj BapHjabiu) Koja je HacTaja y 3aBUCHOCTH O]l JelIOBamba
npeaMeTa UCIUTHBAWka (He3aBUCHE Bapujalie).

Ja ©Oum jemgHo wWCTpaxuBame OWIO YCIENHO M MOTBpHEHO
nyOJIMKOBAkEM pajia M MPUXBATAKEM HOBUX Ca3HAHWa y HAYYHO] 3ajCHHUIIH,
noTpeOHO je Aa ce yHampe] He 3Ha OArOBOP Ha MCTPAXKUBAUKO MHUTAKE, Al
U JIa Taj OATOBOp He Oyjae HEBa)KaH Yy HAYYHOM WIIU MPAKTUYHOM CMUCIY.
VYcnemHa Ccy OHa UCTpakKMBama KOja OTKPHBAjy HOBE HAay4dHE MpoOiieMe U
yKalyjy Ha HOBE IMpaBIle HUCTpaxkuBama. V HapaBHO, na Ou ce jemaH
MCTpaXMUBAYKH MPOIIEC CIIPOBEO JI0 Kpaja, MOTPEOHO je Ja UCTpaKUBay WIIH
HUCTpaXMBadyKa Tpyla pacrmojiaxxe W ca onaroapajyhum duHancujckum,
KaJpOBCKUM U TEXHUYKUM pecypcuMa. OcuM OBHUX eJleMeHara, Yy
METOOJIOTHjA XEMHJCKHX HWCTPaXHBamWka, Kao pPas3lIo3d YCIEIIHOCTH Y
HAYYHOHMCTPAXKMBAUYKOM paJy HEONXOAHH Cy WM OJroBapajyhu KBamureTu
CaMUX UCTpaKuBaya:



oap nocmamparmwa — CIOCOOHOCT (POKycHpama Maxme Ha
HEOYCKHBAHE YMIHCHUIIE. YTIIABHOM j€ TO NMPHUPOJIHU TaJICHAT,
QJIM CE MOXKE M HAYUYUTH.

UHUYUjamuea, Xxpaopocm u cmenocm — OCOOMHE Koje Cy jeaH
O]l IpeyClIoBa 3a HajBeha Hay4yHa oTKpuha.

CROCOOHOCI N102UYKO02 PA3MULLbAILA U pacyfuearsa — oriena
Ce€ Yy CIOCOOHOCTH Jla Ce HAalpaBu LeJIMHA U U3BEAY CMUCIICHU
3aKJbyUlld OJf MPETXOJHO MEMOPHUCAHUX U aKyMYJIHpPaHUX,
HAOYUTJIE]] HETIOBE3aHUX YHNIbEHUIIA.

»30PAB0 Pa3yMCcKo"' U KpUMUYHO pa3MunLbare — 00jeKTUBHA
MIPOIIEHA COTICTBEHHX 3Haa U CIOCOOHOCTH, MTPABUIIAH 01a0Hp
00JIaCTH UCTpPaKMBama, IMOJA3HUX Tadaka y IIOCTaBJbABY
UCTPAKMBAYKOT THTamba, MpaBUJIHA HWHTEpHpETalHja |
KpUTHYKAa  aHajgu3a JOoOWjeHMX  pe3ysitata, CBECT O
HEen30e)KHOCTH TPeIlaka y eKCIePHUMEHTATIHOM paly U CTETICHY
3HAYajHOCTH AOOMjeHUX pe3yaTara y CMHCIYy YyHampehema
J0calalllbhX Ca3Hamba.

enmysujazam, ynopuocm u noceehenocm ucmpasxcugary —
,»okel) 32 3HameM 1 UCTHHOM'* je HJieja BOAMIbA UCTPAKMNBAYA.

Kpeamueno Muuiberbe — Ha OCHOBY TPETXOTHOT YHEEHUIHOT
3Hama, CIOCOOHOCT acOIM]jallHje, aHAJIOTH]€ U UHTYHUIIH]E.

npoeepa u noHagmare Mmepera U eKcnepuMeHama —
oMmoryhaBa noOujame  penpoIyKTHMBHMX  pe3yjirarta U
IIPE/ICTaBJba YCIIOB 32 JOHOLIEHE PEIEBAHTHUX 3aKJbyUaKa.

capaorwa u CRPeMHOCHM HA yYerwe Yy KOHMAKmy ca opyzum
UCMPAa3CUusauuMa, MUMcKU pao — y XeMuju, Kao U 'y Apyrum
NPUPOJHUM Haykama, Yy HajBeheM Opojy KOMILIEKCHHX
UCTpaXHMBamba j€ MOTPeOHO M3BECTH BUIIE CTyIHja y3 momoh
pa3IMYUTUX CKCICPUMCHTAIHUX TEXHUKA. To Moxke ja
HOoJJpa3yMeBa MYJITUIUCHUIUIMHAPHU TPUCTYIT HCTpaKMBaya
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KOji ce 0aBe Pa3IMYUTUM YKUM, NIa YaK U JIPYTHM HAy9IHUM
obrmactuMa (HOp. capaama xemuuapa, pusznuapa, Ouosiora u
MeIUIMHapa KOJI CHHTE3e, KapaKTepu3aluje, IPUMEHUBOCTH U
UCIMTUBAkba HEIIKOJbUBOCTH HOBUX MaTepHjaja).

v\ nowmoeare emuuKux NPUHYURA — CBAKW UCTPAKUBAY HMa
OJITOBOPHOCT Ja Tpara 3a HCTHHOM, y IMJbY YHampehema
JbYJICKUX JKUBOTA U JpymuTBa y nenuHu. [lorpeGHO je eTHuko
MPEUCITUTUBAKE Yy CIIy4ajy U HajMame CyMIbe Ja C€ HETayHO
WHTEPIPETUPA]y OTKprha Wi HEKOME HaHOCH 3J10.

Nmajyhu cBe oBo y Bumy Tpeba uctahu na mopen Mmajor Opoja
U3y3€THUX YMOBA, UCTPAKUBAYM Y XEMUJU U JIPYTMM HAay4YHUM OOIacTUMa
0 TMpaBWiIy HHUCY TreHujannu, Beh oco0e npoceyHe MHTEIUTECHIN]E,
HATIIPOCEYHE BpeJHONe M BeoMa KOHIIEHTpUCAHe Ha OHO yuMe ce Gase'.

2. HAYYHU METOJA 1 UCTPA’KUBAYKMU NMPOLEC

Hayunu memoo npenctaBba CTaHIAPAW30BAH IOCTYMAK KOJUM Ce
J0Ja3d JI0 MPU3HATHX HAayYHHX HCTUHA KOje TeXe Ja CBEOOyXBaTHO M
jenuHCTBeHO o0jacHe CBET KOju Hac OKpyxyje. OH y cTBapu HpeicTaBiba
HAYMH Ha KOJU CE€ CHUCTEM 3Hama y CBETY pa3BHja U Hampeiayje, a KOju ce u
caM Mema, Halpeayje M ycaBpllaBa, y 3aBUCHOCTH OJl HAlpeTKa Hayke U
TexHuke. HayuyHu metox je y ommrTuM npraMa 3ajeJHHYKA M CBOJCTBEH je
UCTPAXMBAky Yy pPasHUM HaydyHUM oOiacTuma. bbera y oCHOBM 4mMHE IBa
CJIEMEHTA:

Xewmuja cniajia y eMnupHjcke (MCKyCTBeHE) HayKe M OHa MpOoydaBa CBE
OHO IITO MOTUYE OJf UCKYCTBEHHUX KOHTaKaTa ca IPHUPOJIOM U MPABUIHOCTU

I'N. Milosavljevi¢, Osnovi nau¢no-istrazivackog rada, Nauéna knjiga,
Beograd, 1989.
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KOje ce y 1\0j jaBsbajy. [Ipupona mpeacTaBiba CBE IITO HAC OKPYXKYje U CBE
IITO TIOCTOjH, & YOBEK EMITMPHU]JCKIUM HayKama TEXH Ja je 00jacHU U YIIO3HA.
Mooen 1o KOMe EMITMPHjCKEe HAyKe ONKCYjy MPEJAMET CBOI MHTEPECOBamba
3aCHUBA C€ HA TOJICNU IEJIOKYITHEe NPUPOJC Ha Pa3HOBPCHE oOjeKme KOju
MehycoOHo nenyjy (unmepazyjy), v u3 TOT JIejCTBA MPOUCTUIY PA3HOBPCHE
nojase (cmarma), xoje ce manudectyjy oapeheHUM npomenama y npocTopy
U BpEMEHY:

[lpenmer wWHTEpecoBama, OJHOCHO MPOOJIEM HCTpaXHBama Y
EMITUPHJCKUM HayKaMa MOKe€ OMTH OWJIO KOjH OJi OBa TPH €JIEMEHTa WIIH
BUIIIE WHHUX 3ajenHO0. Ofjekmu Cy JI€JOBH TPUPOJIE KOjU CY JacHO
neuHUCaHM W MOTYy OHTH CIIOXKEHE CTPYKType-cacTojaTH Ce€ W3 BHINE
nenoBa (mojoOjekara) koju wmehycoOHO wuHTeparyjy majyhu oxapehena
CBOjCTBa M KapaKTEPUCTHKE 0OjeKkara Koje caunmbaBajy. OBe KapaKTEpUCTHKE
Koje omucyjy u ozpehyjy o0jekTe ce MOry HasBaTH hapamempuma
(npomermusuma, paxkmopuma) v one cy mepmwuge sennunne. Ha npumep,
peIMeT HMHTEPeCOBarka HAyYHOT paja MOXKE Ja OyJe HOBO jeAHmbEHbe.
HcrpakuBau mocMarpa HOBHU MOJIEKYJI, Ka0 00jeKaT MCTpakKMBama KOJU CE€
CacToju M3 aToMa, aTOMH CE€ Y MOJIEKYJy IpXe XEMHjCKHM Be3ama, OHe
HACTajy IpeKianameM opOuTtana y Kojuma ce Kpehy enekTpoHu, Be3e uMajy
CBOjy OYXXHHY, Yrao Be3e, eHeprujy. CBe OBO yCIIOBJbaBa M3IJIE]] MOJICKYJIA y
pocTopy, (PU3NYKO-XEMHUjCKa CBOjCTBA MOJIEKyJa, KOH(opmaiuje, HauuH
NOBE3MBaKba Y CEKYHJApHY MAaKpO CTPYKTYpY, M CBE Cy OBO MapaMeTpu KOju
KapaKTepHIly jemaH MoJeKkyl. Mepemwe TtpenctaBba ynopehuBame ca
MO3HATOM BEJIMYMHOM (€TaJoOHOM) panu ojapehuBama TadyHe OpojuaHe
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