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Predgovor

Knjiga PRORACUN DRVENIH KONSTRUKCIJA PREMA EVROKODU 5 prvenstveno je
namenjena studentima osnovnih i master studijaiévaskog fakulteta u Beogradu, koji sluSaju
nastavu iz predmeta Drvene i zidane konstrukcije i Lepljene lamelirane drvene konstrukcije na
modulu Konstrukcije, iz predmeta Metalne i drvene konstrukcije na modulu Putevi, Zeleznice i
aerodromi i modulu Hidrotehnika i vodno ekoloSko inZenjerstvo, kao i iz predmeta Drvene i zidane
konstrukcije na modulu MenadZment, tehnologije i informatika deyiaarstvu.

Knjiga je rezultat teznje da se kroz nastavni program {uoravih konstrukcija, pa i drvenih, vrSi
prema grarinim stanjima, odnosno prema Evrokodovima¢ Reo jedinstvenom udzbeniku, jer u
Srbiji, a i u regionu, ne postoji st literatura u oblasti prafana drvenih konstrukcija prema
Evrokodu 5.

Knjiga je koncipirana tako da se studentima na jasan i konciz&n peenesu osnovna znanja
potrebna za protan drvenih konstrukcija prema savremenim evropskim propisima. Autori veruju
da¢e knjiga biti od koristi i svim gi#evinskim inZenjerima koji se bave drvenim konstrukcijama,
jer u ovoj publikaciji mogu na korisne smernice za reSavanje ré&tlh zadataka sa kojima se
susréu u svakodnevnoj praksi.

U knjizi su date teorijske osnove vezane za mamadrvenih konstrukcija, a prikazani su i brojni
primeri kojima se ilustruje @ n prora&una pojedinih elemenata drvenih konstrukcija, veza i veznih
elemenata, kao i krovova sa nés@ konstrukcijom od drveta.

Teorijske postavke protana drvenih konstrukcija prema Evrokodu 5, dlere su u okviru Sest
priloga. Prilozima su obuh¢ane tematske celine koje se odnose na konceptépraasvojstva
materijala, gradina stanja nosivosti, grama stanja upotrebljivosti i veze ostvarene metalnim
spojnim sredstvima.

Brojni primeri su grupisani po oblastima koje predstavljajudogiceline, pricemu su poréani po
principu od jednostavnog ka slozenom. Sadrzana sucal@dglavlja:

1. Pror&un elemenata konstrukcija (26 brojnih primera);

2. Prorg&un veza (26 brojnih primera);

3. Pror&un konstrukcija krovova (3 brojna primera).

Budud da se radi o prvom izdanju, autare biti veoma zahvalni korisnicima ove knjige na
ukazanim primedbama i sugestijama k&gevoditi ka tome da prezentovani tekst bude razumljiviji,
plegledniji i svrsishodniji.

Autori se posebno zahvaljuju recenzentima - prof. dr Mihailu Muravljovu i prof. dr Dragoslavu
Stojicu, na izvrSenoj recenziji i korisnim savetima.

U Beogradu, januara 2019. god. Autori
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Pror&un elemenata konstrukcija 3

Primer 1

Za drveni rog, u svemu prema skici, potrebno je:

a) Definisati prorgunska optergenja za proveru grafih stanja nosivosti, prema osnovnoj
kombinaciji dejstava. Utvrditi merodavnu kombinaciju opterga;

b) Definisati prorgunska optergenja za proveru grafih stanja upotrebljivosti, prema
karakteristtnoj i kvazi-stalnoj kombinaciji dejstava. Utvrditi merodavnu kombinaciju
opteréenja.

Materijal: monolitno drvo C24. Eksploataciona klasa: 2.

Onk = 0,8 KN/m

(stalno opt.)

Sk = 0,6 KN/m

(NV > 1000 m, srednjetrajno opt.)
Wnk = 0,25 kN/m
(kratkotrajno/trenutno opt.)

RESENJE

Ulazni podaci

Korekcioni koeficijent za¢vrstouu drveta u zavisnosti od eksploatacione klase i klase trajanja
opteréenja, koq (tabela 1.8, Prilog 1):
- za monolitno drvo, eksploatacionu klasu 2 i

- stalno optekenje: k., =0,6

- srednjetrajno opte¢enje (sneg, NV > 1000 mk__,=0,8

mod — 1
- kratkotrajno/trenutno optefenje (vetar)k_,=1,0

'mod

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za optéenja (tabela 1.1, Prilog 1):
- za grantna stanja nosivosti

- stalno optekeenje: y, =1,35

- promenljivo optergenje: y, =1,5
- za granina stanja upotrebljivosti

- stalno optekenje: y, =1,0

- promenljivo optergenje: y, =1,0

Koeficijenti za kombinovanu vrednost promenljivih dejstava (tabela 1.2, Prilog 1):
- za sneg (NV > 1000 myy, =0,7; ¢, = 0,2
- zavetary,=0,6; ¢,=0
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a) Prora¢unska vrednost opteréenja za graniéna stanja nosivosti
Kombinacije dejstava za gr&nia stanja nosivosti definisane su sleéaeizrazom:

- Osnovna kombinacija dejstava (stalna pforska situacija)

z yG,j mak,j + yQ.l mgk,l-'- Z yQ,imjo,i@k.i

21 i>1

gde su:

Gy, Q1 Qi - karakteriséne vrednosti dejstava (stalno, dominantno promenljivo i ostala
promenljiva);

ye, Y. Yo, - parcijalni koeficijenti sigurnosti za dejstva (stalno, dominantno promenljivo i ostala
promenljiva);

wo,i - koeficijent za kombinovanje promenljivih dejstava.

Merodavna kombinacija optéfenja za gragna stanja nosivosti se procenjuje na osnovu odnosa
prora&unske vrednosti optetenjaqq i koeficijentaknod kojim se uzima u obzir duzina trajanja
opteréenja i vlaznost drveta. Kada se kombinuju ogtenga koja imaju raztito trajanje pri
proraunu se uzimadeq za opteréenje sa najkram trajanjem.

| Pror&unska vrednost Klasa trajanja Oy

Optergenje| g, [kN/m] Vo | opteréenja (K.T.O.)| Kmod km_od
g 1,350D0,8= 1,01 1,0] stalno 0,6 | 1,80
S 1,5[0,6= 0,9( 0,7 | srednjetrajno 0,8 -
w 1,500, 25= 0,3t 0,6 | kratkot./trenutno 1,0 -
Kombinacije opteréenja

g+s 1,08+ 0,90= 1,9 srednjetrajno 0,8/ 2,48
g+w 1,08+ 0,38= 1,4 kratkot./trenutno 1,0 1,46
g+s+w 1,08+ 0,90+ 0,610,38 2,: kratkot./trenutno 1,00 2,21
g+w+s 1,08+ 0,38 0,710,96¢ 2,C kratkot./trenutno 1,0 2,09

maxkq—c' = 2,4&— Merodavna kombinacija optéenja: g + s sa, =1,98 kN/m

'mod

b) Prora¢unska vrednost opteréenja za granina stanja upotrebljivosti
Kombinacije dejstava za gr&nia stanja upotrebljivosti definisane su slédeizrazima:

- Karakteristtna kombinacija dejstava
Z Gk,j + Q<,1 + Z‘/Io,i [Qk,i

=1 i>1

- Kvazi-stalna kombinacija dejstava

2.6+ 2 4,

gde su:

Gy, Q1 Qki - karakterisiine vrednosti dejstava (stalno, dominantno promenljivo i ostala
promenljiva);

wo.i, w2, - koeficijenti za kombinovanje promeniljivih dejstava.
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Merodavna kombinacija opté®nja za gratha stanja upotrebljivosti se procenjuje na osnovu
proratunske vrednosti optetenja za karakterigthu kombinaciju dejstava.

Prora&unska vrednost

Opteréenje G [KN/m] Vo | Y2
g 1,00,8= 0,8( 10(1,0
s 1,000,6= 0, 6( 0,7/ 0,2
w 1,000,25= 0,2! 06|0

Karakteristéne kombinacije optetenja
g+s+w 0,80+ 0,60+ 0,610,256 1,
g+w+s | 0,80+0,25 0,770,668 1,4
Kvazi-stalna kombinacija optefenja

g* | 0,80+ 0,200,6- 010,25 0,¢

|

maxq, = 1,55 kN/m— Merodavna kombinacija optéenja: g + s + w
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Primer 2

Dimenzionisati centtiho zategnut drveni Stap pravougaonog papog preseka, Sirink = 10 cm.
Stap je duZiné = 2,8 m, zglobno oslonjen na oba kraja, a optrée silomZy = 62 kN (stalno +
kratkotrajno opteréenje).

Materijal: monolitno drvo C24. Eksploataciona klasa: 2.

z Z
d o d y y

% |1=2,8m %F .

o
h

RESENJE

Ulazni podaci

Karakteristéne vrednosti za monolitno drvo C24 (tabela 1.3, Prilog 1):
- karakterisina vrednostrstode na zatezanje paralelno viaknimi, =14 N/mnf

Korekcioni koeficijent za¢vrstoau drveta u zavisnosti od eksploatacione klase i klase trajanja
opteréenja, kg4 (tabela 1.8, Prilog 1):
- za monolitno drvo, eksploatacionu klasu 2 i

- stalno opterenje: k.., =0,6
- kratkotrajno optetenje: k.., =0,9
Pri pror&unu se uzimadegd za opteréenje sa najkrdm trajanjem:k  , =0,9

Parcijalni koeficijent sigurnosti za svojstva materijala(tabela 1.7, Prilog 1):
- za monolitno drvoy,, =1,3

Dimenzionisanje prema granténim stanjima nosivosti

Uslov (zatezanje paralelno vlaknima):

Jl,O,d = fl,O,d

Prora&unska vrednostutstoce drveta na zatezanje paralelno vlaknima:
k, OF
f10d - kn‘lOd h 1,0,k = 01 9|j-1 0:”.4: 9’ 69 N/mrﬁ
. Vu 1,3
Uticaj velicine elementa navéstodu na zatezanje uzima se preko koeficijenta k
- za monolitno drvo pravougaonog pofimeg preseka sh<150 mn:

(150)"'2
k,=min<{ h ) ,h=maxbh)
1,3
- za monolitno drvo pravougaonog pogimeg preseka sa>150 mm: k, =1
S obzirom da nisu poznate dimenzije preseka, pri dimenzionisanju sekyzitha
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Proraunska vrednost sile:
Froa=2Z4=62kN

Prora&unska vrednost napona zatezanja u pravcu vlakana:

F
Ut,o,d = 0
A,
Neto povrSina (nepoznata slabljenja preseka):
A =0,8[A
Potrebna povrSina popmeog preseka iz uslova gré&ne nosivosti:
F
potA, =24 =62 - 64,0 cm
fog 9,69
Potrebna visina poptrog preseka:
poth= A, :ﬂ:&o cm
0,8 0,810

Usvojene dimenzije popteog presekabo/h = 10/8 cm

Kontrola napona za usvojene dimenzije

150\ _ 0gq
b>h - b=100 mm< 150 mm- k, =min3i\100)
1,3
k, f

fo,= Ko K, CF 1 _ 0,901, 084]14:10,51 N/

" Vun 13
0.,,=—92 0= 9,69 N/mm

=" 0,81008
Oioa _ 9,69

——=0,92<1

foa 10,51



