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Predgovor

Zbirka zadataka koja se nalazi pred citaocima prvenstveno je namenjena
studentima Gradevinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu, koji slusaju
nastavu iz predmeta Teorija betonskih konstrukcija 1. Prelaskom na novi,
akreditovani program iz 2014. godine, izvrSene su odredene promene u
strukturi grupe predmeta iz oblasti betonskih konstrukcija. Promena koja se
odnosi na sadrzaj, u tom trenutku postojeéeg predmeta Teorija betonskih
konstrukcija, podrazumevala je dodavanje oblasti povrsSinskih nosaca- ploca Ciji
se proracun svodi na linijske nosace- plocCe u jednom pravcu, kao i izmeStanje
dela gradiva koje se odnosi na granicno stanje upotrebljivosti u obim predmeta
Prethodno napregnuti beton. Tako su formirana dva nova predmeta - Teorija
betonskih konstrukcija 1 i Teorija betonskih konstrukcija 2. Deo promena u
novoakreditovanom programu podrazumevao je i prelazak na primenu novog
standarda u projektovanju armiranobetonskih konstrukcija: SRPS EN1992-1-
1: Evrokod 2 - Projektovanje betonskih konstrukcija - Deo 1-1: OpsSta pravila i
pravila za zgrade, koji je pracen odgovaraju¢im Nacionalnim prilogom SRPS
EN 1992-1-1/NA. lako su nastavnici sa ove grupe predmeta percipirali da ¢e
do zavréetka studija prve generacije studenata po novom programu (2018.)
poCeti obavezna primena ovih standarda u Srbiji, pravilnik koji bi proglasio
pomenute standarde vazec¢im i uredio oblast projektovanja i gradenja betonskih
konstrukcija, joS uvek nije donet od strane drzave. Bez obzira na tu cinjenicu,
potreba za odgovaraju¢om literaturom koja bi priblizila tehniku proracuna
i dimenzionisanja armiranobetonskih konstrukcija prema Evrokodu 2 (EC2)
prepoznata je i u inzenjerskim krugovima, gde je primena ovog standarda
ponekad nuzda zbog zahteva stranih investitora, a nekada potreba, zbog
reSavanja izvesnih problema koji nisu pokriveni i dalje vaze¢im Pravilnikom
BAB’'87. lako su generacije nastavnika i saradnika sa grupe predmeta Betonske
konstrukcije na Gradevinskom fakultetu u Beogradu formirale zavidnu bazu
reSenih zadataka koje su sluzile studentima za pripremu pismenog dela ispita,
zvani¢ne udzbenicke literature koja bi pokrivala predmet Teorija betonskih
konstrukcija nije bilo od formiranja ovog predmeta 1995. godine. Ova zbirka je
skroman doprinos teznji nove generacije nastavnika da svaki od predmeta iz
grupe betonskih konstrukcija bude pokriven literaturom za pripremu pismenog
i usmenog dela ispita. Zamajac tome predstavlja knjiga Teorija betonskih
konstrukcija (2018) autora prof. Snezane Marinkovi¢ i doc.dr Nenada Pecica,
koja osim objasnjenja dimenzionisanja prema EC2 pruZza i sveobuhvatan pogled
u savremeni pristup analizi armiranobetonskih konstrukcija. Zbog svega
navedenog, moze se reci da je usvajanje novog standarda samo neposredni
povod za pisanje ove zbirke, dok su uzroci i motivi daleko sloZeniji.

SadrzZaj ove zbirke Cine deset reSenih ispitnih zadataka koji su zadavani u periodu
od januara 2017. do juna 2018. iz predmeta Teorija betonskih konstrukcija 1.
Postavke zadataka su birane tako da se pokriju sve oblasti koje su predavane
u okviru istoimenog predmeta na trecoj godini studija modula za konstrukcije.
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Ipak, zbog izuzetnog obima ovog predmeta, izvesni delovi su ostali izvan obima
ove zbirke, ali ¢e sasvim sigurno biti inkorporirani u sledece izdanje. lzvesne,
najcesce formalne, izmene u postavkama zadataka u odnosu na ispitne postoje,
a posledica su Zelje da se ostvari diverzitet reSenja -odnosi raspona, klase
¢vrstoce i klase armaturnog celika, dimenzije poprecnih preseka, vrednost
opterecenja i sl. Zadaci su reSavani sa merom detaljnosti koja se ne ocekuje
prilikom izrade ispitnih zadataka iz razloga vremenskog ogranicenja, ali sa
Zeljom da se postupak razmisljanja i procesa dimenzionisanja nosaca prikaze
u celosti. U okviru margine na levoj strani, osim naziva slika i tabela, dati su i
komentari koji treba da skrenu paznju na zahteve EC2 pozivanjem na odredene
Clanove standarda, ali i da povezu rezultate dimenzionisanja sa oblikovanjem
poprecnih preseka i nosaca uopste, a koji su prikazani u okviru detalja armiranja.
Izvesni delovi resenja zadataka, tj.procedure, zajednicke su za viSe zadataka.
Objasnjenja za njih nisu date samo u prvom zadatku u kome se pojavljuju, veé
se mogu naci u fusnoti viSe zadataka. MoZe se reéi da nelinearnost, tipicna
za armiranobetonske konstrukcije, nije u velikoj meri prisutna u izradenim
zadacima, ali jeste karakteristican stil pisanja ove zbirke - da bi se sagledali svi
zahteviizvesnog aspekta dimenzionisanja potrebno je procitati kompletnu zbirku.
Narocita paznja data je prikazima nosaca iz razlicitih projekcija, kao pomo¢ u
razumevanju statickih sistema konstrukcije i prenosenju opterecenja, Sto vrlo
Cesto predstavlja i najveci problem studentima prilikom resavanja zadataka.
Poseban deo zbirke Cine prilozi sa tabelama za reSavanje statickih uticaja,
tabelama za dimenzionisanje preseka, oblikovanje armature, obezbedenju
projektovane trajnosti betona, kao i dijagramima interakcije. Deo priloga
sa resenjima statickih uticaja preuzet je iz priloga Priru¢nika uz BAB'87, uz
korekciju do sada uocenih gresaka. Prilozi sa tabelama za oblikovanje armature
- precnici povijanja armature, duzine ankerovanja i preklapanja, koris¢eni su
prilikom izrade crteza, ali nisu posebno navodeni u zadacima- oni su dati kako bi
se prilikom izrade drugih zadataka ili projektovanja makar malo skratio zametni
algoritam sracunavanja tih veli¢ina prema zahtevima EC2.

Veliku zahvalnost na pomodi prilikom izrade ove zbirke dugujem svojim bliskim
saradnicima i prijateljima, studentima doktorskih studija: Jeleni Dragas, koja
je izvrsila tehnicku kontrolu svih proracuna, kao i Ilvanu Milicevié¢u, na pomoci u
tehnickoj pripremi svih priloga, ukljucujuci Kr dijagrame i dijagrame interakcije,
koje je licno napravio kao deo svog master rada. Idejno reSenje naslovne
strane takode je delom njegova zamisao. Iskreno se radujem nasem buducem
koautorskom radu na pripremi zbirki zadataka i udzbenika za studente drugih
predmeta iz grupe betonskih konstrukcija. Iskreno se zahvaljujem predmetnom
nastavniku, dragoj profesorki Snezani Marinkovi¢ na svim sugestijama prilikom
izrade zbirke, konsultacijama i podrsci da zbirka u planiranom roku bude
objavljena. Na kraju, ili ispred svega, hvala mojoj porodici - Bojani, Pavlu,
Mladenu i Tamari, na ogromnom razumevanju i energiji koju su mi svakog dana
pruzaju u svim poslovnim poduhvatima pa i prilikom pisanja ove zbirke. Oni su
oslonci koji prihvataju opterecenje mog posla i uz ogroman koeficijent ljubavi
pouzdano ga prenose u temelje nase porodice.

U Beogradu,

Leta 2018. Ivan Ignjatovic¢

Ivan Ignjatovic¢



Pismeni ispit JANUAR 2017.
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Za konstrukciju prikazanu na skicama 1 i 2, koja je osim sopstvene tezine
optereéena i zadatim korisnim optereéenjem, potrebno je:

1.1. Dimenzionisati plo¢u POS 1 (h,=20 cm) i izvrsiti sve neophodne
kontrole. Skicirati usvojenu armaturu u osnovi i preseku.

1.2. Dimenzionisati grede POS 2a (b/h=40/60cm] i POS 2b (b/h=40/60cm)
prema:

* Momentima savijanja.

« Transverzalnim silama. Za uzengije se mogu koristiti profili @8 i @10.
Na gredi POS 2a izvrsiti optimizaciju koli¢ine uzengija duz nosaca.

Skicirati usvojenu armaturu greda POS 2a i POS 2b u karakteristicnim
poprecnim presecima.

1.3. Dimenzionisati stub POS S (b=h=60 cm) visine Hs=5.0 m uzimajudi u obzir
izvijanje stuba. Efektivna duZina stuba u obe ortogonalne ravni jednaka
je 2H.. Skicirati usvojenu armaturu u karakteristichnom poprecnom
preseku (oznaditi polozaj preseka na skici1).

C30/37 B500B XCf1
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ZADATAK 2 Poprecni presek u ukljestenju nosaca prikazanog na skici 3armiran je poduznom
i popre¢nom armaturom, skica 4. Odrediti koliko se jednako raspodeljeno
korisno opterecenje moze naneti na nosac sa skice 3 uz zadovoljenje propisanih
koeficijenata sigurnosti. Pritisnuta armatura se moze zanemariti. Sopstvenu
teZinu uzeti u obzir kao stalno optereéenje.
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ZADATAK 1

Slika 1.1
Staticki sistem ploce

Plo¢a “u jednom pravcu”,
statickog sistema greda s
prepustima

Oslonci ploce su grede
POS 2ai POS 2b

Opterecenje ploce je u
[kN/m?2], ali s obzirom na
usvojeni staticki sistem za
proracun statickih uticaja
rac¢una se u [kN/m]

Svi staticki uticaji prikazani

su po duznom metru ploce, tj.
odnose se na svaki duzni metar
od kojih je jedan oznacen na
slici 1.1

Slika 1.2

Dijagrami momenata
savijanja (M] i transverzalnih
sila (V) u plodi

Reakcije oslonaca
(POS 2a i POS 2b) po duznom
metru ploce

1.1. POS 1 - PLOCA (h=20 cm)
STATICKI SISTEM
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