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Vas mozak i Python. Vi pokuSavate nesto da naucite, dok va$ mozak hoce da vam
pomogne tako $to se trudi da ne zapamtite to Sto ucite. Vas mozak misli da je bolje
ostaviti mesta za vaznije stvari, na primer: ,Koje divije Zivotinje treba izbegavati i da
li je pametno i¢i na sankanje bez ode¢e.” Dakle, kako ubediti svoj mozak da vam je

od Zivotne vaznosti da naucite da programirate u jeziku Python?
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osnove

Brzi pocetak

Pocnite da programirate u jeziku Python Sto je pre moguce.

U ovom poglavlju, predstavljamo osnove programiranja u jeziku Python, a to radimo
u tipiénom stilu serije Bez oklevanja: odmah uskaCemo. Nakon prvih par stranica,
izvrSicete prvi primer programa. Na kraju poglavlja, ne¢ete samo biti u stanju da
izvrSite primer programa, nego ¢ete i razumeti njegov kod (i viSe od toga). Usput,
ucicete o nekoliko stvari po kojima se programski jezik Python odlikuje. Dakle, da
viSe ne gubimo vreme. Okrenite stranicu, pa da poénemol!!
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podaci u list]

Rad sa uredenim podacima

Svi programi obraduju podatke, a Python programi nisu izuzetak.

sadrzaj

U stvari, osvrnite se: podaci su svuda. Veliki deo programiranja, ako ne i veci, bavi
se podacima: pribavljanje podataka, obrada podataka, analiza podataka. Da biste
efikasno radili sa podacima, morate negde da stavite svoje podatke dok ih obradu-
jete. Python u tom pogledu blista, zahvaljujuci (velikim delom) tome Sto ukljuéuje
pregrst Siroko primenjivih struktura podataka: liste, reénike, n-torke i skupove.

U ovom poglavlju ¢emo predstaviti sve Cetiri, pre nego $to veci deo ovog poglavlja
posvetimo udubljivanju u liste (a u slede¢em poglavlju se udubljujemo u ostale tri
strukture). Odmah obradujemo strukture podataka, jer ¢e se najveéi deo onoga $to

Cete verovatno raditi sa Pythonom vrteti oko rada sa podacima.
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strukturisani Podac‘i

Rad sa strukturisanim podacima

Pythonova lista je odli¢na struktura podataka, ali to nije reSenje za sve podatke.
Kada imate stvarno strukturisane podatke (a lista nije najbolji izbor za njihovo
¢uvanije), Python vam priskace u pomoc¢ sa svojim ugradenim reénikom. Odmah
upotrebljiv, re¢nik omogucava Cuvanje svake kolekcije parova kljuc/vrednost i njenu
obradu. U ovom poglavlju ¢emo dugo i temeljno razmatrati Pythonov reénik, i —
usput — pogledati i skup i n-torku. Zajedno sa listom (koju smo upoznali u prethod-
nom poglavlju), strukture podataka re¢nik, skup i n-torka pruzaju jedan skup alata za
podatke koji pomazu da Python i podaci postanu jedna moéna kombinacija.
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Kako u kodu prepoznatire¢nik . . . .. .. ..o 98
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Visekratna upotreba koda

Funkcije i moduli

Visekratna upotreba koda je kljucna za odrziv sistem.

Akada je u Pythonu re€ o viSekratnoj upotrebi koda, sve pocinje i zavr8ava se skro-
mnom funkeijom. Uzmite par redova koda, dodelite im ime, i imate funkciju (koja
moze viSekratno da se upotrebljava). Uzmite kolekciju funkcija i spakujte ih kao fajl,
i imate modul (koji takode moze visekratno da se upotrebljava). Istina je kada kazu:
dobro je deliti, a kada stignemo na kraj ovog poglavlja, vi ¢ete biti na dobrom putu
da delite i viSekratno koristite svoj kdd, zahvaljuju¢i tome §to Cete znati kako rade
Pythonove funkcije i moduli.

Visekratno koris¢enje koda sa funkejama . . . . . ..o L. 146
Predstavljanje funkcija . . . . . ..o 00000000000 147
Pozivanje funkeyje . . . ..o o o000 150
Funkcije mogu da prihvataju argumente . . . . . ... .. .. 154
Vracanje jedne vrednosti. . . . . . ... ... 158
Vracanje viSe vrednosti. . . . . . .. ... 159
Podsec¢anje na ugradene strukture podataka. . . . . . ... .. 161
Pravljenje opstije korisne funkeije . . . .. ..o o 0oL 165
Pravimo jo§ jednu funkciju, lod 3. . . . . . . ..o 166
Odredivanje podrazumevanih vrednosti argumenata . . . . . . 170
Poziciono dodeljivanje i po kljuénim re¢ima. . . . . . . .. .. 171
Utvrdimo ono §to ve¢ znamo o funkcifjama . . . . . . ... .. 172
Izvr§avanje Pythona sa komandne linjje. . . . . . . ... . .. 175
Pravljenje obaveznih fajlova za postavku. . . . . . ... .. .. 179
Pravljenje fajla za distribuctju . . . . .. ..o o000 180
Instaliranje paketa ,,pip”. . . . . .. ..o 182
Prikaz semantike poziva po vrednosti . . . . . . ... L. 185
Prikaz semantike poziva po referenci . . . . . . ... 186
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izgradnja veb aplikacije

Sada stvarno

U ovoj fazi, ve¢ dovoljno znate Python da postajete opasni.

Posto ste presli prva Cetiri poglavlja ove knjige, sada ste u stanju da produktivno
koristite Python u okviru bilo koje oblasti primene (iako ima jo§ mnogo da se uéi o
Pythonu). Umesto da razmatramo dugacak spisak tih oblasti primene, mi ¢emo u
ovom i u sledecim poglavljima uenje oslanjati na razvoju jedne aplikacije smestene
na Veb, posto je to podrucje na kojem je Python posebno jak. Usput ¢ete uciti jos
malo o Pythonu. Medutim, pre nego Sto krenemo dalje, hajde da ukratko ponovimo
ono 8to vec znate o Pythonu..

Python: §tave¢ znate. . . . . . ... ... 0oL 196
Sta 7elimo da nasa veb aplikacija radi? . . . . ... ... ... 200
Hajde da instaliramo Flask. . . . . . ... .. ... ... ... 202
Kakoradi Flask?? . . . ... ... ... ..o 000 203
Prvo izvriavanje vase Flask veb aplikacyje . . . . . . . ... .. 204
Pravljenje objekta Flask veb aplikacije. . . . . . ... ... .. 206
Dekorisanje funkcije URL-om. . . . . . ... ... ... .. 207
Izvr§avanje ponasanja vase veb aplikacije . . . . . . . ... .. 208
Izlaganje funkctionalnostina Vebu . . . . . .. ... ... . 209
Izrada HTML obrasca. . . . ... ... ... ... ...... 213
Sabloni vezani za veb stranice . . . . . ... ... ... ... 216
Vizualizacija Sablona kroz Flask . . . . . . ... ... ... .. 217
Prikaz HTML obrasca nase veb aplikacyje. . . . . . . ... .. 218
Priprema da se izvrsikéd Sablona . . . . . ... ..o 219
Shvatanje HT'TP statusnith kodova . . . . . . ... ... ... 222
Obrada poslatih podataka . . . . . .. ... ... ... .... 223
Usavriavanje ciklusa uredi/stani/pokreni/testiraj. . . . . . . . 224
Pristup podacima HTML obrasca pomoc¢u Flaska . . . . . . . 226
Upotreba podataka iz zahteva u vasoj veb aplikacyji. . . . . . . 227
Prikazivanje rezultata kao HTML. . . . . .. ... ... ... 229
Priprema vase veb aplikacije zaoblak . . . . . ... ... 238
Kodpoglavljad . . .. ... ... ... o000 241
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uvanje i obrada podataka

Gde da stavite svoje podatke

Kad tad, moracete negde bezbedno da ¢uvate svoje podatke.

Akad je re¢ o uvanju podataka, Python ima reSenje i za to. U ovom poglaviju,
ucicete o Cuvanju podataka u tekstualnim fajlovima i uzimanju podataka iz njih, koji
— kao mehanizam za skladistenje — mozda deluju pomalo prosto, ali se i pored toga
koriste u mnogim problemskim podrugjima. Pored spremanja i uzimanja podataka
iz fajlova, ucicete takode i neke tajne zanata kada je u pitanju obrada podataka.
,Ozbiljine stvari” (Cuvanje podataka u bazi podataka) ostavljamo za sledece poglav-
lje, ali i za sada imamo dovoljno da nas zaokupi dok radimo sa fajlovima.

Uradimo nesto sa podacima vase veb aplikacje. . . . . . . .. 244
Python podrzava otvaranje, obradu, zatvaranje . . . . . . . . . 245
Ciitanje podataka iz postojeceg fajla . . . . . . ... ... ... 246
,»with” je bolje od otvaranje, obrada, zatvaranje. . . . . . . . . 248
Pregledanje dnevnika kroz vasu veb aplikaciju . . . . . . . .. 254
Ispitajte sirove podatke sa View Source . . . . . . .. ... .. 256
Vreme za izbegavanje . . . . .. ..o 257
Pregledanje celog dnevnika u vasoj veb aplikaciji . . . . . . .. 258
Evidentiranje konkretnih atributa veb zahteva . . . . . . . .. 261
Evidentiranje jednog reda razgranic¢enih podataka . . . . . . . 262
Od sirovih podataka do ¢itljivogizlaza . . . . . . . . ... .. 265
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Trenutno stanje koda nase veb aplikacyje . . . . . .. ... .. 278
Postavljanje pitanja o podacima . . . . . ... ... L. 279
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Form Data Remote_addr User_agent Results
[mmutableMultiDiet(L(‘phrase’, 127001 Mozilla/5.0 (Matintosh; {'e, %
‘hiteh—hiker'), (letters’, ‘acion’)]) [ntel Mae OS X 10_11_2)

PopleWebKit/53736 (RHTML,
like ﬁccko) Chrome/41.0.252b
10b Safari/537.36

Xi




sadrzaj

upotreba baze podataka
Upotrebimo Pythonov DB-API

Cuvanje podataka u sistemu relacione baze podataka je praktiéno.

U ovom poglaviju, ucicete kako da piSete kod koji komunicira sa popularnom tehnolo-
gijom baza podataka MySQL, pomocu jednog generickog API-ja za baze podataka po
imenu DB-API. DB-API (koji se standardno isporuuje u svakoj Python instalaciji) vam
omogucava da pisete kod koji se lako prenosi iz jednog u drugi proizvod baze podata-
ka...pod uslovom da te baze podataka razumeju SQL. Mada ¢emo mi koristiti MySQL,
nidta vas ne sprecava da koristite DB-API kdd sa svojom omilienom relacionom bazom
podataka. Hajde da vidimo 3ta je sve potrebno da bi se relaciona baza podataka kori-
stila iz Pythona. U ovom poglavlju neéemo nauciti mnogo novog Pythona, ali koristiti
Python za rad sa bazama podataka je vrlo korisno, pa ga vredi nauditi.

Osposobiti veb aplikaciju za baze podataka . . . . . . . .. .. 282
Zadatak 1: Instalacija MySQL servera. . . . . . ... ... .. 283
PythonovDB-API . . . . .. ... ... ... ... 284
Zadatak 2: Instaliranje MySQL drajvera baze podataka

zaPython. . . . . .. .. Lo 285
Instaliranje MySQL-Connector/Python-a . . . . . . . .. .. 286
Zadatak 3: Pravljenje baze podataka 1 tabela nase veb aplikacije . 287
Biranje strukture za evidentirane podatke . . . . . .. ... .. 288
Provera da li je tabela spremna za podatke . . . . . . ... .. 289

Zadatak 4: Pisanje koda za rad sa bazom podataka 1
tabelama nase veb aplikacyje . . . . . .. ..o 000 296

Smestanje podataka je samo polaposla . . . . ... ... L. 300

Kako najbolje visekratno koristiti kod vase baze podataka? . . .301

Razmotrite §ta pokuSavate visekratno da koristite . . . . . . . . 302
AStajesauvozenjem? . . . ... 303
Videli ste taj Sablonipre. . . . . ... ..o 305
To sto je lose ipak nije tako strasno . . . . .. ..o 306
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malo klase

Apstrahovanje ponasanja i stanja

Klase omogucavaju da se ponasanje koda spoji sa stanjem.

U ovom poglavlju, ostavljate svoju veb aplikaciju po strani dok ucite o pravljenju
Python klasa. To radite da biste stekli znanje potrebno da se menadZer konteksta
napravi pomoc¢u Pythonove klase. Posto je pravljenje i upotreba klasa inace toliko
korisna stvar, posve¢ujemo im ovo poglavlje. Ne¢emo reci sve o klasama, ali ¢emo
se dotaci svih elemenata koje morate da shvatite da biste sa sigurno$¢u napravili
menadzer konteksta na koji va3a veb aplikacija ¢eka. Krenimo, pa da vidimo Sta sve
tu ima.

Uklapanje sa naredbom ,,with” . . . . . .. .. ... ... .. 310
Osnove objektnog orfjentisanja . . . . . . . . . .. ... ... 311
Pravljenje objekataod klasa . . . . . ... ..o 312
Objekti dele ponasanje alineistanje . . . . . . . . ... ... 313
Radimo vise sa CountlfromBy . . . . . . ... ... ... 314
Pozivanje metoda: ulazenje udetalje. . . . . . ... ... 316
Dodavanje metodauklasu. . . . . . ... ... 0oL 318
Koliko je vazan ,self” . . . . . ... ..o 320
Shvatanje opsega. . . . . . . . ... L 321
Prefiks imena atributa je uvek ,,self”. . . . .00 0000 322
Inicijalizujte vrednosti (atributa) pre upotrebe. . . . . . . . .. 323
,»nit” sa crticama inicijalizuje atribute. . . . . .. ..o L L L 324
Inicijalizovanje atributa — ,,init” sa crticama. . . . . . . . . .. 325
Prikazivanje klase CountFromBy . . . . . ... ... ... .. 328
Definisanje predstavljanja klase CountFromBy . . . . . . . .. 329
Razumne podrazumevane vrednosti za CountFromBy . . . . . 330
Klase:tave¢ znamo. . . . . . .. ... ... 332
Kédpoglavja8 . . . . .. ... oo 333
eve Py Desktop, e

class CountFromBy:

def _ init (self, wv: int, i: int) -> None:
self.val = v
self.incr = i

def increase(self) -> None:
self.val += self.incr

Ln: 2 Col: 0
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protoko] za upravijanje kontekstom

Uklapanje u Pythonovu naredbu with

Vreme je da ovo $to ste upravo naucili i upotrebite.

U poglavlju 7 bilo je rei o upotrebi relacione baze podataka sa Pythonom, dok
smo u poglavlju 8 imali uvod u koriséenje klasa u vaSem Python kodu. U ovom
poglavlju se obe te tehnike kombinuju da bi se napravio menadzer konteksta koji
¢e omoguciti da naredbu with prosirimo na rad sa sistemima relacionih baza
podataka. U ovom poglavlju, uklopi¢ete se u naredbu wi th pomo¢u nove klase,
uskladene sa Pythonovim protokolom za upravljanje kontekstom.

Koji je najbolji nac¢in da se deli kod baze podataka

nase veb aplikacyje?. . . .. ..o o000 000000 336
Razmotrite $ta pokuSavate da uradite, ponovo . . . . . . . .. 337
Upravljanje kontekstim pomo¢u metoda . . . . . . . . .. .. 338
Ve¢ ste videli jedan menadzer konteksta nadelu . . . . . . .. 339
Pravljenje nove klase menadzera konteksta . . . . .. ... .. 340
Inicijalizujte klasu sadbconfig . . . . . . ... ..o 341
Podesavanje u ,,enter” sa crticama. . . . . . .. ... ... .. 343
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Ispravljanje funkcije ,,log_request”. . . . . .. ... L. 351
Podsec¢anje na funkciju ,,view_the_log” . . . . .. .. ... .. 352
Nemenjasesamokod . . . . . .. .. ... ... L. 353
Ispravljanje funkcije ,,view_the_log”. . . . . . . ... ... .. 354
Odgovori na pitanja o podacima. . . . . . . . ... ... ... 359
Kod poglavlja9,1od2 . . . ... ... ... ... ... 360

File Edit_Window Help_Checking our log DB

$ mysql -u vsearch -p vsearchlogDB
Enter password:

Welcome to MySQL monitor...

mysql> select * from log;
4t

jid |t |ophrase
9 13:42:07
9 13:42:15
o7

201
2016-03-09 1.

4 rows in set (0.0 sec)

mysql> quit
Bye
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dekoratori funkeija

Umotavanje funkcija

Kada treba unaprediti kod, protokol za upravljanje kontekstom iz poglavlja 9
nije jedini izbor. Python vam takode omogucava da koristite dekoratore funkcija,
tehniku putem koje moZete da dodajete kod u postojeéu funkciju bez potrebe da

se iSta menja u postoje¢em kodu funkcije. Ako vam se €ini da to zvuci kao neka-
kva crna magija, ne o¢ajavaijte: nije u tome stvar. Medutim, pravljenje dekoratora
funkcije mnogi Python programeri ¢esto smatraju teSkom tehnikom kodiranja, pa se
zato ne koristi onoliko &esto koliko bi trebalo. U ovom poglavlju, planiramo da vam
pokazemo da, uprkos tome $to je re¢ o naprednoj tehnici, nije toliko teSko napraviti i
koristiti vlastite dekoratore.

Vas veb server (a ne va§ racunar) izvrava vas koéd. . . . . . .. 366
Flaskova tehnologija sesije dodaje stanje. . . . . . . . . . . .. 368
Pretrazivanje re¢nika vrac¢a vrednost. . . . . .. ... 369
Upravljanje prijavljivanjem pomocu sesja. . . . . . . . . . . . 374
Hajde da pravimo Logout 1 proveru Statusa. . . . . . ... .. 377
Kako proslediti funkciju drugoj funkeyji . . . . . . .o 0oL L 386
Pozivanje prosledene funkeyje . . . . .. .00 00000 387
Prihvatanje liste argumenata. . . . . . . ... ... 390
Obrada liste argumenata. . . . . . . . . .. . ... ... ... 391
Prihvatanje re¢nika argumenata . . . . . ... ..o 392
Obrada re¢nika argumenata. . . . . .. ... ... ... ... 393
Prihvatanje svakog broja i tipa argumenata funkcije. . . . . . . 394
Pravljenje dekoratora funkegje . . . . . ..o 0oL 397
Zavr$na tacka: rukovanje argumentima . . . . . . . ... ... 401
Stavljanje vaseg dekoratoraurad . . . . ... ... 404
Povratak na ogranicavanje pristupa za /viewlog. . . . . . . .. 408
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obrada fzuzetaka

Sta da se radi kad stvari krenu naopako

Stvari kre¢u naopako, stalno — bez obzira na to koliko je vas kod dobar.
Uspesno ste uradili sve primere u ovoj knjizi, pa ste verovatno uvereni da sav do
sada prikazani kdd funkcioniSe. Ali da li to znadi da je taj kéd robustan? Verovatno
nije. Pisati kod polazeci od pretpostavke da se nikada nece desiti nista loSe je (u
najboliem sluéaju) naivno. U najgorem slucaju, to je opasno, posto nepredvidene
stvari mogu da se dogode (i dogadaju se). Mnogo je bolje da kada kodirate budete
oprezni, a ne previse samouvereni. Potrebna je obazrivost da bi va$ kéd radio ono
Sto Zelite da on uradi, kao i da pravilno reaguje ako stvari krenu naopako. U ovom
poglavlju, ne¢ete videti samo $ta sve moze da krene naopako, nego cete takode
nauciti $ta da uradite kada se to desi (a Cesto i pre nego Sto se desi).

Baze podataka nisu uvek dostupne. . . . ... 000 418

Napadisa Vebasupravamuka . . . . . ... ... ... ... 419

Ulaz/izlaz je (ponekad) spor. . . . . .. . ... ... 420

Vas poziv funkcije moze daneuspe . . . . . ... 421

Za kod sklon greskama uvek koristite Try . . . . . . . ... L. 423

try jednom, ali except viSe puta . . . . . .. ... 426

Hendler koji hvata sve izuzetke . . . . . ... ... ... ... 428

Ucenje 0 1zuzecima 1z ,Sys™ . . . . o v v v v v 430

Hendler koji hvata sve izuzetke, ponovo. . . . . . . . ... .. 431

Vrac¢anje na kod nase veb aplikacije . . . . ... ... 433

Tiha obrada izuzetaka . . . . . . ... ... ... 434

Obrada drugih gresaka baze podataka . . . . . .. ... ... 440

Izbegavajte tesno spojen kod. . . . .. ..o 00000 442

Modul DBcm, ponovo . . . ... ..o o oo 443

Pravljenje namenskih izuzetaka . . . . . ... .00 000 444

Exc;ei).t:l:‘;‘ suopteeration Sta jo§ moZe da bude problem sa kodom ,DBem™ . . . . . . . 448
= iﬁiﬁiﬁcarof werror Obrada za SQLError je drugacija. . . . . .. ... ... L. 451

- FloatingPol
+-= OverflowError

|t Jevopivisioneror  Podizanje izuzetka SQLError . . .. .. oL 453

. AssertionError
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nesto o nitima

Bavimo se ¢ekanjem
Vas kod se ponekad dugo izvrSava.
Zavisno od toga ko primecuje, to moze i ne mora da bude problem. Ako nekom kodu

treba 30 sekundi da obavi svoj posao ,iza scene”, to ¢ekanje ne mora da bude pro-
blem. Medutim, ako va$ korisnik ¢eka da vasa aplikacija odgovori, pa to potraje 30
sekundi, svako ée da primeti. Sta treba da uradite da biste resili ovaj problem, zavisi
od toga Sta pokusSavate da uradite (i ko je taj koji ¢eka). U ovom kratkom poglaviju,
ukratko opisujemo neke opcije, zatim razmatramo jedno reSenje na aktuelno pitanje:
Sta se deSava ako nesto previse traje?

Cekanje: Stadaseradi> . . .. ... ... ... ... .. ... 462
Kakvi su vam upiti nad bazom podataka?. . . . . .. ... .. 463
INSERT 1 SELECT se razlikuju. . . . . ... ... ... ... 464
Raditi vise stvariuistovreme . . . . . . .. ... 465
Nemojte da se prestravite: koristite niti. . . . . . . . . ... .. 466
Idemo redom: bez panike . . . . ... ..o oo 470
Ne brinite o maleru: Flask moze da pomogne. . . . . . . . .. 471
Dalije vasa veb aplikacija sada robustna?. . . . . . .. .. .. 474
Koéd poglavlja 11%, lod2. . . . ... ... ... ... .... 475
Kod poglavlja 11%,20d2. . . . . .. ... ... 476
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napredna iteracija

Brze petlje

Cesto je neverovatno koliko vremena nasi programi provedu u petljama.

To ne iznenaduje, posto veéina programa postoji zato da bi veoma brzo nesto radila
mnogo puta. Kada je u pitanju optimizovanje petlji, postoje dva pristupa: (1) unapre-
diti sintaksu petlji (da bi se petlje lakSe definisale), i (2) unaprediti nacin izvrSavanja
petlji (da bi one bile brze). U ranim fazama Pythona 2 (to jest, jako, jako davno),
dizajneri jezika su dodali jedan element jezika koji implementira oba pristupa, a

on ima jedno pomalo ¢udno ime: comprehension — skraéen nacin generisanja
programskim putem. Ali nemojte dozvoliti da vas to ¢udno ime odbije: kad budete
proradili ovo poglavlje, vi éete se Cuditi kako ste do sada uspevali da Zivite bez toga.

Citati CSV podatke kao liste. . . . . ... ... ........ 479
Citati CSV podatke kao recnike . . . . . . .. ... ...... 480
Strip, zatim Split na sirovim podacima . . . . . .. . ... .. 482
Pazite kada ulancavate pozive metoda. . . . . . ... ... .. 483
Transformisanje podataka u format koji vam je potreban. . . .484
Transformisanje ure¢nik listt . . . . .. .. ..o 485
Uocavanje $ablona zaliste . . . . . . . ... ... ... ..., 490
Konvertovanje $ablona u skrac¢enioblik . . . . . ... ... .. 491
Pogledajte skraceno generisanje malo bolje . . . . . . ... .. 492
Skraceno generisanje reénika . . . ... ... L 494
Progirite skra¢eno generisanje filterima . . . . . ... ... 495
Resavanje komplikacije na Pythonovnacin . . . . . . . . . .. 499
Skraceno generisanje skupovanadelu. . . . . . ... ... .. 505
Sta je sa ,,skra¢enim generisanjem n-torki”. . . . . ... . . . 507
Zagrada oko koda == generator. . . . . ... ... ... 508
Skraceno generisanje liste u obradi URL-a . . . . . . ... .. 509
Obrada URL-a pomocu generatora. . . . . . . . ... .... 510
Definisite §ta vasa funkcija trebadaradi. . . . . ... ... .. 512
Povinujte se sili generatorskih funkega. . . . . .00 000 513
Pracenje generatorske funkeije, lod 2. . . . . ..o 000 514
Jedno zavr$no pitanje . . . ... oo 518
Kodpoglavlja 12. . . . . ... ... oo oo 519
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instalacija

Instaliranje Pythona

Idemo redom: hajde da instaliramo Python na vas racunar.

Bilo da koristite Windows, Mac OS X, ili Linux, Python je sve predvideo. Nacin
instaliranja na svakoj od tih platformi je specifi¢an za nacin rada svakog od tih
operativnih sistema (znamo...uzas, zar ne?), a Pythonova zajednica se trudi da
obezbedi instalere za sve popularne sisteme. U ovom kratkom dodatku, vodimo vas
kroz instaliranje Pythona na vas$ raCunar.

Instaliramo Python 3 na Windows. . . . . . .. ... ... .. 522
Isprobajte Python 3 na Windowsu. . . . . ... ... ... .. 523
Dodaci za Python 3 na Windowsu. . . . . ... ... ... .. 324
Instalirajte Python 3 na Mac OS X (macOS) . . . . .. .. .. 325
Provera i konfigurisanje Pythona 3 za Mac OS X. . . . . . .. 526
Instalirajte Python 3naLinux . . . . .. .. ... ... .. .. 327

PythonAnywhere

Isporuka vase veb aplikacije

Na kraju poglavlja 5, izneli smo tvrdnju da za isporuku vase veb aplikacije

na oblak treba svega 10 minuta. Sada je vreme da ispunimo to obecanje. U
ovom dodatku, prove$éemo vas kroz proces isporucivanja vase veb aplikacije na
PythonAnywhere, od poCetka do kraja za oko 10 minuta. PythonAnywhere je omi-
lien u zajednici Python programera, a nije ni teSko videti zaSto:radi tatno onako kao
§to oCekujete, ima odli€nu podrSku za Python (i Flask), a — $to je najbolje — moZete
da pocnete sa iznajmljivanjem svoje veb aplikacije sasvim besplatno. Hajde da
pregledamo PythonAnywhere..

Tacka O: malo pripreme . . . . . . ... ... ... .. 530
Tacka 1: prijavite se na PythonAnywhere . . . . . . . ... .. 531
Tacka 2: otpremite vase fajlove na oblak. . . . . ... ... .. 332
Tacka 3: izdvojite 1 instalirajte svojkod . . . . . ... ... .. 533
Tacka 4: napravite pocetnu veb aplikaciju, lod 2. . . . . . .. 534
Tacka 5: konfigurisite svoju veb aplikacyju. . . . . . . ... .. 336

Tacka 6: isprobajte svoju veb aplikaciju koja se nalazi u oblaku! . 537
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XX

deset nepomenutﬂa stvari

Uvek ima jos sta da se nauci

Nismo ni imali nameru da poku$amo da obuhvatimo sve.

Cilj ove knjige je bio da vam pokaZemo dovoljno Pythona da bismo vas Sto je brze
moguce stavili u pogon. Mogli smo da obuhvatimo jo§ mnogo vise, ali nismo. U
ovom dodatku, opisujemo najvaznijih 10 stvari koje smo — da smo imali jo§ nekih
600 stranica — mogli da obradimo. Ne¢e vas svih tih 10 stvari zanimati, ali pregle-
dajte ih na brzinu da biste proverili da li smo slu¢ajno pogodili nesto Sto ste Zeleli, ili
pruzili odgovor na neko pitanje koje vas muci. Sve programske tehnologije u ovom
dodatku su ugradene u Python i njegov interpreter.

LLAPython2? . . . .. . ... ... 540
2. Virtuelna programska okruzenja . . . . . . ... ... L. 541
3. ViSe o objektnom orijentisanju . . . . . . ... ... L. 542
4. Formati za stringove islicno. . . . . . ... ... ... 543
S.Sortiranje stvari . . . .. ... 544
6. Vise iz standardne biblioteke . . . . . .. ..o 0oL 545
7. Istovremeno izvrSavanje koda . . . . . ... .00 546
8. Graficki korisnicki interfejsi — Tkinter (i zabava sa Turtles). . 547
9. Njje gotovo dok nije testirano . . . . . . . . . .. ... ... 548
10. Otklanjanje greSaka, opetiopet . . . . . . . . . ... ... 549



deset necbradenih projekata

Jos neke alatke, biblioteke i moduli

Znamo $ta ste pomislili kad ste videli naslov ovog dodatka.

sadrzaj

Zbog Cega nisu prosli dodatak nazvali: Dvadeset nepomenutih stvari? Zasto sad
jo$ 10?7 U proSlom dodatku, ogranicili smo diskusiju na ono $to je ve¢ ugradeno u
Python (ono zbog Cega se kaze da se jezik ,isporuCuje sa baterijama”). U ovom
dodatku, bacamo udicu mnogo dalje, opisujemo gomilu tehnologija koje su vam na
raspolaganju zbog toga §to Python postoji. Tu ima mnogo dobrih stvari, pa — isto

kao za pro3lo poglavlje — brzi pregled vam neée ni najmanje Skoditi.
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ukljucite se

Python zajednica

Python je mnogo vise od odlicnog programskog jezika.

To je takode jedna odli¢na zajednica. Python zajednica je gostoljubiva, raznolika,
otvorena, druzeljubiva, ona deli i daje. Prosto nas ¢udi da do danas nikome nije palo
na pamet da to stavi na Cestitku! Ozbiljno, programiranje u Pythonu nije samo jezik.
Oko Pythona je nastao ceo ekosistem, u obliku izvrsnih knjiga, blogova, veb sajtova,
konferencija, sretanja, korisni¢kih grupa i liénosti. U ovom dodatku, mi snimamo
Python zajednicu da vidimo $ta ona nudi. Nemojte samo da sedite i programirate
sami: ukljucite se!

BDFL: Benevolent Dictator for Life . . . . . . .. ... .. .. 564
Tolerantna zajednica: poStovanje raznovrsnosti . . . . . . . . . 565
Pythonpotkasti. . . . . . ... ... oo 566
Zenof Python . . . . ... ... oo oo o oL 367



1 osnove

*
+ Brzi pocetak *

Sta je to Python? Neotrovna
zmija? Trupa komicara s kraja
1960? Programski jezik? BoZe! To
Jje sve tol

Neko je oCigledno proveo
previse dana ha moru...

Poénite da programirate u jeziku Python Sto je pre moguce.

U ovom poglavlju, predstavljamo osnove programiranja u jeziku Python, a to radimo

u tipiénom stilu serije Bez oklevanja: odmah uskacemo. Nakon prvih par stranica,
izvrSicete prvi primer programa. Na kraju poglavlja, nec¢ete samo biti u stanju da izvrsite
primer programa, nego ¢ete i razumeti njegov kod (i viSe od toga). Usput, ucic¢ete o
nekoliko stvari po kojima se programski jezik Python odlikuje. Dakle, da viSe ne gubimo

vreme. Okrenite stranicu, pa da po¢nemol!!

ovo je novo poglavlje » 1



Brzi pocetak

Raskid sa tradicijom

Kad uzmete bilo koju knjigu o nekom programskom jeziku, prvo §to ¢ete
videti je primer Hello World.

Znam - polelete
od primera ,Hello,
World!", zar ne?

Ne, ne¢emo.

Ovo je knjiga iz serije Bez oklevanja, a mi
ovde radimo drugacije. U drugim knjigama,
obicaj je da se po¢ne od opisa programa
Hello World u doti¢nom jeziku. Medutim, sa
Pythonom biste imali samo jednu naredbu
kojom se poziva Pythonova ugradena funk-
cija print, koja bi prikazala uobicajenu
poruku ,,Hello, World!” na ekranu. Skoro
da je previse uzbudljivo... a ne biste naucili
takore¢i nista.

Dakle, ne, ne¢emo da vam pokazemo pro-
gram Hello World u jeziku Python, posto zai-
sta nista ne biste iz njega naucili. Krenu¢emo
drugim putem...

Krenuéemo od Ze$éeg primera

Nas plan za ovo poglavlje je da po¢nemo od jednog primera koji je donekle veéi, pa je
prema tome korisniji nego primer Hello World.

Odmah ¢emo vam priznati da je na§ primer pomalo neprirodan: on radi nesto, ali

na duge staze mozda 1 nije narocito koristan. Priznajemo to, ali odabrali smo takav
primer koji ¢e nam omoguciti da u §to je moguce kra¢em vremenu obradimo $to vise
elemenata jezika Python. A obe¢avamo da ¢ete, kada budete proradili taj prvi primer
programa, znati dovoljno da biste mogli da napisete Hello World u jeziku Python bez
nase pomoci.

2 Poglavlje 1
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Odwmah uskacemo

Ako jo§ niste instalirali neku verziju Pythona 3 na svoj racunar, sada zastanitei
predite na Dodatak A gde se nalaze uputstva za instaliranje korak po korak
(utroSi¢ete samo par minuta, obe¢avam).

Posto instalirate najnoviji Python 3, imate sve §to je potrebno da biste po-
¢eli da programirate Python, a kao pomo¢ u tome — za sada — koristicemo
Pythonovo ugradeno IDE (integrated development environment) okruzenje.

Pythonov IDLE je sve $to vaw je potrebno

Kada na svoj racunar instalirate Python 3, dobijate i jedno jednostavno ali
upotrebljivo IDE okruzenje po imenu IDLE. Mada ima mnogo razli¢itih na-
¢ina da se izvrSava Python kod (a upoznacete ith mnogo u ovoj knjizi), IDLE
je sve §to vam je potrebno kada tek pocinjete.

Pokrenite IDLE na vaSem racunaru, zatim upotrebite opciju menija File... —
New File... da otvorite nov prozor za uredivanje (engl. editing window). Kad smo
to uradili na nafem rac¢unaru, dobili smo dva prozora: jedan se zove Python

Ova\') prozor

se yvvi otvara.

Nazvatemo 9
)

| prozovr .
Shell, a drugi Untitled: PVt P

J

Python 3.4.3 Shell

>>>

Python 3.4.3 (v3.4.3:9b73fl1c3e601, Feb 23 2015, 02:52:03)
[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

eCe Untitled

Posto izabevete File...>New
File..., ?o‘)avl\)u‘)c se ovaj prozor.
Nazvalemo 9a ,drugi prozor”.

-

K%

Pokvenete IDLE,
zatim bivate
"Filc...éNcw Fi\c.-~"
i na ekvanu tete
dobiti dva prozora.

Lr: 1|Col: 0

vi ste ovde » 3
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Understanding IPLE’s Windows

Oba ova IDLE prozora su vazna.

Prvi prozor, Python Shell, je jedno REPL okruzenje koje se koristi za izvr§avanje isecaka
Python koda, obicno ¢ete izvriavati jednu po jednu naredbu. Sto duze budete koristili
Python, sve ¢ete vie voleti Python Shell, 1 mnogo ¢ete ga koristiti dok budete napredovali
kroz ovu knjigu. Medutim, za sada nas viSe zanima drugi prozor.

Drugi prozor, Untitled, je prozor za uredivanje teksta koji moze da se koristi za pisanje celih
Python programa. To nije najbolji editor na svetu (posto ta Cast pripada <upisite ovde ime vaseg
omuljenog tekst editora>), ali IDLE editor je prilicno upotrebljiv 1 ima gomilu ugradenih moder-
nih moguénosti, ukljuc¢ujudi isticanje delova sintakse bojom (engl. color-syntax handling) 1 sli¢no.

Posto mi odmah uskacemo, hajde da upisemo jedan mali Python program u ovaj prozor.
Kada zavriite sa upisivanjem sledeceg koda, upotrebite opciju menija File... = Save... da
saCuvate svoj program pod imenom odd . py.

Pazite da upisete kod tacno kao Sto stoji ovde:

ece odd.py - /Users/Paul/Desktop/_NewBook/ch01/odd.py (3.4.3)
o from datetime import datetime
Ne brinite za R
sada $ta ova) kod odds = [ 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19,
di Samo 53 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,
raa

s a1, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 ]
prepidite u prozor

23 uredivanie- Ne right_this minute = datetime.today().minute
2abovavite da 93 if right_this_minute in odds:
" . p— . . "
odd. print ("This minute seems a little odd.")
sat;,uva{:c kao ,\;’ else:
Py pre nego sto print("Not an odd minute.")

keencte dalie:

Ln: 15 Col: 0

Pa... sta sad? Ako ste bar malo kao mi, jedva ¢ekate da izvrSite ovaj kdd, zar ne? Hajde da to
sada uradimo. Sa kodom u prozoru za uredivanje (kao §to je prikazano gore), pritisnite taster
I3 na tastaturi. Mogu se dogoditi razliite stvari...

——

7 Strebere

Sta znaci REPL?

To je Streberska skracenica za ,read-eval-print-loop”, (petlja ¢itaj-izracunaj-stam-
paj) i opisuje jednu interaktivnu programersku alatku koja omogucava da do mile
volje eksperimentisete sa ise¢cima koda. Saznac¢ete mnogo vise nego $to vam je
potrebno ako posetite http.//en.wikipedia.org/wiki/Read-eval-print_loop.
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§ta se dalje dogada...

Ako se va§ kod izvrsio bez greske, predite na sledecu stranu, 1 nastavite.

osnove

Ako ste zaboravili da sa¢uvate svoj kdd pre nego §to ste pokusali da ga izvrsite, IDLE se buni,
posto svaki novi kod morate najpre da sacuvate u fajl. Ako niste sacuvali kod, ugledacete

poruku sli¢nu ovoj:

Podrazumevano,

Source Must Be Saved
OK to Save?

Cancel

IDLE neée da
izvedi kdd koji
.. v

NJC satuvan.

—

Pritisnite dugme OK, zatim odredite ime za vas fajl. Mi smo za ime fajla izabrali odd, i
dodali smo ekstenziju . pY (posto je to Pythonova konvencija koje se vredi drzati):

Save As: ‘odd.py

Tags: ‘ ‘

i chO1

Where:

Cancel

Save

SR

Vi mozete slobodno
za svo\') ?vog\ram f.ia
izabevete bilo koje
ime, ali verovatno
ie najbolie — ako
\)\wa{;\i)kc icks{: - da
kovistite isto ime

kao mi.

Ako se va§ kod sada izvrsio (posto ste ga sacuvali), predite na sledecu stranu, 1 nastavite.

Medutim, ako negde u kodu imate gresku sintakse, ugledacete ovu poruku:

invalid syntax

Pritisnite dugme OK, zatim pogledajte gde IDLE misli da se greska sin-
takse nalazi: trazite veliki crveni okvir u prozoru za uredivanje. Proverite
da li je vas kod tacno isti kao nas, sacuvajte ponovo svoj fajl, a zatim
pritisnite F'5 1 tako zatrazite da IDLE ponovo izvr$i vas kod.

<

Kao $to bez sumnie
Vidi{:c; ’DLE hUC
na\roZi*{:o vedt da
kaZe koja je to
greska sintakse. Ali
pritisnite OK, pa ée
Jedan veliki evveni
okvir da ukaZe na
mesto na koJCm
IDLE misli da se

P\roblﬂm nalazi.

vi ste ovde » 5



Brzi pocetak

Pritisnite F9 za izvr§avanje koda

Pritisak na F5 izvr§ava kod u trenutno izabranom IDLE prozoru V’\

za uredivanje teksta — naravno, pod pretpostavkom da vas kéd ne

sadrzi gresku pri izvravanju. Ako imate gresku pri izvr¥avanju, od fada Pa nadalje,
videcete Traceback poruku o greici (crvene boje). Procitajte mi cemo ,[DLE
poruku, zatim se vratite u prozor za uredivanje 1 proverite da li Prozor 23 wcdivay.JC
je kod koji ste uneli ta¢no isti kao nas. Sacuvajte ispravljeni kod, teksta” zvati

zatim ponovo pritisnite F5. Kada smo pritisnuli F5, Python Shell Jednostavno »prozor
je postao aktivni prozor, i evo §ta smo videli: z3 Wcaivan\)c".

o0 e Python 3.4.3 Shell

Python 3.4.3 (v3.4.3:9b73flc3e601, Feb 23 2015, 02:52:03)

[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
>>> RESTART
>>> Ne brinite ako ugledate neku drugu

This minute seems a little odd.

et h ?oruku. Nas%,a\;/i{:c sa Zi{:an\')cm i
saznatete zatto je tako.

Lr: 7]col: 4

Zavisno od toga koliko je sati, mogli ste umesto ove poruke da

ugledate poruku Not an odd minute. Ne brinite ako jeste, posto

ovaj program prikazuje jednu od te dve poruke zavisno od toga

da li je vrednost minuta u teku¢em vremenu vaseg racunara ne- Pritisak na &2 d°k_ S{"f
paran broj (engl. odd) (pa, rekli smo da je ovaj primer neprirodan, u prozoru 7\—’3 :rcdwav.\‘)c
zar ne?). Ako sacekate jedan minut, zatim pritisnete prozor za izw¥ava vas kod, z3tim
uredivanje da biste ga izabrali, pa ponovo pritisnete I'5, vas kod vikazuje vezutat

¢e se ponovo izvrsiti. Ovog puta éete videti drugu poruku (pod P\/H\OV\ Shellu.
uslovom da ste sacekali zahtevani minut). Slobodno izvrsavajte

ovaj kdd koliko god ¢esto zelite. Evo $ta smo videli kada smo mi

(vrlo strpljivo) sac¢ekali zahtevani minut:

eo0e Python 3.4.3 Shell

Python 3.4.3 (v3.4.3:9b73flc3e601, Feb 23 2015, 02:52:03)

[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] on darwin

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

>>> RESTART
>>>

This minute seems a little odd.

>>> RESTART
>>>

Not an odd minute.

>>> |

Lr: 10[Col: 4

Hajde da neko vreme posvetimo uéenju kako se ovaj kéd izvrSava.

6 Poglavlje 1



osnove

Kdd se izvr§ava odmah

Kada IDLE zatrazi da Python izvrsi kéd koji se nalazi u prozoru za uredivanje, Python
pocne na vrhu fajla i smesta po¢ne sa izvr§avanjem.

Za one od vas koji prelaze na Python sa nekog od jezika koji su kao C, obratite paznju na to
da u jeziku Python ne postoji pojam funkcije ili metoda main(). Takode ne postoji ni po-
jam uobicajenog procesa uredi-prevedi-povezi-izvrsi (engl. edit-compile-link-run). Kad koristite
Python, vi svoj kod uredite, sacuvate 1 odmah izvrsite.

Stanite malo. Rekli ste ,IDLE zahteva da
Python izvrsi kod"...ali zar nije Python programski
jezik, a IDLE njegovo IDE okruzenje? Ako je
tako, ko u stvari ovde sprovodi izvrdavanje?!?

Oh, u pravu ste. To zbunjuje.

Evo §ta morate da znate: ,,Python” je ime programskog
jezika, a ,,IDLE” je ime Pythonovog ugradenog IDE
okruzenja.

To smo konstatovali, ali kada instalirate Python 3 na svoj
racunar, instalira se 1 jedan interpreter. To je tehnologija
koja izvr§ava va§ Python kéd. To $to zbunjuje je da se ovaj
mterpreter takode zove ,,Python”. U stvari, svi bi morali
da koriste ispravnije ime za ovu tehnologiju, a to bi bilo
,»Pythonov interpreter”. Ali, nazalost, niko to ne radi.

Ve¢ od ovog ¢asa, u knjizi ¢emo koristiti re¢ ,,Python” za
sam jezik, a re¢ ,,interpreter” za tehnologiju koja izvriava
va§ Python kad. ,,IDLE” se odnosi na IDE okruzenje, koje
uzima va§ Python kod 1 izvr§ava ga kroz interpreter. Ovde
stvarni posao obavlja interpreter

nema

GLUFIH PITANJA

F: Da li je Pythonov interpreter nesto kao
Java VM?

O: | jeste i nije. Jeste, po tome $to interpreter
izvrSava vas$ kod. Ali nije, po naéinu na koji to radi.

U Pythonu ne postoji postupak da se va$ izvorni

kod prevede u ,izvrsni”. Za razliku od Jave VM,
interpreter ne izvrSava . class fajlove, nego prosto
izvrSava vas$ kod..

F: Ali, prevodenje ipak mora da se desi u
nekoj fazi?

OI Da, deSava se, ali interpreter ne otkriva taj
proces pred Python programerom (pred vama). Svi
detalji se reSavaju za vas. Vi samo vidite kako se
vas$ kdd izvrSava dok IDLE obavlja sav tezak posao i
komunicira sa interpreterom u vase ime. Pricacemo
viSe 0 ovom procesu kako knjiga bude napredovala.

vi ste ovde » 7



Brzi pocetak

lzvrSavanje koda, naredbu po naredbu

Ovde je ponovo programski kod sa strane 4:

from datetime import datetime

odds = [1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19,
21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,
41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 ]

right_this_minute = datetime.today().minute

if right _this_minute in odds:

print("*This minute seems a little odd.")
else:

print("Not an odd minute.")

Budimo wi Pythonov interpreter Module

Hajde. (?a se malo zadrzimo 1 prodemo kroz ovaj kod na isti nacin na koji shvatit e ka "
to radi interpreter, red po red, od vrha do dna fajla.

Prvom linijjom koda se wvozi (engl. import) neka ve¢ postojeca funkcional- kolelccqu
nost iz Pythonove standardne biblioteke, a to je jedno veliko skladi- povezanih

Ste softverskih modula koji sadrze mnogo unapred izradenog (i veoma
kvalitetnog) koda za visekratnu upotrebu. {unl(cija,

U nasem kodu, mi smo konkretno zatrazili jedan podmodul modula
datetime iz standardne biblioteke. Cinjenica da se podmodul takode
zove datetime malo zbunjuje, ali to tako funkcionise. Podmodul
datetime obezbeduje mehanizam kojim se saznaje vreme, kao §to Cete

videti na slede¢ih nekoliko stranica. Ovo je ime Yodmodu\a

from datetime Import datetime J
interpret ¥
Preter poéne

odds/=[1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19,
nd vrhu «pa\)la i
21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, haPVCdch ka dnu
)

41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 ] 3ZVV‘¥6va\ju5i ved po
red P )"l:hon koda.

Ne zaboravi{;c:

\

OVo \e i . . 4
JE ime modula iz sty * kniizi hobemo posebno da vam
bibliot * Sandardne  Kada u ove) (2! O Koda, mi 93

oteke iz koje se wvozi skrenemo paznj

vigckra'l:no uPo{:V'cbb'iv ké‘d. istaknemo (kao o ")c to uZin\')cr\o ovde).
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osnove

Funkeije + Moduli = Standardna biblioteka

Pythonova standardna biblioteka je vrlo bogata, 1 sadrzi mnogo koda za visekratnu
upotrebu.

Pogledajmo jos jedan modul, koji se zove 0S, koji pruza nac¢in nezavisan od platforme da se
komunicira sa osnovnim operativnim sistemom (vrati¢emo se brzo na modul datetime).
Koncentrisimo se samo na jednu funkciju, getcwd, koja — kad se pozove — vraca vas trenutni
radni direktorgum.

Evo kako ¢ete obi¢no da uvezete (engl. import), a zatim pozovete (engl. tnvoke), ovu funkciju u
Python programu:

from os import getcwd

o ..a zatim ie
Uvezete funkeiju iz where_am_1 = )
, _am_I = getcwd() Pozovete prema
njenod modula..- E—I/ bo Lrebi

Kolekcija povezanih funkcija sacinjava modul, a u standardnoj biblioteci ima mnogo modula:

th““ﬁf D Funl(cije Suu

modulima u

Jc deo modula..-

stanc[arJnoj
hiblioteci.

...ko)'l e deo

skandavdne biblioteke.

datetime

Q Ne brinite u ovoj fazi ¥a vadi svaki od
keatak pregled nekih od njih, a kasnije u

tih modula. Na slcdc(foJ strani imamo
knjizi Eemo videti i neke od ostalih.



Brzi pocetak

ﬁ Standgrdng biblisteka izbliza

Standardna biblioteka je dragulj u Pythonovoj kruni — snabdeva vas modulima za vise-
kratnu upotrebu koji vam pomazu u svemu od, na primer, rada sa podacima, do manipulisa-
nja ZIP arhivama, do slanja e-poste i rada sa HTML-om. Standardna biblioteka ¢ak sadrzi
1 veb server, kao 1 popularnu tehnologiju SQLite za baze podataka. U ovom prikazu Izbliza,
predstavi¢emo samo nekoliko najéedce koris¢enith modula iz standardne biblioteke. Da biste
pratili, mozete ove primere da upiSete onako kako su prikazani na svoj prompt >>> (u
IDLE). Ako vam je trenutno otvoren IDLE prozor za uredivanje, izaberite na meniju Run...
— Python Shell da biste dobili prompt >>>.

Po¢nimo od malo ucenja o sistemu na kojem radi vas interpreter. Mada se Python dici time
da je nezavisan od platforme, po tome §to kdéd pisan na jednoj platformi moze da se izvrsi
(uglavnom neizmenjen) na drugoj, ponckad je vazno da se zna da se izvr§ava, recimo, na
sistemu Mac OS X. Modul sys postoji da bi vam pomogao da saznate vise o sistemu vaseg
interpretera. Evo kako ¢ete odrediti identitet operativnog sistema u osnovi, tako §to ¢ete
najpre da uvezete modul sys, a zatim da pristupite atributu platform:

~o> import sys Uvezite modul ko\)i vam treba, zatim pristupite

>>> sys.platform <« a{"ribl_‘{i:‘ koJi Vas zanima. lzglcda da izvrfavamo
“darwin® »darwin’, a {‘DJC ime \)czgva sistema Mae 0S X.

Modul sys je dobar primer modula za visekratnu upotrebu koji pre svega obezbeduje pristup
unapred postavljenim atributima (kao $to je platform). Kao drugi primer, evo kako se odre-
duje koja verzija Pythona se izvriava, §to predajemo funkciji print da je prikaze na ekranu:

Tu e dosta in‘('\ormaci\')a

>>> print(sys.version) ° vcrz'l")i P\/{-)\oy.a ko\')u
3.4.3 (v3.4.3:9b73F1c3e601, Feb 23 2015, 02:52:03) «— R

iz Kliubujuti
[GCC 4.2.1 (Apple Inc. build 5666) (dot 3)] i2VrSavamo, wguEn

1o da je verzija 343
Modul 0S je dobar primer modula za visekratnu upotrebu koji pre svega pruza funkcional-
nost, a takode 1 nacin nezavisan od sistema na koji va§ Python kod mozZe da komunicira sa

operativnim sistemom u osnovi, bez obzira na to o kojem je ta¢no operativhom sistemu rec.

Na primer, evo kako da saznate ime foldera u kojem va3 kod radi, pomocu funkcije getcwd.
Kao sa svakim modulom, najpre uvezete modul pre nego §to pozovete funkciju

>>> import os
>>> os.getcwd()
"/Users/HeadFirst/CodeExamples*®

—— Wvezite modul, zatim pozovite
'(:uhkci\)u koJa vam treba.

Promenljivima okruZenja vaSeg sistema mozete da pristupite kao celini (pomocu atributa

environ) ili pojedinacno (pomocu funkcije getenv): Abvibut ,envivon” sadeli

) mnogo Podataka‘ )
>>> os.environ
"environ({"XPC_FLAGS": "Ox0", "HOME®: "/Users/HeadFirst®", "TMPDIR": "/var/

folders/18/t93gmhc546b7b2cngthz10100000gn/T/", ... "PYTHONPATH": "/Applications/
Python 3.4/1DLE.app/Contents/Resources®, ... "SHELL": "/bin/bash®, "USER":
"HeadFirst"})" Konk .

>>> os.getenv("HOME") onkretnom imenovanom atributu

*/Users/HeadFirst” f— —— (iZVP°daJc8ka sadvZanih u ,environ”)
mozete da F\riS‘EuPifc sa ,,5C'l:env".

10
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osnove

Standgrdng biblioteky izbliza, nastavak

Cesto se radi sa datumima (i vremenima), a standardna biblioteka ima mo-
dul datetime koji pomaze kada radite sa tom vrstom podataka. Funkcija
date. today daje danasnji datum:

>>> import datetime
>>> datetime.date.today()

V..
datetime.date(2015, 5, 31) & Danainji datum
Ipak, to je zaista cudan nacin da se prikaze danas$nji datum, zar ne? Vrednostima dana
(engl. day), meseca (engl. month) 1 godine (engl. year) mozete da pristupite zasebno ako
na poziv funkcije date . today dodate pristup atributu:

>>> datetime.date.today() -day
31

i Komponente danadnie
>>> datetime.date.today().month P V€9
5 < datuma
>>> datetime.date.today().-year
2015

Mozete takode da pozovete funkciju date . isoformat i predate joj danasnji
datum, da bi se prikazala mnogo razumljivija verzija dana$njeg datuma, koju funkcija
isoformat konvertuje u string: Dana\s'n")'l dakum
>>> datetime.date. isoformat(datetime.date.today()) < w formatu s{riy\g
"2015-05-31*
A tu je jo§ 1 vreme, kojeg 1zgleda niko od nas nema dovoljno. Moze li standardna bi-
blioteka da nam kaze koliko je sati? Da. Posto uvezete modul Time, pozovite funkciju
strftime i navedite kako Zelite da se vreme prikaze. U ovom slu¢aju, zanima nas
tekuce vreme u u satima (%H) i minutima (%M) u formatu od 24-¢asa:
>>> import time

>>> time.strftime("'%H:%M™) 2
"23:55" €— Gospode! Zar je toliko sati

A da utvrdimo koji je dan u nedelji i da li je pre podne ili popodne? Pomocu specifika-
cije %A %p, funkcija Strftime upravo to radi:

-Z>>dtim|iM%trftime("%A %) Sad smo utvedili da Jje pet minuta do ponoéi w
unda < . v .
4 nedelju uvece...vreme za spavanje, mozda?

Kao poslednji primer funkcionalnosti za viiekratnu upotrebu iz standardne biblioteke,
zamislite da imate neki HTML a brine vas da on mozda sadrzi neke potencijalno
opasne <SCr Ipt> oznake. Umesto da rasclanjujete HTML da biste otkrili i uklonili
te oznake, zasto ne biste Sifrovali sve te neugodne uglaone zagrade pomocu funkcije
escape iz modula html? Ili mozda imate neki ifrovani HTML koji Zelite da vratite
u prvobitni oblik? Funkcija unescape moze to da uradi. Ovde su primeri za oboje:

>>> import html

>>> html .escape(*'This HTML fragment contains a <script>script</script> tag.")
"This HTML fragment contains a &lt;script&gt;script&lt;/script&gt; tag."

>>> html .unescape(*'l &hearts; Python®s &lt;standard library&gt;.™)

"I v Python's <standard library>."

Konvev{:ovan\')c w HTML %ifeovani tekst i obvatno

vi ste ovde » 11



Brzi pocetak

Isporuéuje se sa baterijama

nema
—— GUPIH PITANJA ——

F: Kako da utvrdim $ta radi neki konkretan
modul iz standardne biblioteke?

OZ .Python dokumentacija sadrzi sve odgovore
na pitanja o standardnoj biblioteci. Ovo je pocetna
tacka: https:/docs.python.org/3/library/index.html.

12 Poglavije 1

Pretpostavljam da se misli
na ovo kad se kaZze ,Python
se isporucuje sa bateri-
jama", zar ne?

Da. Na to se misli.

Posto je standardna biblioteka toliko bo-
gata, razmisljanje je sve §to vam treba
da biste bili odmah produktivni u
tom jeziku ¢im instalirate Python.

Za razliku od Bozi¢a ujutro, kad
raspakujete novu igracku i razocarano
utvrdite da se ne isporucuje sa bateri-
jama, Python vas nece razocarati; on
se isporucuje sa svime $to je potrebno
da biste krenuli. I to se ne odnosi samo
na module u standardnoj bibliotect: ne
zaboravite da je uklju¢en IDLE, koji
predstavlja malo ali upotrebljivo IDE
okruzenje, pravo iz kutije.

Vi treba samo da kodirate.

7 Strebere

Standardna biblioteka nije
jedino mesto na kojem cete
nadi izvrsne module koje mozete da uvezete
i koristite u svom kodu. Python zajednica
takode podrzava jednu uspesnu kolekciju
modula drugih dobavljaca, od kojih ¢emo
neke istraziti kasnije u knjizi. Ako Zelite una-
pred da pogledate, potrazite spremiste koje
odrzava zajednica: http://pypi.python.org.




osnove

Strukture podataka su ugradene

Pored toga §to se isporucuje sa prvoklasnom standardnom bibliotekom, IStO 1(30 niZOVi,
Python ima takode neke moc¢ne ugradene strukture podataka. .

Jedna od njih je lista (engl. list), koja moze da se smatra veoma llste mogu C[a
moc¢nim nizom (engl. array). Kao $to se u mnogim drugim jezicima v

nizovi stavljaju u uglaste zagrade ([]), isto je sa listama u Pythonu. (II'ZQ sva]cu

Sledeca tri (dole prikazana) reda koda u nasem programu dodeljuju ~ V'Stu ])Oc[atal(a.
unapred definisanu listu neparnih brojeva jednoj promenljivoj po

imenu 0dds. U ovom kodu, 0ddS je jedna lista celih brojeva, ali liste u Pythonu mogu da
sadrze bilo koje podatke 1 to bilo kojeg tipa, a mozete ¢ak da mesate vrste podataka u istoj listi
(ako Zelite). Obratite paznju na to kako se lista 0dds §iri na tri reda, i pored toga §to je to
jedna naredba. To je u redu, posto interpreter neée smatrati da se naredba zavrsila sve dok

ne pronade zatvorenu uglastu zagradu (]) koja je par otvorenoj (). Obi¢no, kraj reda u
Pythonu znadi i kraj naredbe, ali postoje izuzeci od tog opsteg pravila, a liste u vise
redova su upravo jedan od tih izuzetaka (ostale ¢emo videti kasnije).

Ovo Jje lista ne—
from datetime import datetime Parnih b\ro\)cval
obuhvaéena
odds = [1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, uglastom zagra—

21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39, {<— dom Toje jedna

41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 ] harcd\lza koja se
proteze na tvi
reds, a o jewu
redu.

\ n
Ovo e nova yromcnbiva po imenu yodds’,

ko\)oj se dodcl\')u\')c lista neparnih bro\')cva-

Sa listama moze da se radi mnogo stvari, ali ¢emo dalji opis odgoditi do jednog kasnijeg po-
glavlja. Za sada je dovoljno da znate da ova lista sada postoji, da je ona dodeljena promenljivoj
0odds (zahvaljujuéi primeni operatora dodeljivanja, =), i da sadr#i prikazane brojeve.

Python prowmenljive se dodeljuju dinamicki

Dok nismo presli na slede¢i red koda, mozda je potrebno jo§ par ..
redi o promenljivima, pogotovo ako ste vi neki od programera koji pytllﬂﬂ Sa(:[t'll
su moida. .navikli.na prom?nljive koje. fu uflapred vdek.larisanevsa.l sve UObié a]- ene
informacijom o tipu, pre njthovog koris¢enja (kao §to je to slucaj u
staticki tipiziranim programskim jezicima). 0 eratore,
U Pythonu, promenljive po¢nu da postoje kada ih prvi put upotre- v e e

Yoy PO b ) o ukljuéujuéi <, >,

bite, a njihov tip ne mora unapred da se deklariSe. Python

promenljive preuzimaju informaciju o tipu od tipa objekta koji im <=, >=’ ==, !=, a
se dodeli. U nafem programu, promenljivoj 0dds se dodeljuje .

jedna lista brojeva, pa je u ovom slu¢aju 0dds jedna lista. tako&e 1 operator
Pogledajmo jednu drugu naredbu dodeljivanja promenljivo;. c[o‘:[el]'ivanl'a =,

Srecom, to je sluc¢ajno 1 slededi red koda u nagem programu.
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Brzi pocetak

Pozivanjem metoda dobiju se rezultati

Tre¢i red koda u naSem programu je jos jedna naredba dodeljivanja.

Za razliku od prethodnog reda, ova naredba ne dodeljuje promenljivoj jednu strukturu po-
dataka, ve¢ jednoj drugoj novoj promenljivoj, po imenu right_this_minute, dodeljuje
rezultat pozivanja jednog metoda. Pogledajte jo§ jednom tre¢i red koda:

..y from datetime import datetime
Ovde se pravi jos

edna Yromth\:).l‘la
i dodeljuje jo) s¢

vrednost:

odds =[1, 3, 5, 7, 9,11, 13, 15, 17, 19,
21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,

41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 ]
K} right_this_minute = datetime.today() -minute
if right_this_minute in odds:
print("’'This minute seems a little odd.")
else:
print("Not an odd minute.') OvaJ Poziv generise
vrednost ko\)a

ée se dodeliti
F\romcnbiVoJ.

Pozivanje funkcionalnosti ugradenih modula

Tre¢i red koda poziva jedan metod po imenu today koji potice iz podmo- Kasnije u
dula datetime, a on je je ¢ sam deo modula datetime (ve¢ smo rekli da o

je ova strategija imenovanja zaista malo zbunjujuca). Na osnovu standardnih kHJIZI ce
postfiksnih zagrada: ()se vidi da se poziva today. l)ltl 0% ove
Kad se pozove today, on vraca ,,vremenski objekat”, koji sadrzi mnogo . !
delova informacija o tekué¢em vremenu. To su atributi tekuc¢eg vremena, SIHtakse
kojima mozZete da pristupate uobi¢ajenom sintaksom notacije sa takom .
(engl. dot-notation). U ovom programu, nas zanima atribut minuta, kojem notacqe 53
moZemo da pristupimo kada na pozivanje metoda dodamo -minute, taEkOm.

kao $to se vidi gore. Rezultujuca vrednost se zatim dodeljuje promenljivoj
right_this_minute. Ovaj red koda mozete da shvatite kao: napraviti objekat koji pred-

stavlia danaswe vreme, zatim 1zdvojity vrednost atributa minute pre nego sto se ona dodeli promenljivoj.
Primamljivo bi bilo podeliti taj red koda na dva reda da bi se ,,Jakse shvatio”, na slede¢i nacin:

Najpre, |

whwediti —> time_now = datetime.today() o .
Lekuée right_this_minute = time_now.minute < +2atim izdvojiti
et vrednost minuta.

Mozete to da uradite (ako hocete), ali ve¢ina Python programera vise voli da ne pravi privre-
mene promenljive (u ovom primeru, TEMe_NOW) osim ako su one potrebne negde kasnije u
programu.

14 Poglavlje 1



osnove

Odluéivanje kada da se izvrse blokovi koda

U ovoj fazi imamo listu brojeva po imenu 0dds (neparni). Takode imamo minut po imenu
right_this_minute. Da bismo utvrdili da li je vrednost trenutnog minuta sa¢uvana

u right_this_minute neparan broj, potreban nam je nacin da saznamo da li se ona
nalazi u listi odds. Ali kako da to uradimo?

Ispostavlja se da Python tu vrstu stvari reSava vrlo jednostavno. Pored toga $to sadrzi sve uo-
bi¢ajene operatore poredenja koje ocekujete u svakom programskom jeziku (kao §to su >, <,
>=, <=, i tako dalje), Python ima i nekoliko vlastitih ,,super” operatora, od kojih je jedan in.

Operator 1N ispituje da li je jedna stvar unutar (engl. inside) druge. Pogledajte sle-
de¢i red koda u nasem programu, gde se operator 1N koristi za proveravanje da li se
right_this_minute nalazi unutar liste odds:

right_this_minute = datetime.today().minute Opevator ,in” ie
‘/\J motan. On moze
if right_this_minute in odds: L—" da utvrdi da i
print("'This minute seems a little odd.") \)c\)cdna stvar
)(\ unutar druge.

Ova navedba ,if” moze da ispadne bilo ,Teue”, bilo ,False”.

Operator 1N moze da vrati True (ta¢no) ili Fal se (neta¢no). Kao $to biste o¢ekivali, ako
se vrednost right_this_minute nalazi u odds, naredba 1T ispada True, pa ce se
izvrsiti blok koda pridruzen naredbi 1.

Blokovi se u Pythonu lako uoéavaju, posto su uvek uvuceni.

U naSem programu postoje dva bloka, od kojih svaki sadrzi samo jedan poziv funkcije
print. Ta funkcija moZe da prikaze poruke na ekranu (i vide¢emo da se Cesto koristi u celoj
ovoj knjizi). Kad ste upisivali ovaj programski kod u prozor za uredivanje, mozda ste pri-
metili da vam IDLE pomaze da ne pogresite tako $to vrsi automatsko uvlacenje. To je vrlo
korisno, ali obratite paznju na to da li je IDLE izvrsio uvlacenje bas kao $to ste vi hteli:

Funkaua oprint”

right_this_minute = datetime.today()-minute PV'kaquc povuku
nd standardnom
if right_this_minute in odds: 'z-'alu (‘(: L)) na
——> print("'This minute seems a little odd.") vasem ekvany).

else: </

print(Not an odd minute.") <\

Ovde je jedan blok koda
NAYov;\)cn‘)a kod \)C uwuéen. A ovde JC )os chan blok koda.

Navomcna ion JC uVuCCn

Jeste Ii primetili da ovde nema viticastih zagrada?

vi ste ovde » 15



Brzi pocetak

§ta je bilo sa viticastim zagradama?

Ako ste navikli na programski jezik u kojem se za razgranica-

vanje blokova koda koriste viti¢aste zagrade ({ 1 }), prvi susret

sa blokovima u Pythonu moze da vas zbuni, posto Python ne Umesto c[a lcaiu
koristi viticaste zagrade u tu svrhu. Python koristi uvlacenje za 9

razgranic¢avanje blokova koda, koje Python programeri nazivaju ”l)lOk ](OC[a, Python
svita (engl. suite) a ne blok (samo da bi malo zamutili stvari). Pl‘o gra meri lcoriste
Nije stvar u tome da se viticaste zagrade ne koriste u Pythonu. v 4 9 U k .
Koriste se, ali — kao §to ¢emo videti u poglavlju 3 — viticaste rec ,svila . PI’ aks1

zagrade se koriste za razgranicavanje podataka, a ne za razgra- se koriste olma na-
nicavanje sviti (tj., blokova) koda.

Svite se u svakom Python programu lako uocavaju, posto su ti z1va, all Stl"l[CIl]ﬁCl
blokov.i uvek uvuceni. To vam pomaze da ih brzo prepoznate za python vise vole
kada citate kod.

. L)
wsvita .

Drugi vizuelni znak raspoznavanja koji treba da primetite je
znak dvotacka (Z), koji se koristi kao uvod u svitu pridruzenu
nekoj od Pythonovih kontrolnih naredbi (kao §to su i F, else,
Tor, islicne). Videcete mnoge takve primere dok budete napredovali kroz ovu knjigu.

Pvotacka uv odi uvuéenu svitu koda

Dvotacka (2) je vazna, po tome §to uvodi novu svitu koda koji mora da bude uvucen na
desnu stranu. Ako ste zaboravili da uvucete kod iza dvotacke, interpreter prijavljuje gresku.

Ne samo da naredba 1T u nafem primeru ima dvotacku, ima je i naredba ellse. Ovde je
ponovo ceo kod:

from datetime import datetime

odds =[1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19,
21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,
41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 ]

right_this_minute = datetime.today().minute
Dvotacke wvode
if right_this_minute in odds: /7 wwubene svite.
print("'This minute seems a little odd.'D
else: «
-v -
print("Not an odd minute.™)

Skoro smo gotovi. Ostaje nam da opiSemo samo jo§ jednu naredbu.
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Kakav ,else” moze da bude vz ,if"?

Skoro smo zavriili sa kodom naSeg programa za primer, jer je preostao da se
opise samo jedan red koda. To nije mnogo veliki red koda, ali je vazan: na-
redba el'se koja uvodi blok koda koji se izvriava kada odgovaraju¢a naredba
i T vrat vrednost False.

Pogledajte bolje naredbu € 1se u nasem programskom kodu, koja nije uvu-
¢ena da bi bi bila poravnata sa I'f delom ove naredbe:

if right_this_minute in odds:
print(""This minute seems a little odd.")

Vidite dvotatk’l —>>| else:
T print("Not an odd minute.")

Jeste i \Mmchh da ’ ’

,,c\sc m\)c wuccn, da
bio yoraw\at sa i

Veoma je éesta

gre§ka da poéetnici
u Pythonu zahorave
dvotacku kad prvi
put Piﬁu kad.

Pretpostavljam da ako postoji
.else", mora da postoji i .else if",
ili se uPythonu pige .elseif"?

Ni jedno ni drugo. U Pythonu se piSe el i f.

Ako imate niz uslova koje proveravate u okviru

i T naredbe, Python ima el iT,a ne samo else.
Mozete da imate onoliko € I 1 ¥ naredbi (svaku sa
svojom svitom) koliko vam god treba.

Ovde je mali primer u kojem se polazi od toga da
je promenljivoj po imenu today prethodno dode-
Jjena string vrednost naziva dana$njeg dana (Ako
je subota: zabava, inace ako je nedelja: oporavak,
mace: rad, rad, rad):

if today == "Saturday": Tvi Ptgcdmacm

print("Party!!") svite: jed
elif today == "Sunday": £ dgu :a =
prlnt('Recover-') ! i ' 33 23
else- )IC| ) konaéha
print(“Work, work, work.") g hvata sve
lo, za ,else”.
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Brzi pocetak

Svite mogu da sadrze ugnezdene svite

Svaka svita moze da sadrzi bilo koji broj ugnezdenih svita, koje takode mo-
raju da budu uvuéene. Kada Python programeri pominju ugnezdene svite,
obi¢no pominju i nivoe uvla¢enja.

Pocetni nivo uvlacenja bilo kojeg programa obi¢no se naziva proi ili (kao §to je
u mnogim programskim jezicima uobicajeno da se broji) nivo uvlacenja nula.
Naredni nivoi se nazivaju drugi, treci, Cetvrti, 1 tako dalje (ili nivo jedan, nivo
dva, nivo tri, 1 tako dalje).

Ovde je jedna varijacija primera koda za danasnji dan sa prethodne strane.
Primeticete kako je ugnezdeno 1f/else dodato u naredbu 1 koja se
izvriava kada today ima vrednost 'Sunday'. Mi takode pretpostavljamo
da postoji jo§ jedna promenljiva po imenu condition i da joj je dodeljena
vrednost koja izrazava kako se trenutno osecate. Pokazali smo gde je svaka
svita, kao 1 nivo uvlacenja na kojem se nalazi:

. Ovaj Pojedinaéni
| | red koda je svita.
|

|
[if today == "Saturday": gﬁiﬁ&a
: print("Party!”) veda koda
elif today == "Sunday”: su svite.
: if condition == "Headache":
' : print(“Recover, then rest.")
//—'TQ else:

Ova tetivi ! : ‘print("Rest. ")

veda kedd su ig g

jedna svita. :

Nivo j\ /&
uVIaZcQ)'a Nivo

nula uv\a\éCV\\')a dva

: Ova) \Jo\')cdinazn"

print("Work, work, Work.')<?~\\
: ved koda \')c svita.

Nivo uvIachJa
chan

Vazno je da se primeti da je kdd na istom nivou uvlacenja povezan sa ostalim
kodom na istom nivou uvlacenja jedino ako se sav taj kod nalazi unutar iste svite.
Inace, oni su u zasebnim svitama, pa nije vazno to §to su na istom nivou uvlace-
nja. Bitno je da se u Pythonu uvlacenje koristi da bi se razgranicile svite koda.
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Sta veé znamo

osnove

Posto smo opisali poslednjih nekoliko redova koda, zastanimo malo
da rekapituliramo §ta nas je program 0dd . py naucio o Pythonu:

% UKRATKO

Python se isporucuje sa ugradenim
IDE okruzenjem po imenu IDLE, koje
vam omogucava da pravite, menjate i
izvrSavate svoj Python kdd - dovoljno
je da upiSete kdd, sacuvate ga i zatim
pritisnete F5.

®  |DLE komunicira sa Pythonovim
interpreterom, koji vam automatizuje
proces prevod-povezivanje-izvrSavanje.
To vam omogucava da se koncentriSete
na pisanje koda.

m [nterpreter izvrSava va$ kéd (saCuvan
u fajlu) od vrha ka dnu, red po red. U
Pythonu ne postoji pojam funkcije/metoda
main().

®  Python se isporuCuje sa mo¢nom
standardnom bibliotekom, koja
obezbeduije pristup mnogim modulima
za viSekratnu upotrebu (od kojih je
datetime samo jedan primer).

Kada piSete Python programe imate na
raspolaganju celu kolekciju standardnih
struktura podataka. Lista je jedna od njih,
a to je pojam veoma sli¢an nizu.

Tip promenljive ne mora da se deklariSe.
Kada u Pythonu promenljivoj dodelite
vrednost, ona dinamicki preuzima tip
podataka na koje se odnosi.

Odluke donosite pomoc¢u naredbe i ¥/
elif/else.Kljuénereti if, elif,i
el se prethode blokovima koda, koji se
u Pythonu zovu ,svite”.

Svite koda se lako uo€avaju, posto
su uvek uvucene. Uvlagenje je jedini
mehanizam za grupisanje koda u
Pythonu.

Pored uvlaCenja, svitama koda takode
prethodi dvotacka (:). To je sintaksni
zahtev jezika

To je dugacka lista za
tako kratak program! Dakle...
kakav je plan za ostatak

poglavlja?

Hajde da prosirimo program da radi jos viSe.

Istina je da smo utrodili vise redova da bismo opisali §ta ovaj
kratak program radi nego $to je bilo potrebno da se napise
sam kod. Ali to je jedna od velikih prednosti Pythona: moZete
mnogo da uradite sa svega nekoliko redova koda.

Pregledajte jos jednom gornju listu, a zatim okrenite stranicu,
pa Cete videti §ta ¢e biti proSirenja naseg programa.
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Brzi pocetak

Prosirimo program da radi vise

Hajde da prosirimo nas program da bismo naucili jo§ nesto o Pythonu.

Trenutno, program se izvrsi jednom 1 zatim se zavrSava. Zamislite da ho¢emo da se ovaj
program izvrsi vise puta; recimo, pet puta. Konkretno, hajde da izvrsimo ,,kod za ispitiva-
nje minuta” i naredbu I f/else pet puta, sa pauzom od slu¢ajnog broja sekundi izmedu
prikazivanja poruka (da sve bude malo zanimljivije). Kada se program zavr$i, na ekranu bi
trebalo da stoji pet poruka, umesto ove jedne.

Ovde je ponovo sadasnji kod, a zaokruzen je deo koji ho¢emo da izvriimo vise puta:

from datetime import datetime

odds = [1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19,

Ha\)dc da izmenimo 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35, 37, 39,
YY°5*3"‘ da bl se 41, 43, 45, 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59 ]
ovay kod izvdio

ta.
°d“ac“ broy P« right_this_minute = datetime.

\>< if right_this_minute in odds:

today() -minute

print("*This minute seems a little odd.")
else:
print("*Not an odd minute."

Sta treba da vradimo:
o Napravimo petlju oko zaokruZenog koda.

Petlja omogucava iteraciju nad bilo kojom svitom, a Python predvida niz nacina
da se to uradi. U ovom primeru (ne¢emo objasnjavati zasto), upotrebi¢emo za
ponavljanje Pythonovu petlju for.

6 Pauza u izvrSavanju.
Pythonov standardni modul time sadrzi jednu funkciju po imenu s leep koja
moze da pauzira izvrSavanje za zadati broj sekundi.

9 GeneriSemo slucajan broj.
Sre¢om, jo§ jedan Pythonov modul, random, nudi funkciju po imenu randint
koju mozemo da upotrebimo za generisanje slu¢ajnog broja. Upotrebi¢emo
randint da nam napravi broj izmedu 1 1 60, a zatim ¢emo upotrebiti taj broj da
odredimo pauzu u izvr§avanju naeg programa pri svakom ponavljanju.

Sada znamo sta ho¢emo da uradimo. Ali koji ¢e biti najbolji
nacin da se izvrSe ove izmene?
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