Pohvale za knjigu

Najveca prica ikada ispricana - do sada

»Homerovska pri¢a o nauci, istoriji i filozofiji, koja otkriva kako
smo saznali toliko mnogo o svemiru i njegovim najsi¢u$nijim
delovima.®

- Seldon Glagou, dobitnik Nobelove nagrade za fiziku

»Ova ocaravajuca pripovest nam pruza uzbudljiv dozivljaj i vodi
nas od Galilea preko standardnog modela do Higsovog bozona i
dalje, jasno, detaljno i pronicljivo, Zivo osvetljavajuci ne samo sama
dostignuc¢a nego i radost kreativnog misljenja i otkrivanja, a obo-
gacena je kratkim pri¢ama o li¢nostima koje su utrle taj put. Ona
sveobuhvatno pokazuje da je otkrice da se ’priroda zaista ponasa
po jednostavnim i elegantnim pravilima koja su intuitivno dokuci-
le verzije Platonovih filozofa iz dvadesetog i dvadeset prvog veka’
jedno od dostignuca ljudskog intelekta koja nas najvise zadivljuju.”

— Noam Comski, profesor MIT-a i profesor lingvistike (u penziji)

»Otkrivanje temeljne prirode fizicke stvarnosti spada medu najve-
¢a kolektivna dostignuca ljudskog roda. Ova knjiga daje izvrstan
prikaz glavnih ideja i kako su se one pojavile. Sam Kraus dobro
poznaje ovu oblast i moze da pruzi uvide u li¢nosti koje su dovele
do klju¢nih napredaka. Kao iskusan i vest pisac, on uspeva da ucini
fiziku *$to jednostavnijom, ali ne jednostavnijom od toga. Ne znam
za bolju knjigu o ovoj temi.”

- Martin Ris, autor knjige Samo Sest brojeva



»Divno... Kraus je napisao sveobuhvatnu i zZivu pricu koja prikazuje
potpun razvoj nasih predstava o strukturi sveta oko nas. [...] Veliki
trijumf.”

- Volter Gilbert, dobitnik Nobelove nagrade za hemiju

»10 je zaista najveca prica — kako je svemir nastao, od cega se sa-
stoji, kako funkcionise. Kraus je srdac¢an i pouzdan vodic¢ kroz ono
za $ta ¢e buduce generacije sigurno reci da je jedno od najvecih
dostignuca nase vrste.”

- Stiven Pinker, profesor psihologije na Univerzitetu Harvard
i autor knjiga Jezicki instinkt i Prazna tabla

»U svakoj debati koju sam vodio s teolozima i vernicima, njihov
najjaci zavr$ni argument uvek dolazi u obliku dva pitanja - Zasto
postoji nesto, a ne nista? i Zasto smo ovde? Pretpostavka je da, ako
nauka ne daje odgovore, onda mora da postoji Bog. Ali, bilo da
Boga ima ili nema, mi i dalje ho¢emo odgovore. Lorens Kraus, je-
dan od najvec¢ih mislilaca naseg doba, poletno se latio prvog pitanja
u knjizi Citav svemir ni iz ega, a drugim se elegantno pozabavio u
knjizi Najveca prica ikada ispricana. Obe knjige treba da se stave u
hotelske sobe po celoj Americi, u fioku pored Gideonove Biblije.”

— Majkl Sermer, izdava¢ magazina Skeptic, kolumnista ¢asopisa
Scientific American i autor knjige Moralni luk

»Svidele su mi se scene borbe, a scene seksa su bile odli¢ne.

- Erik Ajdl, komicar i jedan od ¢lanova grupe Monti Pajton
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Poglavlje 1
OD ORMANA DO PECINE

Ludi nasljeduje bezumlje, a razboriti vjencava se
znanjem.*

- PRICE SOLOMUNOVE 14:18

N mom pocetku bese svetlost.

Sigurno je da je na pocetku vremena bila svetlost, ali pre nego
$to budemo mogli da dodemo do pocetka vremena, moracemo da
istrazimo sopstvene pocetke, §to znaci i istrazivanje pocetka nauke.
A to znadi vracanje na vrhovni motiv kako nauke tako i religije
- zudnju za necim drugim. Necim izvan svemira koji mozemo da
iskusimo.

Kod mnogih ljudi se ta Zudnja pretvara u nesto $to svemiru
daje znacenje i smisao i prerasta u zudnju za nekim skrivenim me-
stom koje je bolje od sveta u kojem zivimo, gde se prastaju gresi,
gde nema bola i ne postoji smrt. Drugi pak zude za skrivenim me-
stom mnogo drugacije vrste, fizickim svetom van domasaja nasih
¢ula, svetom koji nam pomaze da shvatimo kako se stvari ponasaju
na nacin na koji se ponasaju, a ne zasto. Taj skriveni svet lezi ispod
nivoa naseg iskustva, a njegovo razumevanje nam daje mo¢ da me-
njamo svoj zivot, okruzenje i buducnost.

Kontrast izmedu ta dva sveta se moze videti u dva veoma razli-
¢ita knjizevna dela.

* Svi citati iz Biblije u ovoj knjizi dati su u prevodu Dure Danicica (Stari zavet) i
Vuka Karadzi¢a (Novi zavet). (Prim. prev.)
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Prvo, Lav, vestica i orman K. S. Luisa, jeste roman fantastike za
decu iz dvadesetog veka s nedvosmisleno religioznim prizvucima.
On prikazuje iskustvo detinjstva koje je imala ve¢ina nas - trazenje
pod krevetom, ili u ormanu, ili na tavanu skrivenog blaga ili dokaza
da tamo negde postoji nesto vise od onog §to obi¢no dozivljavamo.
U toj knjizi nekoliko skolaraca otkriva cudan novi svet, Narniju, kad
ude u velik orman u seoskoj ku¢i izvan Londona gde su sklonjeni
radi zastite tokom Drugog svetskog rata. Deca potpomazu spas Nar-
nije pomocu jednog lava, koji dopusta da bude ponizen i Zrtvovan,
poput Hrista, na oltaru kako bi se pokorilo zlo u njegovom svetu.

Tako je u Luisovoj prici aluzija na religiju jasna, mozemo i dru-
gacije da je protumacimo - kao alegoriju, ne o postojanju Boga ili
davola, nego pre o izuzetnim i potencijalno zastrasuju¢im mogu¢-
nostima nepoznatog, mogucnostima koje leze tik iza granice nasih
¢ula i samo ¢ekaju da postanemo dovoljno hrabri da ih potrazimo.
Moguc¢nostima koje, kad se jednom otkriju, mogu da obogate nase
razumevanje nas samih ili da, nekima koji osecaju potrebu za tim,
pruze osecanje vrednosti i svrhe.

Portal ka skrivenom svetu u ormanu istovremeno je siguran, s
poznatim mirisom iznoSene odece, i tajnovit. On ukazuje na potre-
bu da se prevazidu klasi¢na poimanja prostora i vremena. Jer, ako
se posmatracu koji se nalazi ispred ili iza ormana ne otkriva nista,
a samo se onom unutar njega otkriva nesto, onda prostor koji se
dozivljava u ormanu mora da bude daleko ve¢i od prostora koji se
vidi kad se orman posmatra spolja.

Takav koncept je karakteristican za svemir u kojem prostor i
vreme mogu da budu dinami¢ni, kao u opstoj teoriji relativnosti,
gde bi, na primer, izvan ,,horizonta dogadaja“ crne rupe - onog po-
lupre¢nika iz kojeg ne moze da se pobegne — moglo ¢initi da crna
rupa zauzima malu zapreminu, ali ta zapremina moze da izgleda
potpuno drugacije za posmatraca unutar nje (kojeg prisutne gravi-
tacione sile jo$ nisu rastrgle u paramparéad). Zapravo, moguce je,
mada je to izvan sfere u kojoj mozemo da pravimo pouzdane pro-
rac¢une, da bi prostor unutar crne rupe mogao da obezbedi portal
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ka nekom drugom svemiru koji nije povezan s nasim.

Ali, glavna stvar na koju zelim da se vratim jeste da je, ¢ini se,
mogucnost postojanja svemird izvan nase moci opaZanja povezana,
bar u masti knjizevnika i filozofa, s mogu¢nos¢u da i sam prostor
nije onakav kako izgleda.

Preteca te ideje, ili ako hocete ,praprica, napisana je dvadeset
tri veka pre nego $to je Luis stavio svoju fantaziju na papir. Govo-
rim o Platonovoj Republici, a naroc¢ito o mom omiljenom delu u njoj,
Alegoriji o pecini. Ali uprkos tome $to potice iz davnina, ona nepo-
srednije i jasnije osvetljava i potencijalnu potrebu i potencijalne opa-
snosti traganja za saznanjem van domasaja nasih neposrednih cula.

U toj alegoriji Platon poredi na$ dozivljaj stvarnosti s doziv-
ljajem grupe osoba koje celog Zivota zive zato¢ene u jednoj pecini,
primorane da gledaju u goli zid. Jedino $to vide od stvarnog sveta
je taj zid, kojeg osvetljava vatra iza njih i na kojem vide senke koje
se micu. Senke poti¢u od predmeta koji se nalaze iza njih, a na zid
ih projektuje svetlost vatre.

Ovde prikazujem sliku iz teksta za srednju skolu u kojem sam
prvi put procitao tu alegoriju, u engleskom prevodu Platonovih dija-
loga iz 1961. godine.

ST T
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GRUB USPON KA SUNCE/
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Taj crtez je zabavan jer o¢igledno isto toliko daje sliku o vreme-
nu kad je nacrtan koliko i o konfiguraciji pe¢ine opisane u dijalogu.
Zasto su, na primer, ovde svi zatocenici Zene, i to oskudno odeve-
ne? U Platonovo vreme bi se radi seksualne aluzije vrlo lako mogli
da prikazu i mladi decaci.

Platon tvrdi da ¢e zatocenici da vide senke kao stvarnost, pa i
da ¢e da im daju nazive. To nije nerazumno i, kao $to ¢emo uskoro
da vidimo, u jednom smislu je veoma savremen pogled na to sta je
stvarnost, to jest ono §to mozemo neposredno da izmerimo. Moja
omiljena definicija stvarnosti je i dalje ona koju je dao pisac nau¢ne
fantastike Filip K. Dik, koji je rekao: ,,Stvarnost je ono $to ne nesta-
je kad prestanete da u to verujete.“ Za zatocenike su senke ono $to
vide. Isto tako, verovatno mogu da ¢uju samo odjeke sumova koji
se stvaraju iza njih kad se zvuci odbiju od zida.

Platon je uporedio filozofa sa zato¢enikom koji je osloboden
okova i prinuden, gotovo protiv svoje volje, ne samo da pogleda u
vatru nego i da prode pored nje i izade na svetlost dana. Prvo, jad-
nicak ¢e biti na muci jer ¢e ga boleti o¢i od bleska vatre i sunceve
svetlosti van pecine. Stvari ¢e izgledati potpuno nepoznato — nece
li¢iti na svoje senke. Platon tvrdi da ¢e tek oslobodeni ¢ovek mozda
i dalje da uobrazava da su senke na koje je navikao istinitije pred-
stave od samih objekata koji bacaju te senke.

Ako se taj pojedinac nevoljno izvuce na svetlost sunca, svi ti
osecaji zbunjenosti i bola naposletku ¢e da se umnogostruce. Ali na
kraju ¢e da se navikne na stvarni svet, videce zvezde i mesec i nebo,
anjegov duh i um ¢e da se oslobode iluzija koje su ranije upravljale
njegovim Zivotom.

Ako se covek vrati u pecinu, Platon tvrdi da bi se dogodile dve
stvari. Prvo, po$to mu oc¢i viSe ne bi bile naviknute na tamu, manje
bi mogao da razlikuje i prepoznaje senke, a njegovi drugovi bi ga u
najboljem slucaju smatrali hendikepiranim, a u najgorem i glupim.
Drugo, vi$e ne bi smatrao vrednim postovanja beznacajne i kratko-
vide prioritete svog bivseg drustva ili pocasti koje se daju onima koji
mogu najbolje da razaznaju senke i da predvide njihovu budu¢nost.
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Kako je Platon to poetski srocio, citiraju¢i Homera:

»Bolje biti siromasan sluga siromasnog gospodara i trpeti bilo
$ta, nego razmisljati kao oni i ziveti na njihov nacin.”

Toliko o onima koji ceo zZivot zive u iluziji, a oni po Platonu
¢ine vecinu ljudskog roda.

Potom ta alegorija kaze da je putovanje navise — ka svetlosti —
uspon duse u intelektualni svet.

Jasno je da bi po Platonovom misljenju samo povlacenje u ¢i-
sto ,intelektualni svet®, putovanje rezervisano samo za nekolicinu
- drugim rec¢ima, filozofe - moglo da zameni iluziju stvarnos¢u.
Sre¢om, to putovanje je danas daleko dostupnije pomoc¢u nauc¢nih
tehnika, koje objedinjuju razum i promisljanje s empirijskim is-
trazivanjem. Pa ipak, danas se i dalje pred nauc¢nicima nalazi isti
izazov - da vide Sta se nalazi iza senki, da vide ono $to, kad odbacite
predubedenja, ne nestaje.

Iako Platon to ne pominje izricito, ne samo da bi jadnicka koji
je oti$ao u avanturu u spoljni svet i vratio se njegovi zatoceni dru-
govi gledali kao da je hendikepiran nego bi verovatno mislili i da je
lud ako bi pricao o stvarima koje je nakratko video: o suncu, me-
secu, jezerima, drvecu i drugim ljudima i njihovim civilizacijama.

Ta ideja je upecatljivo savremena. Kako se granice nauke po-
micu sve dalje od sveta poznatog i sveta zdravog razuma o kojima
zaklju¢ujemo iz neposrednog iskustva, tako nam je sve teze da ra-
zumemo ili prihvatimo sliku stvarnosti koja lezi ispod nivoa naseg
iskustva. Nekima je utes$nije da se za pomo¢ okrenu mitu i sujeverju.

Ali, mi imamo sve razloge da o¢ekujemo da bi ,,zdrav razum®
koji se isprva razvio kako bi nam pomogao da izademo na kraj s
grabljivcima u savanama Afrike, mogao da nas odvede na pogresan
put kad pokusamo da razmisljamo o prirodi u mnogo drugacijim
razmerama. Mi nismo evoluirali da intuitivho razumemo svet veo-
ma malog, veoma velikog, niti veoma brzog. Ne treba da ocekuje-
mo da pravila na koja smo se oslonili u svakodnevnom zivotu budu
univerzalna. Mada je ta kratkovidost bila korisna iz evolucione per-
spektive, kao misleca bica mozemo da je prevazidemo.
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U tom pogledu, ne mogu da odolim da ne citiram jos jednu,
poslednju primedbu iz Platonove alegorije:

,»U svetu znanja, ideja dobra se pojavljuje poslednja i primecuje
se samo uz napor; a kad se primeti, onda joj se pripisuje i da je tvo-
rac svega dobrog i ispravnog, otac svetlosti i [...] neposredni izvor
razuma i istine.”

Platon dalje tvrdi da je to ono ¢emu bi trebalo da teze oni koji
hoce da postupaju racionalno, kako u javnom tako i u privatnom
zivotu - traziti ,,dobro* usredsredivanjem na razum i istinu. On
kaze da to mozemo da uradimo samo istrazivanjem stvarnosti koja
lezi ispod sveta naseg neposrednog iskustva, a ne istrazivanjem ilu-
zija stvarnosti za koju mozda zelimo da postoji. Racionalno delo-
vanje - ili dobro - moguce je samo putem racionalnog istrazivanja
onoga $to je stvarno, a ne samo pomocu vere.

Danas je Platonovu viziju ,C¢istog misljenja“ zamenio nauc¢ni
metod koji nam, na osnovu i razuma i eksperimenta, omogucava
da otkrivamo skrivene ¢injenice sveta. Za racionalno postupanje
i ujavnom i u privatnom Zzivotu sad je potrebna osnova i u vidu
rasudivanja i u vidu empirijskog istrazivanja, i ¢esto je neophodno
odmicanje od solipsistickog sveta naseg neposrednog iskustva. To
nacelo je izvor najveceg dela mog javnog aktivizma u vidu suprot-
stavljanja drzavnim politikama zasnovanim na ideologiji umesto
na dokazima, i to je mozda i razlog zasto tako negativno reagujem
na pojam ,svetog“ — jer ono podrazumeva neku ideju ili upozo-
renje zabranjeno za javno preispitivanje, istrazivanje, diskusiju, a
ponekad i ismevanje.

Tesko je izneti ovaj stav snaznije nego $to sam to ucinio u ¢lan-
ku za New Yorker: ,Kad god se nau¢ne tvrdnje predstavljaju kao
neosporne, one podrivaju nauku. Isto tako, kad u nasem drustvu
mogu da se nekaznjeno vrse religiozna dela ili iznose tvrdnje o
svetosti, mi podrivamo temelj savremene sekularne demokratije.
Zbog sebe samih i zbog svoje dece duzni smo da ne gledamo kroz
prste vladama - ni totalitarnim, ni teokratskim, ni demokratskim -
koje podrzavaju, podstic¢u, sprovode ili na drugi nacin legitimizuju
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suzbijanje otvorenog ispitivanja kako bi zastitile ideje koje se sma-
traju ‘svetima. Pet stotina godina nauke oslobodilo je ¢ovecanstvo
okova nametnutog neznanja.“

Na stranu filozofska razmisljanja, glavni razlog zasto ovde govo-
rim o Platonovoj pecini je to $to ona moze da posluzi kao konkretan
primer prirode nauc¢nih otkric¢a koja su u srzi price koju zelim da
ispricam.

Zamislite senku koju bi nasi zatocenici mogli da vide na zidu,
a koju prikazuje zao lutkar koji se nalazi na zaravni ispred vatre:

—
|
Ta senka pokazuje i duzinu i usmerenost, dva pojma koje mi

$to nismo ograniceni na pe¢inu uzimamo zdravo za gotovo.
Medutim, dok zatocenici gledaju, ta senka se menja:

—>

Kasnije izgleda ovako:

A nesto kasnije ovako:

——

A jos kasnije ovako:

<

Sta bi zatocenici zakljucili iz svega ovoga? Verovatno da
pojmovi poput duzine ili smera nemaju apsolutno znacenje.
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Predmeti u njihovom svetu mogu da proizvoljno menjaju i duzinu
i usmerenost. U stvarnosti njihovog neposrednog iskustva izgleda
da ni duzina ni usmerenost nemaju znacaja.

Sta bi otkrio filozof prirode koji je pobegao na povriinu da
istrazi bogatiji svet iza tih senki? Video bi da je senka pre svega
senka — dvodimenzionalna slika na zidu koja dolazi od stvarnog,
trodimenzionalnog predmeta koji se nalazi iza zatocenika. Video bi
da predmet ima odredenu duzinu koja se nikad ne menja i da ima
strelicu koja je uvek na istoj strani tog predmeta. S tacke gledista
malo iznad predmeta, on vidi da taj niz slika nastaje tako sto se na
zid projektuje slika vetrokaza koji se okrece:

pe—

Kad se vrati da se pridruzi biv§im kolegama, taj filozof nau¢nik
moze da objasni da se apsolutna veli¢ina koja se zove duzina vreme-
nom ne menja i da odredenim predmetima moze nedvosmisleno da
se odredi usmerenost. Re¢i ¢e svojim drugovima da je stvarni svet
trodimenzionalan, a ne dvodimenzionalan, i da ¢e, kad to shvate,
nestati sva njihova zbunjenost zbog naizgled proizvoljnih promena.

Da li ¢e da mu poveruju? To e tesko da se desi jer oni nece
imati intuitivnu predstavu $ta je rotacija (na kraju krajeva, kad se
intuicija zasniva samo na dvodimenzionalnom iskustvu, verovatno
bi bilo tesko da se zamisli mentalna ,,slika“ bilo kakvih rotacija u
nekoj trecoj dimenziji). Prazni pogledi? Verovatno. Ludnica? Mo-
guce. Ipak, mozda bi pridobio drustvo tako $to bi istakao privla¢ne
osobine vezane za njegovu tvrdnju: moZe da se pokaze da je pona-
Sanje koje na povrsini izgleda sloZeno i proizvoljno rezultat mnogo
jednostavnije dublje slike prirode, a da su naizgled razlicite pojave
zapravo povezane i mogu da budu deo jedinstvene celine.

Jo$ bolje, mogao bi da iznese predvidanja koja bi njegovi
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drugovi mogli da provere. Prvo, mogao bi da tvrdi da, ukoliko je
prividna promena duzine senki koju meri grupa zaista posledica
rotacije u trecoj dimenziji, onda ¢e, kad god duzina predmeta na-
kratko nestane, on odmah da se pojavi sa strelicom koja pokazuje
u suprotnom smeru. Drugo, mogao bi da tvrdi da ce, prilikom os-
cilovanja duzine, maksimalna duzina senke kad strelica pokazuje u
jednom smeru uvek biti sasvim ista kao maksimalna duzina senke
kad strelica pokazuje u drugom smeru.

Tako Platonova pecina postaje alegorija za mnogo vise od ono-
ga $to je on mozda nameravao. Platonov oslobodeni ¢ovek otkriva
obelezja izuzetne istinite price o nasoj borbi da shvatimo prirodu u
njenim najfundamentalnijim razmerama prostora, vremena i ma-
terije. I mi smo morali da pobegnemo iz okova ranijeg iskustva da
bismo otkrili izuzetno znacajna i lepa pojednostavljenja i predvida-
nja koja mogu da budu koliko divna toliko i zastrasujuca.

Ali bas kao $to je svetlost izvan Platonove pecine isprva bolna
za oci, vremenom ona postaje ocaravajuca. A kad se jednom ugleda,
vi$e nema nazad.



