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lpegioBop

Bopa Gelte mpan3Bop CBeTa U CBUX CTBOpPEHA Ha OBOMe CBeTYy... Kako Haj-
[JIEMEHUTH]j€ U HajJeInKaTHHje 60je HACTajy U3 OBE IPHE, IIPJbABE 3€MJbE,
TaKO Cy Pa3HOBPCHA CTBOPEHa HUKJIA U3 Te IPACKOHCKe CYIICTaHIIKje Koja
Ha [TOYeTKy Oele myku MyT/bar. OOpaThTe MKy Ha BOAY Kao 4HCT eJie-
MEHT, a IIOTOM IIOjMHTE Jia Cy 07} Ihe U3BEJECHU CBU METaJIH, CBO KaMembe,
Cjajuu pyOHHH, CBETAYLABU ['PAHATH, KPUCTAJIH, 371aT0 U cpebpo. U ko 61
y cBeMy HabpOjaHOM IIPEmo3HA0 BOAY ?

ITapanensyc (0KO 1531-1535)

Hexke marepuje nocrajy murcke. OHe HafipacTajy cBoje (pusudke U XeMuj-
CKe OfI/TUKEe U MU UX CaIyelaBaMo Kao CUMOOJIe, Kao KBaJuTeTe. Y KyITy-
paMa, y KOJIEKTUBHO HECBECHOM, IbUXOBO CI/IM60]II/I‘IKO 3Ha4YemHEe MHOTI'O
je OUTHHje Off IUXOBOT' MaTEPHjATHOT CacTaBa. AJIXeMHYapuMa 3J1aTO
HUje OHJIO TeK MeTaJl, Hero CaBpIIEHCTBO, I[WJ/b HHTEIEKTYaIHe IIOTpare.
Barpy He MO)xeMoO ofpeanTH caMo Kao cBeTnehn rac. Kps Huje camo Kosto-
U/IHA CYCIIeH3Hja, Beh cafip)ku HeITo BUTATHO U Heopenuso. [eHepaTHO
pedeHo, pa3oyapaMo ce KaJy MUTCKe MaTepuje CBeJileMO Ha HayYHHU OIIUC.

To He Baku 3a Bozy. Iboj ce ;UBUMO 4aK U KaJl OCTaHe Or0/beHa XeMHjCKa
WJIN TEOJIONIKA 110jaBa, oynirheHa o7 CHMOOJUYKUX YKpaca, Off acoIuja-
I[ja Ha AyIIy ¥ KUBOT U MaTepPUHCTBO, Ha YUCTOTY ¥ MIaZOCT. Taj Ha0OKO
jeJHOCTaBaH MOJIEKYJI M IaHAC IIOCTaB/ba 030M/bHE N3230B€ HAYYHUIMIMA.

Hero, 3amro 6uorpaduja? 3aTo ImTo caMa BOJa — U Y0BEK, YOCTATIOM —
uMa O4MITIe[IHe, CBUMa 3HaHe OJJIMKe Koje ce HelocpesHo yodaBajy. OHe
ce MOTY IIOjMUTH — MOT'Y JIU? — TeK IIOIITO Ce IPOYYH beH Ay0/bU cacTas
U CKPMBEHH YMHUOILU KOjU YTHYY Ha IbeHO NoHamame. Crora hy MopaTu
Jla IPOYYHM IbeHy YHYTpPAIlby Hapas, QU3UKY U XeMHUjy IeHe jeJHHCTBe-
HOCTH. Y BEJIMKOM CBETY BOJIa, 00IMKOBaHa GU3NYKUM CHIaMa, OUBCTBYje
Ha noceOaH HayuH. PazaMoTpuhy Kako TO Bojja yTHUde Ha KUBOT, Ha IIJIa-
HeTe y Hallloj FaJIaKCUju, Ha ipyre CBeTOBE U 3Be3/le, CBe [0 TOra Kako Ha
OCHOBY HallIeT carvie/japarma Bojie CTBapaMo Koz, cebe peapacyze o Moryh-
HOCTHMa HayKe.

Kazg xoheMo s1a ozpesuMo I7ie je BOAH MeCTO Y HaCTaHKY, BaJba /ja JO3HAMO
HeHO IOPeKJIO U Y MaTepHjalHOM CBeTy U y uaejHoM. Ilpunosectu o
JKABOTY HMajy HU3 BapujaHara. [IpuMepa pasu, 3HaMO 3BaHUYHY BEP3H]jy
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0 U3BECHOj jaBHOj IMYHOCTH. /la, a1 T03HaTe CYy HaM U CTBapHe YUIbeHUIle
U3 BbE€HOTI J)KUBOTA, JOAYIIEC HEIIPOBEPEHE U MYTIbUKABE — UMa UX'Y CBaKOj
onorpaduju 1 3Ha UX CaMO JOTHYHA 0C00a, Marbe WX Bullle feTa/bHo. OH/a
J0JIa3U Ha pel ¥ TeHeaIoTuja U, YKOIUKO xoheMo fja GyzeMo TeMesbHHU, YaK 1
paca Te ocobe (THM ITyTeM ce CTIDKe /10 pa3MaTpama HaCTaHKa Hallle BPCTe).
OHza Bajba OAPEAUTH MECTO Te 0CO0e Y CBEYKYIIHOM /JPYILITBY. Y3MUMO
3a npuMmep Xenpuja Poppa. 3ap ce MoXKe U3HETH Werosa ouorpaduja a
Zia He OLIPTaMO KYJATYPHY €BOJYIIHjy Halller OfHOCA IIpeMa ayTOMOOMITy ?
Taxo ce Hamehe 3ak/by4ax /ja je 3a Y0BEYAHCTBO BOJa TIOKPETad pPYIITBe-
HHX [IPOMEHA — OHa je JIparoleHu pecypc Koju Tpeba 1o0paHo 4yBaTH U
OJIp’KaBaTH Te IaMeTHO TPOIIUTH, HHade he HACTYIIUTH HeCTAIINIA I1a 33
HOM OO0JIEIITHHE, TIPOTIa/Jafbe JKUBOTHE CPe/JUHE, PATOBU U CMPT.

Ha namy cpehy, npoy4aBajyhu Bogy, Ty HMIIepCOHAIHY TEMy, CACBUM
MPENM3HO MOKEMO Jja Pa3JIydIuMO YUIbEHHUIIEe OJ] IMYHUX cTaBoBa. Hae
BepoBambe 0 TOMe IIITA je 3aKCTa BOJA, YIIaZJbUBO Ce Memasio — He Mopa ce
HaIJIaIIaBaTH KaKO CMO U MU, KQ0 CBU HAIIIU IIPEIY KPO3 UCTOPH)Y, CUTYPHHI
Jla je Hallle TyMademe jeINHO UCIpaBHO. IIpunoBecT o Bogu CTOjU IIpes,
HaMa Kao OIVIeJ]asIo U JIeTI0 BUAUMO KaKo ce KPO3 BeKOBe U3 KOpeHa Ipe-
obpaxaBaia Hallla TePIeNIKja CBeTa CYIICTAHI[U. AJIU CBe TO BpeMe BOJia
je Obmta ynpaBo oHO 1mTo U gaHac: H,0, 0coGUTO XeMUjCKO jeiumerne ca
COIICTBEHUM HCTOPHjaTOM. YCIeIU CMO /lJa PEKOHCTPYHUIIEMO JieJIoBe Te
HCTOpHje — PYTU HaM jOII HUCY 3HaHH. Bryo kako 6umo, yBek he Baxxurtu
YUIHECHUIA /1A je BOJA CTUIVIA U3 KOCMOCA U /Ia je U ja/be UMa y BaCe/beHHU.

OcTraBUMO JI1 Ha CTpaHy XeMu4ape, koMme he oz Hac pBa aconujanuja
Ha BOJly OWTH Taj GAaHAHOJMKK MOJIEKY/I? YMECTO Bera MU BUIIMO peKe,
notounhe, Habyjase KIageHIe 1 6eCcKpajHa OKeaHCKa IpocTpaHCTBa. Ilpes
OYMMa HaM je TeYHOCT — apXeTHuI cBera mro ce kpehe Texyhu (kako Mu To
npezcrasbamMo cebu). Huje Tek Tako HayKa o IPOTHILIAY Ha3BaHa XUgpo-
gunamuxa. HapaBHO, BOjia HHje je/MHA CYIICTaHIIa Koja GOpMUpa TEYHOCT.
Wnak, peTke cy OoHe KOje TO IIOCTIDKY Ha TeMIIepaTypy U IPHUTHUCKY IO,
KOjuMa ce JKMBOT HECMeTaHO OfiBHja. 3aTo ce HUMa1o Hehemo n3HeHa-
JVTH HaJl YUBHEHALIOM 1 CY CTAPOBPEMCKU IPUPO/EHAIIX MIC/IFIIH [Ia OTO-
IUbEHU MeTaJIN UMajy Of/IMKe Bojie. Bozia je moce6Ha mpe cBera 360r cBOT
crama — Tekyher - u 3aro hy moparu za 3ahem y cBer ¢pusuxe Teqnocty,
MHaye CKPajHYT, KAKO OMX OTKPUO KOJIUKO TeMe/bHO BOJa pasapa TeopHj-
CKH KpPajOJIUK.

OKo cBaKe YyBeHe JUYHOCTH IITIETy Ce MUTCKe IIPUIIOBECTU. 3a BOAY
ce Be3yjy OpojHa IIpeZiarba U CKOPO CBa 3HAMO, Te KaKO je CBET H3HUKAO
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U3 [IPaOKeaHa, Te KaKO Ce O/jBHja0 OMO/IMjCKY MTOTOIL. Y MOIVIaB/bUMA 10 U
11 no3abaBuhy ce MUTOBHMMA U3 20. BeKa, MUTOBUMA O HCTUHCKOj HAPABU
BOZle, 0 HEOOMYHUM 3aMHUC/IMMA U Ipe/lalbuMa YHja je OKOCHHIIA YIIPABO
Ta HoceGHOCT Bofie. To je HeKaKBO MOTIPEIIHO CKPeTambe O IICeyAOHAYKe
Jl0 TOTOBOHAYKe, 9aK M 10 HayKe YBPCTe Ka0 CTeHa Y K0jOj je HEellITO Hao-
IIaKO NPOTYMadeHO UJIH Ce HHje JOBOJbHO IaXKibe II0CBETHUJIO IIPOYyYaBa-
HOM. Mopare cTaHO fja 6yzeTe 06a3puBH yKoIUKO xoheTe /ja oTKpHjeTe
y IIITa ce CBe BOJia IIpeozieBa.

ITomiTo ce 0 BOJ MOXKe MHOT'O TOBOPHUTH, OBa Ororpaduja Hije CBe0Oy-
xBaTHa. OCTasa Cy HeloOMeHyTa 0OMMHA IIO/PyYja HCTPAXKHUBaKba, Ha IIPH-
Mep, MOTHUB BOJie Y II0€3UjU U IBeHU YIUIMBY Ha KIbIKEBHOCT, 2 MOXKe ce
HeIITo BUIIe pehu U 0 ’eHOj Y/I03H Y IPYIITBY, UCTOPHUjHU U TEXHOJIOTHjH.
Bopa Huje IMYHOCT, Ipe 61 ce PeKJIo Aa je KYATypa, Ca CBOjUM 3aKOHHUTO-
CTHMa, CBOjOM yMeTHOIIhY, jeANHCTBEHOM HCTOPHjOM U reorpadujom,
U 3aT0 OU BmeHy 6uorpadujy Tpebaso a cacTaB/bajy MHOTH JI€TaTHUITN.
Ja cam pemno /ja M3HECEM TajHY Y CaMOj CPJKU IIPHUPOJE BOJE, a 0bja-
CHUM 3aIIITO je Ta MaTepHja TOJIHUKO oceOHa U 3aITO je, CJIEACTBEHO TOME,
MaTpHIIA )KUBOTA.

VBek Me raHe BeJIMKOJYITHOCT HayYHHUKA U KoJIera KaJ| Cy y IPUINIHA Ja
II0CaBeTyjy, HepeTKO BeoMa o/ pOoOHO, IpeMia UM je Harpaja TeK Moja
3axBaaHOCT. CBOjUM CaBeTHMa 3aAyXuIH cy Me: Ilutep Arkunc, Buin-
jam Bpok, Mapu-Kinep Bemucan-®unen, Jlejug Yaupiep, Kpuc 9uba,
ITa6no [lebeneneru, Kpuc /Jloaku, Jau Enrbeprc, Llon ®unu, ITutep
®umep, Pemuxc Ppenkc, Jlopa 'apsun, Majki I'penen, [Ium KacTtusr,
Ilon Posuncos, [Iun Creny, [lon Creanuk, Anepa Cruxep, Kpuc Capui,
Bopen Bajr u /lejuzg Brnjamc. Moj ypegauk Toou Manzu HeMepJbHBO je
JOTIPUHEO JJ0OTEPUBAILY KIbUTe CBOjUM 3/IpaBOPA3yMCKHUM OIIacKaMa, CTP-
IJbebEeM U NaKIoM. XBaJa TH, Llynnja, Ha IOACTUIAIbY, HA IIPEJIO3AMA,
HOJPIIIY U CBEMY OCTaJIOM.

@uun bon
JlounoH, hebpyapa 1999.
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[MpBu noTton
[lopek/io Boge

Haimre 10CT0jaHCTBO CUI'YPHO je YBEIHKO IUIOZ [...] Hallle CIOCOOHOCTH Jia
ca3HajeMO M MOTYRHOCTH ia KpO3 Hac MaTepuja MOXKe CIO3HaTu cebe; Ja
CMO MU, HACTABIIH O IPOTOHA U €JIEKTPOHA, H3AIIABIIN U3 MaTepHUIle Bpe-
MeHa U OecKpajHe BaCHOHe, II0YesIH Jja pa3yMeBaMo; Jja Cy, OpraHU30BaHU
y HaMa, BOJJOHUK, YIJb€HHUK, a30T, KHCEOHUK — 07 16 eJleMeHaTa Jio 21 eJie-
MeHTa — Te Boja u CyH4eBa CBETIOCT, IOCTABIIN MU, II0YE/IH /la CXBATajy
IITA jeCy U KaKO Cy HaCTaJIu.

Llopy Bong, no6utHuk HoGenoBe Harpazie 3a MEAUIMHY, 1964.

Te 3Be3fe cy OTeIOTBOPEHU IIpernyu
Tux TaMHUX Opia, ITOTYPEHUX Kao PaJHUIIY,
U Mmoje kpBU.

Ten Xjys, I'yuiay sauipe

¥V nouerky Gemre Boza. 3eMsba Oelre HeOOIMKOBAHA U ITyCTa U CAMO ,,/IyX
Boxju guzare [ce] Hag Bogom“. He Gerre Hu HeOa, HU I1e/i/ba CyBe 3eMJbe,
cBe 10k bor He mpezy3e /ia ,,pacTaBy BOAY 110/, CBOZOM O BOJie HaJ| CBO-
noM“. I morom 3anoBezu: ,Heka ce cabepe Boga 1ITO je 1oz HeOGOM Ha
jemro Mjecto“.! U Taz ce n3 6€CKpajHOT, IPAUCKOHCKOT OKEaHa YKa3a KOITHO.

OBaj omuC ce ITOHABJbA Y CANYHIM MHTOBHUMA II0 I1€JI0M CBETY. Y KOCMO-
rOHUjaMa U3 Cpe/ilbe U ceBepHe A3suje, y oHuMa u3 CeBepHe AMepHKe,
Wupnje n Pycuje, cranal je jyHak OHaj IlITo M3poHu 3emmby, OZHOCHIO
ce TO Ha Oora WU Ha KUBOTHIY. JYHAK POHH Ha CaMO JJHO IIPHUMOP/U-
jaJIHOT OKeaHa M OTY7, JOHOCH ceMe 3eMsbe. [ToMHeskaHCKa KOCMOTOHMja



4 Buoipaguja soge

HEBEPOBATHO Ce /IeTa/bHO MO/y/lapa ca CTapo3aBeTHOM. BpxoBHO Guhe
WMo 3anoBepa: ,Heka ce Bozie pa3jiBoje, HeKa HacTaHy Hebeca, HeKa Oyze
3emspa!“ MHamjanny n3 OMaxe IpUIIOBEZajy a CY HeKa/ia JaBHO CBa CTBO-
pema, Ty>KHa U JKaJO0CHA, IIyTaja 10 BOAY HaJl IOTOI/bEHOM 3€MJbOM U
OHJIa je 3 yOMHA U3POHUIA OTPOMHA CTeHa. [0 HH/YCKOj MUTOJIOTHjH,
OHaj IPa3BYK KOjH je oTes10TBOpHo Bpamy ncnpsa je 6uo Boza u Betap. Of
Te BOJIe ¥ BeTpa CIUIesIa Ce Mpeska Koja YMHH OBaj CBeT. , Tama Ty Gele u
cBe obaBwmjare u cBe Gemre Bozga“, cTOju y AMBHOj XUMHH O HACTAHKY U3
Pui Bege (3700. ropuHe 1. H. e.).> Y XypakaH, MajaHCKO 60KaHCTBO, IPH-
3BaJIO je KOITHO U3 BaCHOHE CaYhIbeHe 0/ TaMe U BOJe.

3amro ce Ta IpeACTaBa ja Ha IOYeTKy OU BOZA jaBjba y TAKO Pa3IHIUTHM
KyJITypaMa, He 00yxBaTajyhu HU pesurujcKy TpaJunyjy Hu moceGHe reo-
rpadcke OfIJIMIKe IIPOCTOPA HA KOjUMa 0OWTABajy HOCHOLIM THX Ky/ITypa?
Ha kpajy kpajeBa, MOX/ja MOXKEMO TPKATH IOPEKJIO TOT IIpeiarba Y ICUXH
JBYAM: JpEeBHU HApOJU MOTIJIH CY /ia IT0jMe IIITa je U KOJIUKO je KOIHO, alu
MOpe — TajaHCTBEHO, HeZIOKYYHBO, IPACTAPO — OUJIO je CUMOOJI HECBECHOT.
He 3HaM HU 32 jeJaH KOCMOTOHHjCKH MUT I10 KOME je IIPBO HACTaJI0 KOITHO
KOje Cy II0TOM, Y CBEOIIIITeM IIOTOIIY, TIpeJIuie BoJe.

MebyTumM, y HeKUM TPaJUIIHjCKUM BePOBambIMa 3eM/ba U MOPE CY HCITH-
cHuny. PasjiBajame KpBU 1 Meca Y jyAeo-XpUIThaHCKOj peIUTHjU Y CTBapH
je paszBajame 3eM/baHOT U BOJEHOT aclleKTa cBeTa. I1o HopAnjcKoj MATO-
JIOTHjH, KOIIHO je CaYuibeHOo 07 KOCTHjy U Meca npBor ausa MMupa. Kaz
My je OuH 32pHO0 KOIUbE y CpIie, OpH3HYyIIa je ClaHa KPB U Off Bbe je ImoTe-
Kao oKeaH. Y KnuHeckoM MUty je Ilan-Ky, npso 6uhe, o concTBeHor Tena
HCTOBPEMEHO U3Bajao KOIIHO U Mope.

ITocroju n 3pHIIe MaTepHjalHe HCTUHE Y IOMEHyTHM MUTOBHAMa? Jlan je
CBeT JaBHO, IIPaJIaBHO 321 CTa OO NOKpHUBEH BogoM? 11 oTKyz n30u Ta Boga?

Ha noyeTtky

Y MuToBHMa Hajdemrhe y HCTH Yac HACTajy ¥ BaCHMOHa 1 3eMsba. Kaz nore-
JlaMo yHa3aJl, IIpe HACTaHKa HaIler CBeTa, 3a7y0NMO Ce Y pa3MHUIILbamke O
BEYHOCTH I1a ce ceTUMO Xaoca crapux I'pka, 'mHyHraramna, BUKMHILIKOT JIefie-
HOT U OTE€HOT IIOHOPA, Te AKITapa-BpamMe, BpXOBHOT HH/[YCKOT OOXKAaHCTBA.
ITurame Kaz je HacTala Hallla ITaHETa Yy Hallle BpeMe, y Beh casperoM
KOCMOCY, TeK je IOKaJTHOT KapakTepa. Jac cTBapama OUrpao ce mpe bapem
IIeCT MIJIUjap/iil TOJIFHA — Taj MOJjATaK je (PaHTACTUYAH KA0 CBAKU MHUT.
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PeTko je HEOCIIOPHO KaKo je U KaJ HellTo HacTasno. Caz je MoImyJIapHO
cMaTpaTu Beswku npacak 3a yATpaMofiepHU KyJITYPHH MHUT, APYIITBEHY
KOHCTPYKIIH)Y jeZIHAKy IPUIIOBECTH O IOryosbemy mupa. ¥ jenHy pyky,
On1o 6u HaZIMEHO OLOBPTHYTH TaKaB CTaB, a OIIET, YIPaBO TAKBA yBepe-
HOCT IO/ICTHYe HayKy. I/lelaHo 13 o3uInyje HaykKe, TeopHja Benukor npa-
CKa 3a cajia je 6e3 CyMmbe Hajoo/bu MOZies1 HACTaHKa KOCMOCA U OC/Iama ce
Ha HEKOJIMKO M3BaHPEJHUX CTyOoBa. Ha murame 3aITo je BoAa TO IITO
jecte, caBpeMeHa KOCMOJIOTHja OATOBapa JOCAeHO U jaCHO, 32 Pa3IHUKy
Ol TIpefiatha O TOMe IITa je 6uio Kaz je Oxun yempruo Mmupa.

3aMucanTe Aa regaMo GUIM O IPBUM TPEHYIUMA II0CJIe eKCIITI03Hje.
Bupumo cBojeBpcTaH KI00yK Koju ce yBehaBa 1y beMy MHOTO parMeHara
Koju 6exe jexaH o apyror. ogune 1929. actponom Exsun Xa6s1 youno
je a ce raJakcuje IOHaIIajy Oam kao y HameM ¢puiaMy. CUTYpHO je, Kao u
MH, IVI€/JA0ITH, 3aK/bY4HO A CY Ha JieJTy TOCIeAnIie eKCcIuIo3uje. Au Xaoi
je Ty IojaBy MOCMaTpao U3HYTPA, jep MU OPOMO Ha jeZTHOM o7 TUX dpar-
MeHaTa, Ha TaJIlaKCHju 3BaHOj Muleunu nyT (nm Kymosa ciama). Kako ce
rajakcuje MehycoOHo Op30 yzasbaBajy, KOCMOC HelpecTaHo pacTe. CacBuM
je HOpMaJIHO 3aKJbYYHTH /ja je CBeYKYITHA MaTepHja y KOCMOCY HeKa/, Ouia
objeanmena y 3HaTHO MabeM 00JIHKY, I1a je Taj 06HK mpacHyo. To je 3ama-
310 AsnbepT AjHIITajH jour 1917. ITONITO je IPUMEHHO CBOjY OIIIITY TEOPH]Y
peIaTUBHOCTH Ha KOCMOC, BU/EO je ia ce, IpeMa BhelroBUM je[HaYnHaMa,
KOCMOC WJIM IIHPHU UK caxknMa. COIICTBEHO 3allakambe YYUHIIO My ce
671eCKacTO, I1a je XTeO J1a YKuHe TO mupeme. CTora je Majko 10Tepao CBoje
jemHaunHe: yHeo je (paxrop Kopekiuje. MehyTum, Ha ocHOBY Xab10BOT
ortkpuha 1931. rOAMHE YBUJIEO je /12 je TO JOTEePUBAbEe CYBUIIHO.

ITocne camMo MUJIMOHHUTOT Jiesa jeJHOT MMJINjapJUTOr Jiefla CeKyH/e,
Ka/a je, peMa HeKUM TeopHjaMa, IPeYHUK BACHOHE MOTa0 OUTH TeK jeflaH
MeTap, TeMIIeparypa je Mopaja OUTH BUCOKa MIJIUjapAy MUJIMjap/u CTe-
IeHU. Y TaKO eKCTPEMHUM YCJI0OBHMa HUCY IIOCTOjaId HU aTOMU HU MOJIe-
KyJIU, IIa HA HaMa 3HaHa MaTepuja.

Byayhu fa ce kocMoc mupHO, BEropa TeMIepaTypa HaIIo je majana, Te
je, mpeMa IIpolieHaMa, IpeJ Kpaj IPBOT laHa CTBapama OIlajIa Ha JieceTak
MWIMOHA CTEIIEHU — OTIPUJINKE TOJTHUKO je BpeJo y CpeauiTy 3sesze. Of
Te BaTpeHe BACHMOHCKe JIONTe IPEeOCTAIH CYy CUBH, XJIa/[HU eJOBU: CaJia-
I KOCMOC U CBe 3Be3/ie, CyllePHOBE U KBa3apH y meMy. ApHo [leHsu-
jac u Pobept Buicon n3 BenoBux s1aboparopuja AeTEKTOBAJH Cy 1965.
TO/IMHE jeiBa IPUMeTaH ,,0/cjaj“ Ha HeOy. To je U3 CBUX cMepoBa CTU3JIO0
yHH(GOPMHO I033aIMHCKO MUKPOTAIACHO 3paderhe IPOCEeIHE TeMIIepaType
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je/:[Ba TPpH CTEII€HA U3HA/ alICOJIYTHE HYJIE. Oﬂ s)KecTOKoT Beukor IIpacka
ocTaja je CaMO Ta MUKpOTaJ/laCHa IT03aAnHa.

Tkarbe Boge

[TormyHo ce craxxeM ca ctaBoM Llopiia Bossia ¢ moverka norsiasba. 30upa
hemo mohwu z1a ce ApKUMO ZOCTOjaHCTBEHO YKOIUKO ITOjMUMO O Yera CMO
carpabenu u ogaxe je gomta Hama rpaha. MHOro HaM BHIIIe CMEPHOCTH
Tpeba fa HITINTAaMO SKUBOT 3B€3/la Y HAIlIOj KPBU U KOCTHMA, Hero fia cebe
IPOIVIACHMO 32 IUIOZ O0XKaHCKe mpomucan. Hero, of1oxuMo 3a moce
KPB U KOCTH; 3aca/i caMO Xohy /ia IpaTuM recTaryjcKy mpouec pa3Boja
THX IPOTOHA U €JIeKTPOHA, T€ CTBapambe BOJOHNUKA, KUCEOHNKA — U BOJE.

ITouwtu cMo y noTpary 3a Ta sa eeMenTa, H u O, Koju ce Tako ClIpeMHO
CII3jajy la HauMHe TBap U3 HACJI0Ba OBe KbUre. BepoBaTHO CBU Ha CBETY
3Hajy 0ap jesHy xemujcky popmyny — H,O - dopmyiy Boze, Koja 3HauH Ja
Cy Y Bb€HOM CaCTaBy /iBa aTOMa BOZIOHUKA CIIOjeHa C jelHUM aTOMOM KHCe-
OHMKA. YIIPABO Taj CIIOj HA3UBAMO M04eK)1 — TPO3J, aToMa. Perinmo, yse-
hemo ceunBo, TaHaHUje Off HajTalber XUPYPIIKOT CKaJIIIeNa, paciennhemo
0710k Jlefia 1 menkaheMo ra oK ce He CBeJie Ha Te TPOaTOMCKe IPO3/0Be.
YKOJIIKO NIPOAYKUMO /la CATHUMO, HeMa Butlle Bogie. Mosekyn H,O je Haj-
Mambu ierh Bojie KOju ce MOXKe JOOUTH — TO je OCHOBHA jeINHHIIA BOJE.

Ero, youniu cMO HajOUTHH)Y OZ/TUKY KapaKTepa BOJie: OHA je XeMUjcko
jegumwere, CIOj aTOMa, Ie/bUBO Ha aTOMe pasnudute Bpcre. Byayhu za je
BOZla TOJIMKO OCHOBHA MaTepHja, HHje HU Iy/0 LIITO Ce MUJIeHUjYMUMA Ipe-
IINJIO, Te je NMPOIVIAIIABaHA 32 e1eMEHI, TO jeCT HeIllITO ITO He MOXKe Jja
ce gesu. EjleMeHTH Cy BOJOHUK U KUCEOHHK jep CBAKH CaZIPKH CaMO jeIHY
BPCTY aTOMa. AJIM He ITOCTOjU aTOM Boje, Beh caMo BbeH MOJIeKyl, KOju
4HHe /|Be BPCTE aToMa.

Kazg Mecumo x71€6, IpBO MOpaMO Ha0aBUTH OPAIIHO; IIPe HEero IMTO cey
BACHOHH I10jaBUJIa BOZIA, MOPAJIM CY IIOCTOjaTH aTOMH BOJOHUKA U KHCEO-
Huka. Mehytum, 1a 6u ce 106110 GPAIIHO HEOTIXO/HO j€ XKUTO — [1a Ff AaTOMH
MMajy 0a3udHHje cacTojKe, yIpaBo oHe Bosgose upoiione U enexilipore.

IIpoToHe U eleKTpOHEe Y aTOMy MOKEMO YIOPEeAUTH C HOXKeBUMa U
BHJbYIIIKaMa Ha ITOCTaB/b€HOM TPIIE3apUjCKOM CTOJIYy; KOJIHUKO IO Jia je
CTO BEJIMKH, YBEK Ce IOCTaB/ba HCTU O6POj KoMazia npubopa 3a jesno. Aromu
eJIeMeHaTa, peIjIMO aTOMH KICEOHHUKA U YIVb€HUKA, Pa3JIHKYjy ce CaMo IO
Opojy nporona. Crora je OCHOBHU 00Opa3zal] aTOMa HyMepHIKH, ute Iej-
k06 BpoHOBCKH Y €B0joj Kiu3u Yeion wosexa (The Ascent of Man). Arom
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BOJJOHUKA CaJIp>KH je/laH IIPOTOH U jeJ]aH eJIeKTPOH; aTOM KUCEOHUKA Ipaju
0caM IIPOTOHA B 0CaM eJIeKTPOHa. Y XeMHUjH ce, Ha ogpehenom HuBOY, cBe
CBOZM Ha IIpebGpojaBarmbe.

JacHo, Ha pyroM HUBOY HUje TaKo. YuCTO KIBUTOBOJCTBO IPOTOHA HHje
KJby4 32 paspelierbe 3aroHeTaKa. 3allTo ce aTOMH BOJOHUKA CIIajajy C aTo-
MHMa KHCEOHHKa Oalll y OZIHOCY 2:1? 3aIlTO je HaTpujyM (C jejaHaecT npo-
TOHA) MeK, peaKTUBaH MeTan? 3amrTo je xaop (ca cejaMHAeCT IPOTOHA)
KOPO3HUBAH I'ac, a CHIMIHjyM (C Y4eTpHAeCT IIPOTOHA) NHEPTaH, MPK KpH-
cran? Jla GucMo UIITa O OBOTa pa3yMeJIu, Babasio OH ia OIIe/IaMo pacIo-
pez esnexTpoHa. Taj pacopes 4nHY y30pKe Koju oapelyjy xemujcka cBoj-
CTBA €JIeMEeHTa.

KpajeMm 19. u movyeTKoM 20. Beka, Opurancku pusnyap II. I1. Tomcon
MUCJIHO je /ja Cy IPOTOHU U €/IeKTPOHU Y aTOMY CJIeIl/beHH Y XeTepOTreHO
kiaymde. Mehyrum, Huje 610 y npasy. Pernaruja uamely eremenara atoma
HAJIUK je Ha OJHOC IUlaHeTa rpema CyHIy: eJIeKTPOHH Kpy>ke OKO Cpefiu-
HIET, I'YCTOT je3rpa y KoMe ce Hajlase IPOTOHHU. Taj Moges aToMa, Ha3o-
BUMO I'a IUIaHeTapHU, ocMucano je Hososeranhanun Epuect Pagepdopr,
Tomconos mruhenuk. [TpuMmeHUMO i1 Taj Mozien 1 moBehamo je3rpo aroMa
1o BemmanHe CyHIIa, Tazia Ou pacTojame n3Melyy e1eKTpoHa U je3rpa aToMa
ouo gecer nyTa Behe oz pactojamwa usamehy Hentynose opoute u CyHna.
OBaj Mozien He Tpeba y3eTH peBuilie 030M/bHO: IPEM/IA IPEIU3HO Of[pe-
byjemo mooxaj miraHeTa, He MOKeMO BPXOM OJIOBKE Ta4HO YOOCTH I10JIO-
JKaj eIeKTPOHA jep ce OHU He Kpehy 1o YBpCTO [ePUHUCAHUM eTUITHIHIM
IyTamaMa, HeToO 3ay3UMajy pernoHe Koje 30BeMo opouuiane. Opourase
nMajy 00;uK cepa, Kallu U IPCTEHOBA, a CPEAUIITe UM je y jearpy. Haj-
JIAKIIIE je CXBATUTH 0Baj OIIUC YKOJIHUKO Ce YIOPEeAU C MyTHUKABHUM ,,eJ1eK-
TPOHCKUM OO0JanuMa“ CIMYHUM IT9eslaMa Koje ce poje OKO KOIIHHIIE.
Lenoxynna XeMuja U3BOAM Ce U3 pacCIopesa eJIeKTPOHA 10 Pa3JInIUuTHM
opbuTanaMay aTomy.

CBaxako Tpeba IOMEHYTH /ia je3rpa aToMa He OAP)KaBajy eleKTPOHe Y3
ceGe moMohy rpaBuTaIMOHE CHJIE HETO IIPEKO HaeJeKTPHUCabha: e1eKTPOH
je HeraTUBHO HaeJIeKTPHUCaH, a IPOTOH HMa je/JHaKO IO3UTHUBHO HaeJeKTPHU-
came. CaM aTOM je eIeKTPUIHO HEYTPaTaH YKOJIHKO CaZipsKU UCTH Opoj 06e
BpcTe YecTurna. [TIomTo eeKTpOHN MOT'y OMTH HITYYIIaHHU U3 aTOMa — Kao
IITO 3B€3/a y IIPOJIa3y MOXKe Jia HoByde IuTaHeTy U3 CyHUeBOT cCTeMa Kpaj
KoTa ce Kpehe — Taj OKpIeHN aTOM IT0CTaje HO3UTUBAH, jep UMa BHIIIE IPO-
TOHA Hero HeyTpoHa. FIcTo Tako, aToM MO>ke MMaTH BUILIe eIeKTPOHA Hero
IIPOTOHA U OH/Ia je HeraTUBHO HaeJleKTpUcaH. TakBe HaeJeKTpUCAHe aToOMe
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(1 Mozexysie) Ha3uBaMo joxu. [IpeMza y HeyTpaJIHOM aTOMY ITOCTOjU UCTH
Opoj IPOTOHA U e/1eKTPOHA, OCHOBHA O//INKa eJIeMeHTa jecTe Opoj IPOTOHA.
Kap 6ucMo XTesu 1a ICTPrHeMO IIPOTOH U3 aTOMa, IIPBO O1 Basbaso ia ra
UIITYa4KaMO U3 I'yCTe Mace je3rpa, a Ha TO OMCMO IOTPOIIIIH CHJIHY eHep-
rujy. I1ITo je jorr BaskHHje, TAaKO OU ce aTOM IIPETBOPHO Y IPYTH €1eMeHT.

Mapa aToMu BOJOHHKA UMAjy jeflaH IPOTOH, 2 aTOMH KHCEOHHKA 0CaM
IIPOTOHA, aTOM KHCEOHHKA je OKO IIIECHAECT IIyTa TeXXU Off aTOMa BOJJOHUKA.
Taj ¢peHOMEH je HACTAO 3aTO IITO aTOM MMa Tpehu cacTojax, HeyulpoH.
OH uMa Macy CKOpO jeZfHaKy MacH IPOTOHA U eJIeKTPUYHO je HeyTpasaH.
CBu aTOMU H3y3€B BOJOHUKOBOI' 00aBEe3HO HMajy Y je3Tpy U HEyTpOHe U
IPOTOHE, OTIIPUJIMKE Y UCTOM Opojy (a renepanusyjemo). OBa usjasa je
Heonpehena u mozo3peBam /ja je To HeM36€eXKHO U3 ABa pasiora. IIpsu ce
OJJHOCH Ha TEeKUHY aTOMa. Y JTAKMM aTOMHUMa, KAaKBU Cy aTOMU yI/b€HHKA,
a30Ta U KHCEOHHKa, OAHOC u3Mely HeyTpoHa ¥ IIPOTOHA OTIPIJIMKE H3HOCH
50:50. MehyTum, 1o je arom Texu, 6poj HEYTPOHA IIPHJINYHO IIpEBa3U-
na3u 6poj IPOTOHA Ia TAKO aTOMH 0JIOBa, IPHUMepPa Pajiy, UMajy OTIIPHU-
JIMKe YeTpZeceT IIOCTO BAIIEe HEYyTPOHA Hero IpoToHa. J[pyr je pasior To
IITO ¥ ATOMH UCTOT €JIeMEHTa MOT'Y Ca/IpsKaTH Pa3JIuduT OpOj HEYyTPOHA.
ATOMH KHCEOHHKA Y3 0CaM IIPOTOHA UMajy ceJlaM, 0CaM, /ieBeT WU ieceT
HeyTpOHa. Y aTOMy BOJJOHHKA FUJIY YOIIIIITe HeMa HeyTPOHA UK Ty Oyze
jeman nu a. TH pa3amuauTH 06IUIIN ATOMA UCTOT €JIEMEHTA 30BY Ce U30-
wouu. OrpoMHa BehrHa aToOMa BOJJOHUKA He CaZpKU HEYyTPOHE; Off CBUX
IITO UX je Y IPUPOAH, HEYTPOHE MMa CaMo 0,015 IIpOLieHaTa. Taj Texxu n30-
TOII Ha3UBAa Ce TEIIKH BOJAOHUK, BOZOHUK-2 WU [IeYTePHjyM.

3HaM, 3HaM: OBO HaJIMKYje Ha CyBOIIapHe yiioeHuKe u3 xemuje. Herpu-
jaTHO MU je IITO BaC, MOXAa IIPeypameHo0, 3aTpIIaBaM TOJUKHAM ITOJalMa.
EBo, Mmoxx/1a hy Bac yTemmuTu: 0BO je cBe IITO MOpaTe 3HATH O ATOMKMAa /Ia
bucre 6e3 Temkoha HITIUTAIN KBHUTY. VI3HEO caM XeMujcKy aberneny, 6ap
TO ce Mopa HayuuTH. OCHM ToTa, aKo X0heMo 1a CII03HaMO KaKO je BACHOHA
CKyBaJla BOZLY, MOPaMO 3HATH KOjHU Ce CACTOjIIN CHITAjy Y JIOHAILI.

Yopda ce xnagu

Y3MeMo 4 [ia je BOJja jesio, pelenT je IPOCT: U3MelllajTe BOJAOHUK U KHUce-
oHUK. JIaKo je HabaBUTH IPBU CaCTOjaK — YUM Ce CUTYyaIuja nocie Benu-
KOT TIpacKa IpOXJIa/inia, eTo mera. /lakie, IpOTOHM — je3rpa aToMa BOJIO-
HUKa — KOH/IEH30BaJIU CY Ce U3 BaTpeHe JIONTe OTIPUINKe MUTHOHUTH /Ie0
CeKyH/le IIocyIe pohema BpeMeHa U IIpoCTopa.
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ITpermocTaBspa ce Aia je y TOM TPeHy TeMIlepaTypa OuIa MHIHMOH MUJIU-
OHa CTelleHH, 11 je OGUJIO IIpeBHIIIe BPeJIo /1a 01 IPOTOHM MOIVIH /Ia 3a/ip3Ke
esxexTpoHe. KocMoc je Tazja 610 BapuBO 07 IPOTOHA U €1€KTPOHA, 3a4HU-
HEHO HEYTPOHKUMA U IPYTUM CyOATOMCKUM YeCTHUIIaMa, PEIIUMO HeYTPHU-
HHMMa; CBH CAaCTOjIM Cy IIMBaiu y Bpujyhoj cymu oz X 3paka. U Tako ce
jeJI0 KPYKaJI0 YUTaBUX HEKOJIMKO MUHYTa: KOCMOC je 010 IIpeTepaHo Bpeo
Ja 61 61O 3aHUMJbUB.

ITpOTOHH jOII HUCY MOITIH Jja Cé KOMOUHY]Y C eIeKTPOHUMA, aJIU Cy Ce
IIOBE3HMBAJIH jeIHH C APYTUMa U ¢ HeyTpoHuMa. To je 6110 Moryhe 3arTo mro
je jaxa nykieapna cuia, OHA KOja IIOBe3yje IPOTOHEe ¥ HEYTPOHeE Y je3rpy,
BHUIIECTPYKO jada Off eJIeKTPOCTATHYKe IIPUBJIaYHe CHUIe n3Mehy IpoToHa
u eslekTpoHa. CTO ceKyH/u nocse Beaukor npacka, Ipu TeMIepaTypH of
OTIIPUJIKKE TPU MUJIUjap/e CTelle N, IT04eIa je HyK.1e0CUHie3a: IPOTOHU ’
HeyTPOHH CIIajau Cy ce ¥ (POpMHUpaIIH je3rpa TeKUX eeMeHara. Y Qysuju
THX YeCTHIIa CTBOPEHA CY je3Tpa HeKOJIUKO JAKUX eJleMeHaTa: XeIujyMa-4
(amasram /1Ba MPOTOHA U /IBA HEYTPOHA),* uTHjyMa (TpH MPOTOHA U TpH
WIN 9eTHPH HEyTPOHa) U 6opa-11 (IIeT IpoTOHa, IecT HeyTpoHa). CKopo
4eTBPTUHY Mace BaCHOHe YNHU XeJIHjyM-4, HACTAO0 Y IpolleCy HyKJIeOCHH-
Tese, IPBUX JjaHa Beankor nmpacka.

CBu oCTanu ejleMeHTH CauumbaBajy CBera jeflaH-ZiBa IIPOIeHTa Mace
KocMoca. M0o)keMO TO U 0OBAaKO IIPeJICTaBUTU: CKOPO TPU YeTBPTUHE Mace
KOCMOCa OTIIa/la Ha BOJOHUK, 2 CKOPO CBe OCTaJI0 YMHU XesujyM. ITomTo
ce TeMIepaTypa CIOyCTHUJIA 10 YeTHUPU XUba/le CTElleHH, je3rpa Cy MOIa
Ia rpabe U 3aap)KaBajy enekTpoHe. [IPOTOHH Cy Ce YAPYKIIIH C eJIeKTPO-
HHIMa U TaKO Cy Ce POAUINA AaTOMHU BOJJOHUKA.

Atomcko ymehe

Jla xeMuja IMa Be3e UCK/BYYNBO C BeTHKIM IpackoM, Ha IITa JIU OU JTNIHO
HepHo/HY cucTeM esleMeHaTa? Ha kpahynny, HecTpyKTypHCcaHy JIUCTY Of
IIeT-IIeCT CTaBKU — He OU je OMJIO TEeIIKO CaBIa/IaTH, jeZIHO IITO HAC OHJIA
He Ou GuI0 mma He O6U MMao KO J1a y)kuBa y T0j takohu. Beh kaz je Hacrao
6op, Besnku mpacaxk je 610 MONPUIMIHO UCTPOIINO CBOjy CHATY 3a Tpa-
heme aroma.

Ha namry cpehy, Hamwta My ce Ipu pymu rpaBuTanyja. ¥ pasyheHum o6a-
I[IMa MaTepuje Koja ce CHHTeTHCala Y BelInkoM mpacky, rpaBUTaIyja je
II0JIAKO QJIM CUTYPHO KpeHyIa /ja cTBapa rajgakcuje. Tamo rje je rac 6uo
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rymhu, Ma U 3a IPUCEHAK, YHYTpaIlllibe [IOBJIa4Yebe IPaBUTaIlje OUIO je
3a TpyH4HIly jade. ITocTeneHo cy GuBaje CBe jade BapHjaliyje TpaBHUTa-
yje, HHaue TOTOBO HeIIpUMeTHe, I KOHJEH30BaJe Cy Ce y CBe KOMIIaKTHHja
KJIYIIKA, CJIMYHO KA0 IITO Ce KaIl/bUlle KUIIle Ha IIPO30PCKOM OKHY CKYIIe
y Mpe’Xy KaIlil Koja KJIM3H IO cTakiay. Te amopdHe rpynure cy nperede
OTPOMHHUX jaTa FajlakCHja y KOjuMa Cy ce Matbe TOMUJINIle KOH/IeH30Bajle ¥
OJIBOjeHe rajlaKcuje; HaCTYINIA je XHjepapxujcka ¢pparMeHTanuja cse 0
BeJINYMHE MAIJIMHA 1a OM Ha Kpajy KOHAYHO HaCTaJle 3Be3Jie.

Kap ce marepuja ypymmnia y camy cebe, u 3arpejajia IpuTOM, TO je Ha
Zery Oula rpaBUTAIMOHA CHJIa IPUBJIaYeha. 3Be3zie CY Ce, jefiHa 110 jeIHa,
nasue ¥ cuHyste. [To BACHOHY Cy TOHOBO OJ1eCHYIIa CBeTIa. 3Be3/ie CY BUIIe
Hero BaTpeHe JIONTe — OHE Cy MOTOPH IOCTama. 113 muxoBuX miaMrehux
CpZalja HaCTaJIU CY eJIeMEHTH Off KOjUX Cy carpal)eHu cBeToBH.

TpaHcmytuayuja dociuaje clusdpHociU

ACTPOHOMUHja je HeOIIXO/HA BEIITHHA; C IIPABOM j€ Ba/bad BUCOKO YBAXKaBaTH U
IPOYYaBaTH Map/bUBO U MOAPOOHO.”

Taxko je y 16. Bexy 300opuo [Tapanensyc, JTyTaluna, JeKap U aIxeMudap, a
Jla HUjeZIHOT TPEeHYTKa HUje HAaCTyTHO /ja Cy Oalll 3Be3/ie BeIlTe y OHOM IITO
je >Kyzeo /ia caBafla. 3Be3/ie MOT'Y /ja IpeTBapajy jeflaH eJIeMEeHT Y IpYTIH —
OHE Cy BaCe/bEHCKHU aJIXeMUIapH.

Y 3Beszama ce ofiBUja HyKAeapHa Py3uja, MTO 3HAIH Ja Ce je3rpa BOgo-
HHKa CTallajy U CTBapajy Texe eJeMeHTe; Ha Taj HA4MH 3Be3/ie 00aBbajy
HYKJIEOCHHTe3y. Miasie 3Be3/ie Cy YIVIABHOM HaYUIbeHE OJ] BOJOHMKA,
Of KOoTra y JIaHIly y3MOHUX peaKI[yja HacTaje XeJanjyM-4 U ocrobaba ce
OIPOMHA KOJIMYMHA eHepruje. Y CBOM BeKy TUIIMYHA 3Be3/la CIIaIU TEK [iBa-
HAaeCTaK IPOIeHaTa CBOT BOJOHHUKA 1 IIDOU3BEE XEHjyM.

YecTo ce 4yje fa je 3aMHCa0 O TPaHCMyTalldjU eJleMeHaTa CaCBUM
MOJIepHa U /la HeMa HUKaKBe Be3e C aIXeMHjoM (aKo ce Te Be3e IIPU3Hajy,
TBPJAH Ce /ja Cy ITyKe KOMHIU/IeHITUje) 1 BepOBameM ajlxeMudapa ia eje-
MEHTH MOT'Y /la ce IpeTBapajy jelaH y APYru. Y CTBapH, HUje TaKO: MOXKe ce
HOBYhHM HelpeKuHA JINHHja, CAYUIbeHa O IOTHYHUX IIPETIIOCTABKH, jOIII
oz ITapanesnzycoBe MeTadu3uKe CBe 0 IpBe aTOMCKe ehu Kojy je 1942.
roguHe y Yukary Haanano Expuko ®epmu.

T'ogune 1815. 6puTaHCcKu xeMudap Bumjam ITpayT ortamrasa cBoj cTaB ja
ce aTOMH TEXHX eJleMeHaTa (POPMUPajy TAaKO IITO Ce IPYIHITY BOAOHUKOBH
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aroMu. 3 Tora cjesu Ja je BOLOHUK IIpBa MaTepHja Of CBUX TO jeCT OHa
ApucToTes0Ba YUCTa MaTepHja, IpaMaTepuja, of Koje je CAuumbeHOo CBe
ocrano.’ Jlako hemo gohu y ucKyIeme 1a IpormacumMo Kako je Ilpayt tume
HAaroBeCTHO JOCTUrHyha U3 20. BeKa: OTKpuhe HykJIeapHe Qy3uje ¥ CTPYK-
Type aroma. MebhyTum, IIpayT Huje 610 H3BPrHYT pyIiy (IIpeMza je ’erona
3aMHCA0 CBaKaKo OMjla KOHTPOBEP3Ha) CaMO 3aTO IITO Ce aIXeMHjCKa Tpa-
JHMIIYja jOII IPOBJIAYMIA KPO3 HHTETeKTyaIHy atMocdepy. Yax je u yriegHu
OpuraHcku xemu4ap u pusmaap Majkia Papasiej 1jes1or CBOr BeKa BepOBao
y IOKTPUHY O TPAaHCMYTAllUjU eJleMeHaTa.

YerpzaeceTux roguHa 19. Beka ¢ppannycku xemudap JKan Baruct /luma
paspazuo je IIpayroBy Teopujy. Jlo Tor no6a Beh cy ce 3Hase peraTUBHE
aTOMCKe Mace HeKHX eJIeMeHaTa, U TO IyZleCHO /IO TAH4XHa, U /l1Ma je youno
Jla Te Ofl/TMKe eJleMeHaTa [I0Y3/aHO Hi/CY IIeJI0OPOjHH YMHOIIIIY PelaTUBHE
aTOMCKe Mace BOZOHHUKA, IITO je 3HAYUJIO /Ja OHU HUCY MOIVIA OUTH HAYH-
IbeHH 07] TPO370Ba BOJOHUKOBHUX aToMa. 110 IeroBoM MUII/berby, OCHOBHA
jeAMHHUIIA MaTepuje MOIVIA je OMTH Zie0 BOAOHUKOBOT aTOMA — II0JIOBHHA I
JeTBpTHHA. OH HYje 3HA0 /la AUCKPEIaHIHja HaCTaje 3aTO IITO Cy eIeMeHTH
U3 IIPUpO/ie MeIIaBUHA U30TOIIA, [1a IbUX0Ba IIPOCeYHa Maca He 04roBapa
1iesioM 6pojy mporona. CejamaeceTux rogusa 19. Beka Hopman Jlokjep
II0BE3230 je Te 3aMHCJIU U XeMH]jy eKCTpaTepecTpHjaaHor KocMoca. Te u
IpeTXO/HE /ielleHrje ACTPOHOMH CY, IPOyYaBajyhu CBETIOCT KOjy eMu-
Tyjy 3Be3zie 1 CyHIle, OTKPHIIN Y HbOj OTHCKE IPCTHjy MHOTHX 3€Ma/bCKUX
esemeHara. logune 1868. JIokjep (u ynopezgo ¢ mum ®pannys ITjep JKan-
CeH) OTKpHBA HOBHU eJIeMEeHT HUCKJbYYUBO HAa OCHOBY HeTOBOT U3PA3UTOT
orucka y CyHYeBOM CIIEKTPY, TO jecT Mel)y TaMHUM TpakaMa y KOjuMa Taj
eJleMeHT arcopOyje cBeT/Io u3BeCHUX 60ja. JIOKjep je eleMeHT Ha3Bao XeJu-
jyM (mpeMa rpuKkoj peun 7jAlog, mro 3Haun CyHIie). XeaujyM je OTKpUBEeH
Ha Hallloj IJIaHeTH TeK [10ocJIe ABajeceT cefjlaM FOfiiHa.

JIoKjep je pa3BHO TEOPH)Y O ,,eBOIYIIHjH 3Be3/]a U XeMHjCKUX eJleMeHaTa ",
JUPEKTHO usBeseny us IIpayrose xumorese Kojy je paspaguo Juma. Onje
npatro 60oje 3Be3/ja U 3aK/by4HO /la TENIKH eJIeMEeHTH HACTajy Off JTAKIINX
eJleMeHaTa U3 YHyTPAIIbOCTHU 3Be3/a I0K Ce OHe XJIa/ie U ’bUXO0BO ILIaBO-
©eJ10 Gi1eITaBHIIO [IPeJIa3y y IiPBEHy 3aMaI/beHOCT. BpuTaHcKku xeMudap
Bunjam Kpykc u3Heo je ocaMzleceTUX FOJIMHA 19. BeKa CIMYHY XUIIOTEe3Y,
U3BEBIIH je Ha 3allaKalby /la Ce FACOBU U3J/I03KeHH BUCOKOM eJIeKTPUYHOM
HAIIOHY MOTY PasrpaJiTH y IUIa3My — MEIIaBUHY jOHA U eJeKTpoHa. OH
je IPOIJIaCHO IIJIa3My 32 YeTBPTO arperaTHo CTabe MaTepHje CacTaB/beHO
01 Cy6aTOMCKUX YeCTHIIa CPOJHUX C OHHMA YHje CY OCTOjarbe Ofpe I
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ITpayt u luma. CMaTpao je fja Cy 3Be3fie HacTale of I1a3Me U Ha OCHOBY
TOT'a je HaIIPaBHO €r30THYHY CXeMy eBOJIyIHje X TPAaHCMyTallyje eleMeHaTa.

Ha cyeHy cluyia kuceoHuk

®usnvap Ppancuc AcToH, 3anociaeH y KeBenaumosoj 1aboparopuju Ha
KeM0puity, 1919. HAIPABUO je MaceHu cieKiipoipag (MU KOPUCTHMO Tep-
MUH MACeHU cileKiipomeniap), KOjuUM je HeBepOBaTHO MPeIU3HO Mepuo
peraTuBHE Mace aTOMCKUX je3rapa. basehu ce Tume, yBuzeo je 1a yak Hu
Mace je3rapa IojeIuHaYHIX H30TOIIa HUCY CACBUM Ta4vHO IIeJIM YMHOIIIA
Maca jesrpa BOJJOHHKa; Mame CY, IpeMia 3a TeK Jeauh jeHOr IpOoIeHTa.
Ta cuhymHa pa3anka y MacH ITOCTOjU 3aTO IITO Ce BeJIMKa KOJMYHHA eHep-
ruje ocnobabha Kajz ce clajajy IPOTOHM U HEYTPOHU U (HOPMUPAjY TexKe
jesrpo. Fbome ce o6Gjammana ,edeKT Mace®; OH ce U3padyHaBa IpeMa
AjHmTajHOBOj 9yBeH0j hopmymu E=mc’. Jlakie, ACTOH je IPBH 3aMa3uo
KaKO Ce eHOpPMHa eHepruja kpuje y jesrpy aroma. Kaz je Eprecr Pagep-
dopz, Taga fupexrop Kesenaummose madbopaTopuje, 1919. TOARHE MOKA3a0
Jia ce HyKJleapHa TPaHCMYTalija MOKe HHAYKOBATH Ha BEIITAa4YKHU HA4YMH,
HAYYHUIU Cy CXBATHJIH /la OU ce Ta eHepruja MOIVIa IPUMEHUTH Y TeX-
HHUYKe CBPXe — Ha J0OpO MJIM 3JI0 110 Y0Be4aHCTBO. Te roguHe Gppanmycku
¢usngap Kau Ilepen ucryna ¢ npernocraBkoM ja CyHIle U OCTasIe 3Be-
31e 1o0ujajy cBojy eHeprujy u3 ¢ysuje BOZOHHKA y TexXe ereMeHTe. /[py-
T'UM pedynMa, Huje TayHa JIOKjepoBa MPEeTIOCTaBKa /ja HyKJeapHa Qysuja
HAcTaje caMo Kao iocaeguya Gyproznor CyHIEeBOT OKPY’Kema, HeTO je Taj
IIpolec Bberos y3pox. Apryp EJUHITOH je 1920. TOAUHE TO OBAKO IIPOKO-
MeHTapHcao: ,OHo mto je Moryhe y KeBenauimooj maboparopuju, Moxza
HUje HeloCTIKHO HU Yy CyHIy

CpeiHOM TpU/ieCeTHX F'OJIMHA 20. BeKa pycKo-aMepHdku pusndap [lopy
I'amoB nocrasuo je IlepeHOBY H/ejy Ha CTaOMIIHH)Y IIOAJIOTY: CMaTpao je
Jla ce BOZIOHUK IIpeoOpaxkaBa y TeKe eJleMeHTe XBaTalbeM HHU3a IIPOTOHA
u HeyTpoHa. Hemauku ¢usmuap Xanc Bere gokasyje 1939. roguHe Kako
ce ¢ysuja moxpehe UCK/BYIUBO Y3 NOCTOjambe KAUAIUIAULOPA, MATIE JO3€
yIbeHUKa. HoBoHacTaIa 3Be37a, KOH/IeH30BaHa U3 IaCOBUTE MarjliHe,
THUITIYHO CaZIpKU OTIPIUIMKE jeZlaH IPOIeHAT YI/beHUKA, HajBUIIIe Y OOIUKY
HErOBOI U30TOIA YIJbeHUKa-12. Taj H30TOI OMBa ceMe U3 KOT HUYy HyKJIe-
apHe peakIiyje y KojiMa ce y IeCT Y3aCTOHUX KOpaKa BOOHHK-1 Ipeobpa-
’KaBa Y XeJIUjyM-4. YIJbeHUK-12 Ce PeLJUKIUPa y TOM IIPOLIeCy: Ha II0YeTKY
ce TPOIIH, a Ha Kpajy u3baiyje. 3aTo Taj H30TOI, IO AeQUHUIIH)H, /1ejCTBYje
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Ka0 Karaausarop. /lakie, BpJio Maia KOJIUIMHA YIJbeHUKA MOXKe /13 0JIAKIIA
¢by3ujy MHOTO BOJOHHKA.

Osam refaHo, He 61 ce pekyo Aa hemo MHOro ogmahu yHanpes 3Ha-
jyhu 3a Taj UKIIyC, jep je BeroB pe3y/aTaT IpeTBapambe BOZOHUKA Y XeJIH-
jyM, a Beh cMo Z03Ha/IM 1a ce TO CBaKako 30uBa 1 0e3 moMohu yrbeHuKa.
A y xoparuMa Takse (y3uje HacTajy APYTH eJIeMEHTH: TPU pa3InduTa
M30TOIIa a30Ta U je/JaH N30TOI KUCEOHUKA (PeTKU KUCeOHHK-15). Y Bere-
OBOM IJUKJIYCY CNO, KHCEOHHUK CTyIIa Ha KOCMUYKY ITI030pHHUILY.

3HavuajHU /Ie0 3Be3/[UHE eHepTHje HacTaje Y MUKAYCY CNO (IITO je CKpa-
heHura eHIIeCKUX Ha3MBa XeMHjCKHUX eJ1eMeHaTa yIJbeHUKa, a30Ta U Kuce-
OHUKa). Y 3Be3/laMa HEeKOJIMKO ITyTa MaCUBHUjUM 07, CYHIIA Taj IUKIYC je
MHOT0 GUTHHjU U3BOP €HEepTHje, HEero JUPEKTHE peaknyje U3 KOjux o
BOJJOHMKA HacTaje XeaujyM. Ilomro ce Taj MUKIYC CTaJIHO IOHAB/bA Y 3Be-
3711, OHAa Y CBOjOj aTMOC(epH Ofjp’kaBa KOHCTAaHTHY KOHIIEHTPAIIHjy yIJbe-
HUKa, KHCEOHHKA U a30Ta. HapaBHo, jacHO je Z1a 0BO HHje cBe. Y IIUKJIyCy
CNO HaCTaje CaMO KHCEOHHUK-15, @ Y IPUPOAU YIVIABHOM IIOCTOje H30TOIH
KHCEOHUK-16, 17 1 18. A IIITa je C OHUM jOII TeKUM eJIeMeHTHUMA?

Bere HaM je OTKPHO MaKap /le0 OArOBOpa, YKa3aBIIU Ha TO Jia ce IIpU
U3y3€THO BUCOKUM TeMIIlepaTypaMa OfiBHja HOBU CKYII HyK/JI€apHUX peak-
I1ja, OHaj y KOME YYeCTBYjy U KHCEOHHK-16, KUCEOHUK-17 U Gryop-17. 3a
Taj OTpaHaK UK/Iyca CNO HEOIIXO/IaH je IPCTOXBAT KMCEOHMKaA-16. Ta4dHo,
HOBOHACTAJIMM 3Be3/jaMa y JlaHaIlllbeM KOCMOCY Taj KHCEOHHUKOB U30TOII
crwke u3 MebhysBesgane rpahe u3 xoje ce OHe KOH/IEH3Yjy — /M OJaKJe
OH MHayYe CTIDKe?

Ozrosopuiu cy, 1957. rogute, Maprapet u Iledbpu Bep6ur, Buiujam
®aynep u Dpey Xoj1. Ibuxos paj u faH-IaHAC BXXU Kao AepUHULINja CKOPO
CBera IITO ce 3Ha O HyKJIEOCHHTE3H] TEeIlIKUX eJeMeHaTa y 3Be3ziaMa. Iog,
ZiejcTBOM rpaBHuTanyje opMupa ce 3Be3/a Of IpallinHe U raca. Ta 3ses3za
He HaCTaBJba []a ce OeCKpajHo ypylIaBa y cebe, a pasJior je TO IITO HHTEH-
3WBHA pajujalyja, HacTajla y HyKJaeapHoj (ysuju, oppskasa rac. [Ipuxa-
JKFIMO TO OBAKO: IIeJ1a 3Be3/ia Ce Ha/lyBa Kao 0aJIOH C BPeJINM racoM Kazi IIOf,
UM IToTnasuMo ropuoHuk. Kaj 3Besza 3ahe y rogune, fotie je seh caro-
pesa Hajpehu leo BogOHNKA 1 BheHA MaIINHA 32 Py3ujy ce XIa/ iy 1ma 3Be3/a
CIUTAIIHaBa U IOYHIbE A Ce CAXKUMA. Y TPaBUTAIIMOHOM KOJIAIICY 3arpeBa
ce 3Be3/IMHO je3rpo, 10Ta/ Beh yrimaBHOM HaunmbeHO o7 Xenujyma-4. Mcro-
BpPEMEHO Ce 3Be3/[IHA CII0/ballliha TACOBUTA aTMOC(epa UPH U XJIa U /10
I[pBEHOT Cjaja, Te 3Be3/ja II0CTaje IIPBEHHU [IUH. Y CBOjOj BpPeJoj U I'yCTOj
cpxu 3Be3ja kpehe za caspyje xenujym. Jearpa ce cramajy u o6pasyjy
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HOBe eJIeMeHTe HJIM U30TOIle 4uja ce Maca osehasa 3a 1o 4eTUpH jeau-
HUILEe: 60p-8, YI/beHHK-12, KUCEOHHK-16, HEOH-20, MArHEe3WjyM-24, CHJIH-
IIUjyM-28 ¥ TaKO Jajbe. YIIopeso, y Gy3uju xeanjyMa-4 U a30Ta-14, CTBapa
Ce KHCEOHHMK-18.

W Tako ce HCTPOIIH XeIHjyM U3 3Be3aHor jesrpa. I1ITa je 3Be31u YUHUTH ?
ITounme fa caropesa CBe LITO jOj je OCTaJO, YIJIABHOM YIJb€HUK U KHCe-
OHHK. 32 TO Cy HEOIIXOJHE jOII BHIIIe TeMIepaType U IPUTHUCLH, 2 OHH —
TAaKO IIOTOJHO — HACTAjy KaJ CBe c1abuje pesepBe ropHBa J03BOJIE Jja/be
caxnMame. Tazia TeMIeparypa je3rpa OTIPUIUKE pacTe 40 MUIHjapAy
cTeneHu. Y ToM TpeHYTKy Kpehe dysunja yribeHHKa-12 1 KHCEOHUKA-16 U
CTBapa Ce HU3 CKOPO JBOCTPYKO MACUBHHjUX eJeMeHaTa: HaTpUjyM-23,
cuunujyM-28, pocdop-31 u cymnop-32. ITorom ce cunuiujym-28 cramna
C jesrpyuMa XeJujyMa, HaCTaJIuM Y pyTUM peaKIjijaMa, U eTO TeHIKUX eJle-
MeHaTa — TBoxkha 1 Texxux of mera. Kaj ce TakBUM 3Be3iaMa OKOHYA €BO-
JIyIidja, OHe ce CacToje Off KOHIIEeHTPUYHUX JbyCaKa: je3rpo je 0f, HajTesKUX
eJIeMEeHaTa, a y JbyCKaMa UMa MHOT'O CUJIMLIAjyMa, KUCeOHUKA/yI/beHUKa/
a30Ta, Te XeJINjyMa U — KOHAYHO — BOJIOHHUKA.

HMma jom Tora! 3Be3zie ¢ MacoM OTIpHIIUKE 1,4 nyTa Behom ox CyH-
yeBe MOTY BPJIO CHEKTAKYIapHO Jla OKOHYAjy CBOj BEK: ¥ €KCIUIO3UjH
KOja HCTOT TPeHa 3aCEHH CBETJIOCT YUTaBe IbUX0Be rajJaKkchje, Te 3Be3/e
IIOCTaHy cyueproge. 11omTo TakBa 3B€3/1a HCTPOILHU CBOj€ 3aJUXe HYKJIe-
apHOT rOpHBa, HEeMa IITa /la CIPeYr KaTacTpo(daIHO ypyIIaBame I'yCTOr
jesrpa 1oy COICTBEHOM I'paBUTAIUjoM. 300r HajeTa MaTepHje y jesrpo
HIOZIDKE Ce YIapHU Tajac U 3Be3/ia IMocTaje HecTabuaHa. OMoTad 3Be3je,
y HEBEPOBAaTHOM TP3ajy, OuBa 0710aueH y BACHOHY, a IeHO je3TPO UMILIO-
J¥pa 1o HeHu3pelyBe I'YCTUHE U CaMa YHYTPAIIBOCT IIOCTaje TEIHOCT Cadn-
eHa o HeyTpoHa. Ca/la aTOMCKa je3rpa HUCY Y CTamby Jla 09yBajy CBOje
3aceOHe U/IEHTUTeTe Ha TOJIUKUM IIPUTHUCIMA, Hero 6uBajy 34pobsbeHa
y 6e3001MYHY MHja3My Y K0joj ce Hajpehu sieo mpoToHa cIaja ¢ eneKTpo-
HHMMa Y IPOU3BOAU HeyTpoHe. TaKo ce cynepHOBa IpeoOpakaBa y TAMHY,
KOMIIAKTHY HEYTPOHCKY 3Be37y. OKO e ce INPHU JbyCKa MaTepuje Gorara
pa3HuM esleMeHTHMA. [ToImTO Ce y eKCIIo3uju cynepHoBe ocnobaha cuHa
eHepruja, mokpehe ce HOBa HYKJIEOCHHTe3a I1a Ce Taj OTIAJ IYHU HajTe-
JKUM €JIeMEeHTHMA, PeIJUMO TOPHjYMOM B YPaHOM.

Tu enemenTH — Leo-LenaT NePUOJAHU CUCTEM — pasjieTe ce HAOKOJIO
1o BacuoHu. Kao mocyeguiia HacTaHKa CylIepPHOBUX, CaB IPOCTOp U3Mehy
3Be3/1a OMBa MOIPCKAaH CHPOBUHOM Of] KOje ce ca3/ajy mianere. Taj npouec
je jor 1855. mpero3Hao Bosat BurmaH. Y HaZlaXHyTOM IT€CHUYKOM H300jy
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HAIKCAO je: ,BIaT TPaBe je HUIIITA Makbe /10 1eJI0 Map/buBuX 3Be3za“. Tex
Xjy3y cBoM I'yitiaywy sailipe y 03Be37laHOM HeGeCKOM CBO/Y BUZIU ITPAaU3BOP
3eMJbe U BOJeE.

Mokpa BacuoHa

KuceoHuk je 1o 3acTyiubeHoCTH Tpehu eeMeHT y KocMocy — 6e3 063upa Ha
TO HITO I'a ©IMa MHOT'O Maibe Hero BOJOHUKA U XeJIHjyMa, KOjU O] HACTaHKa
y BeslukoM IpacKy YuHe TOTOBO YUTABO TKalhe CTBapama. AJIU XeIujyM je
HepeaKkTHBaH (MHEepTaH) rac, IpaBu KOCMUYKU yCaM/beHHK. 3ap je OH/a 9y
TO IITO IIOCBY/a UMa BOJIE, TOT jeiNbEHba 1Bajy HAJIIONMYJIAaPHUjUX eJIeMeHaTa
Y BACHOHH, HHa4Ye CKIOHUX XeMHjCKUM peakryjamMa? Taj MoIeKyI, Taj 3a4eT-
HUK >KUBOTA, Pe3Y/ITar je 1Ba HajIUIOJHMja YuHA CTBapamba. [Ipsu je Bernku
IIpacak, IpanovyeTak CBera, y KOMe je HacTao KOCMOC, YIJIABHOM CTBOpPEH
07 BOIOHUKA. /IpyTH je eBoIyIIHja 3Be3/a, Y KOjoj Ce Taj eJleMeHT Ipeoopa-
JKaBa y KUCEOHUK U CB€ OCTaJIe eJIeMeHTe KOjHU CauuibaBajy CBeT. BOZOHUK
1 KICEOHHUK Ce CjeIuibyjy y HecarieAuBIM IIHpHHAMa Mel)y3BeszaHor npo-
cropa u ero HaM Huta, Apabujckor Mopa, o01aKka 1 maxy/buIia, herujckux
TEYHOCTH, JIeIeHUX IIpoCcTpaHcTaBa Ha HenTyHy u ko he 3HaTH KOjux cBe
peKa, OKeaHa M KHIITHUX KaIli Ha CBeTOBUMa Koje HuKaj Hehemo o6uhwu.

CBaka cynepHOBa U30aIll Yy KOCMOC CH)KHO Nhe HalpaB/beHO Off MOJIe-
Kysa ¥ aToMa. Bygyhu 1a je KocMoc orpoMaH, 4ak je ¥ KpeaTHBHA CHJIA 3Be-
37le KOja eKCIUIOZMpa Kao Kall y okeaHy. Mely3Besanu nmpocrop y Haioj
raJaKCUju IIPa3HUjH je o7 Hajoosber BEeIITauKN HallpaB/beHOT BaKyyMa, a
oIleT ce 1o meMy Hahe 10BO/BHO pasacyTe MaTepuje Jja U3 e HacTaHe
jOII OKO ZieceT MIJIMjapAu 3Be3/la, TO jecCT jeZiHa ABaleCeTUHA OHUX IITO
6scTajy o BujyraBoj Kymosoj cramu. Ta paspelhena matepuja yriias-
HOM Ce CacTOjH 07} BOJOHUKA, 11 TOKOM eOHa OHJIa je JeJTMKATHO 3a4H-
IbeHa PYTHM eJIeMEeHTHUMA U MOJIEKY/IMMA — /Ia Ce YOBEKY 3aBPTH Y IVIABH
oJ;, TOT MeHHja. Y TOM IIPOCTOPY HaJIa3H Ce MHOIITBO BOJOHUKOBUX MOJIe-
kyna (H,, ABa aTOMa pyKy 1OJ, PyKY), @711 ¥ YIJb€H-MOHOKCHJ, IIHjaHOBO-
JOHHK, METAHOJI ¥ €TaHOJI, aMOHUjaK, GOpMaZiexusi ¥ — JaKaKo — BOJA.
Byze Tamo 1 YBpCcTOT MaTepHjaia: MajyIIHUX 3pHAlja CUIMKAaTHUX MUHE-
paa, Jbycruna 9ahu u AujaMaHaTa — 9€CTO YUIYIIKAHUX Y KaIlyTe o7 JIefia.
Peujy, Tamo uMa cBe rpabe 3a manery.

Y mojeawHUM Zie7TOBUMa TaJaKCHje rac U IpamuHa usMely 3Besza cy
TPY/ABACTH U Of BbHX Ce CTBapajy OTPOMHHU MOJeKylIapHH obOiaru. Te
dbopMmaryje MOTIYHO 3aKJIamkajy CBETIOCT 3Be3/la M3 BHX U IIPYXKajy HaM
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danTacTuyHe npusope — mpuMmep je MarauHa Komcka raBa y casexhy
OpuoH. ¥ TuM ob61anuMa Mory ce popMuparu 3Be3je Kaj, ce MaTepuja
KOH/IeH3Yje 1107 leloBalbeM COIICTBeHe rpaBuTanuje. Acrponom Yapic
TayHc 1 BeroBu capafHUIM OTKPHJIH Cy 1969. TOAMHE 1a CY Ta IPOCTPaH-
cTBa IyHa Bogie. [Tokasaresp 1a ©Ma BoJie je/iBa je yOUeH jep je To OHO Tek
jeflaH CBEeT/IM IIMK Y MUKPOTAJIaCHOM CIIEKTPY XJIaHOT Mehy3Be3zaHor raca.
¥V mely3Be3zaHOM IPOCTOPY MOJIEKY/IN Ce OOUYHO /IeTEKTYjy Ha OCHOBY
JIMHYja KOje UCTUCKY)Y U3 CBETIOCHOT CIEeKTPa yAa/beHUjUX objeKaTa —
CBaKa BPCTa MOJIEKyJIa alicopOyje CBeTIO KapaKTepUCTUIHUX 6oja. Meby-
THUM, BOZia KOjy je TayHC youno Huje anicop60oBaja MUKPOTAIACHO 3paderbe
- OHaraje eMuToBata. Boga je ceeriena! Ma KOJIMKO ce TO YAHUIO HEBE-
POBaTHUM y BACHOHCKOM 3aMp3HBavy, MOJIeKyIH y Mely3Be3ganoMm oOmaky
MOT'Y /la ce TIOTIYHO HaJHjy eHeprujoM. Tu MosIeKysiu ce 3arpeBajy A0 yCU-
jamba JIOK ce CyAapajy y TYCTHM HOAPYyYjuMa 00aKa, a 3aTUM Ce IOHOBO
XJIaJie TaKo IMITO 3pade eHeprujy. OcuMm Tora, MOTy /ja CHHXPOHHU3Y]y TO
CBOje 3paueme: pajiujaiija Kojy eMHTYje jeiad HoOyheHrn MoIeKy Moxe /ja
3aroJIMIa PYTH /1a ¥ OH eMUTYje 3paderbe U 32 THJIH Yac XOp/a yrpejaHux
MOJIeKy/Ia UCIIyCTHU CBOj BUILIAK eHepruje. Y UCTUM IIPOolleCuMa eMUTYje ce
eHepruja y acepuma. ITommTo ,,cBeT/I0“ THX MOIEKY/IapHUX 001aKa, HALIyM-
IAHUX Y CYZapUMa, IPUIIa/Ia MUKPOTAIaCHOM MOAPYYjY CIIeKTPa, OHU HUCY
KOCMHYKH JTacepH Hero cy macepu (ckpahenuna og Microwave-Amplified
Stimulated Emission of Radiation). TayHc 1 lberoBe KoJiere BUieJIH CY IPBH
I03HATH acTpoduanaku BogeHu Macep. Cajia ce 3Ha ia Cy TU r'OJIEMH aCTpO-
¢busnuky 06jeKTH Y CTBApH IPOCTOPH Y KOjUMa Ce Tac CKyIUba 1 0Opasyje
HOBe 3Be3/ie. Bojia 1o 11eJ10j BACMOHM pa3alllijbe BECT O CTBapamby 3Be3je.

CrBapambe 3Be3/ie: TO CBAKOM CBeTy Tpeba. /la 61 HacTasIa IaHeTa, IPBO
Mopa fia ce CTBOPH CyHIIe.

Benuku noton

Jpesuu I'piiy ncIpaBHO Cy MOTOAMIN KAaKO je CTBOpEHA Hallla IUIaHeTa:
no wrMa ce [ea (Majka 3emspa) uzguria u3 npumopaujaaaor Xaoca. Io
€THMOJIOTHjH, ped I'ac HaCTala je Of pedH ydo¢. 3eMsba U jecTe CTBOpeHa
07| raca 1 IpalimnHe, a ¢ oM 1 CyHIle U IIJIaHeTe, ibeHe cecTpe. To je jom
Vmanyen KaHT HalaXHyTO M3jaBUO 1755. ToauHe.”

Kap ce ypymu rpyzBa raca y MoJeKyJIapHOM 00J1aKy, 00JI1aK ce 3apoTHpa
u crubomTH y Anck. Hajsehu seo mace ckynu ce y je3rpy u nHKopropupa
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ce y HOBOpoheHy 3Be3/ly, a1 HeIlITO UIIaK OCTaHe BaH TOTra Y AUCKY, U TO
6uBa rpaha 3a o6pasoBame wraHeTapHor CyHYeBOr cucTeMa. Y rajak-
cuju je Beh mpumeheHo HekosMKo 3aMeTaka 3Be3/a o61uKa fucka. Heku
JHCKOBH Cy IpoOYyIIeHH a Ipa3HuHe Cy y 06/1uKy npcreHa. CMarpa ce aa
cy Te Opaszie HacTasle IPH Kpy>Kelby HoBopopMupaHux maHera. To ce Beh
JOTOAMJIO Uy HallleM 3Be3JJaHOM JUCKY — COJIapHOj MAaITIMHU — IIPe OTIIPH-
JIMKe 4,6 MIINjap/iy TOAUHA, Kafl je 3eMsba OWIa jeiHa Off TUX IPOMY/bHIIA
Koje cy kpyskuse oko CyHna.

A u3 THX 17100Y/Ia KOHZEH30BaHUX U3 COJIAPHE MAIVIMHE He HCKady I10T-
nyHo ¢opMHpaHe IUIaHeTe. 3HaMO TO, jep y [aHaIlboj atMochepu uMa
3HATHO Mame ofipel)eHux racoBa — HeOHa, aproHa, KPUIITOHA — HETO LITO UX
je, cMaTpajy Hay4IHHITH, OMJIO PacyTO IO COJAPHOj MaIHHU. IlomTo Cy TH
raCOBH XeMHjCKH HHEPTHHU, O4eKUBAIM OMCMO /ja KX U JAHAC IMA Y UCTOj KOJIH-
YUHU — IITO OF BaYKUJIO /Ia CY Hallla IVIaHeTa U jeHa aTMocdepa TeK Tpy/BH-
YUIla HeTaKHyTe CoapHe MaIJIHe C IPYKIHje pacropeheHnM eeMeHTHMa.

Huje Tako. PopMmupame IIaHEeTa jeé MHOTO Maibe Y3BUIIEHO, a KyAIUKaMO
je TpaymaruyHyje. [Ipy HaKyI/barby MPAIIMHE U Taca y CONIAPHOj MAIJIMHH
00JIMKOBAH CY Ce Uaaneilie3umani. BermdnHa TUX OMambUX, CTEHOBUTHX
TeJla Bapupa off TPOMa/ia JIo aCTepona Koju cy kao Mecer. Ilianeresn-
MaJIF Cy Ce KpeTaIu Y PojeBUMa, CTPAXOBUTO CY YJapaiu jeHU y Apyre
U pacrajiany ce Ha komasuhe. MehyTum, TH BUXOBH OCTaIH Cy Ce, MO
CHJIOM COIICTBEHe I'PaBUTAIUje, YAPYKUBAIH Y jeflaH Behu objexaT. Bamr
Ko IITO Ce JlelllaBa C KOMIIaHWjaMa, Behu IulaHeTe3UMaIu Cy paciu Ha
pavyH MamUX CBe OK AKUCK HUje 610 ounntheH o ocTaTaka pyluieBHHA a
oCTaJle Cy caMo IUIaHeTe, TU MY/JITHUHAMOHAIHU KOHITIoMepaTu CyHue-
BOT CHCTeMa. YHyTpallme Iaa"eTe — Mepkyp, Benepa, 3emsba u Mapc -
peIaTHUBHO Cy MaJle, TyCTe CTeHoBHTe Kyrie. MelhyTuwm, usa acrepousHor
1ojaca oCTaso je HeyxBaheHHX MamHX OCTaTakKa U IUIAHETe CY 3a/jpiKaJe
OTPOMHe OMOTa4e Of] FaCOBa M TEYHOCTH: 32TO IIOCTOje FACOBUTH IUHOBU
Jynurep u Caryps Te Ypan, Henrtyn u IlryToH, OKOBaHU J€e0M.

Tux panux fa"a 3emM/ba HUje OMJIa ITOTOHA TYPUCTHYKA AeCTUHAIY]A.
ITpu meHOM CTBapamy y CyZjapuMa IIJIaHeTe3uMaJla pa3BUJIa ce MaKJIeHa
tomtoTa. IloBpx Tora, mpeTnocrasba ce Jja ce 3eMsba IIpe OTIPHIUKE 4,5
MUJIMjap/iu TOAMHA Cy/lapuJa C IVIaHeTe3UMasIoM BeJTMKUM Kao Mapc. Jla
ce TO caji ilecu, MUPHO OHCMO MOIJIH /Ia 3a00paBUMO Ha pare U Kamare. Y
nopehemy ¢ TakBoM KatacTpodoM, I0OATHH HYKJIeapHU paT UCIao Ou
JBYIIKH U3JIET Y IPUPOAY. Y TaKO CHJIHOM CYJapy ILIaHeTa OH ce TOTOBO
pasJieTesa Ha ITapaMIlapya/] ¥ HUIITA )KUBO He Ou npeTekso. EBo mira ce
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36110 y moMeHyTOM cyzapy. Of 3eMibe ce 0 I0MUIO TAMaH TOJIUKO ITapye
na je Hactao Mecer. Vcnapuna je cBa 3emspuHa atMocdepa. Hama ma-
HeTa ce IPeTBOPHJIA y MarMy MOTIIYHO 3aCTPBeHy IIJIaMeHUM OKeaHOM H
TaKBa je 0CTaJa MIWIMOHUMA F'OUHA.

ITpaBo pedyeHO, HUCY CBU TaKBU CyfapH Omiu pazopHu. Hanporus!
YIIpaBo Cy OHU ITaHETH Jjaii aTMOC(epy, BOAY ¥ CHOCOOHOCT fia ce 3aYHe
SKUBOT. Y Jlesly coJlapHe MaIJIMHe I7ie ce KOH/eH30Bala 3eM/ba, HCIap/bUBe
Marepuje Kao LITO Cy BO/ia U YIVbeH-AHOKCHZ OHJIe Cy pefiak Iykcy3. Camo
10 060/1uMa, T7ie je TeMIeparypa Ouia J0BOBHO HICKA U TIOTO/HA /1A Ce
KOH/IEH3Yjy ¥ CMP3HY, OHe Cy MOTJIe /la TIOCTaHY IIPeTeXHHU CaCTOjIH IIIaHe-
Te3nuMaJsa. Ta XxJIaZiHuja Tea MOIJIA Cy /la IPUTPHY KaIlyT Off JIeZla U3BY4€eH
U3 IpalliHe U TacoBa, Kao IITO CHEXXHe Iaxy/bHIle BUCOKO y aTMOchepH
U3BJIaYe BOZeHy Iapy u3 Baszayxa. Jac 3amaszehu y HoBopohenu CyHues
cucTeM, Jac usnazehu u3 mera, TAKBU 00jeKTH Cy BEPOBATHO J0/aIA BOAY
y Marmy of Koje je ImocTajaia 3eMba.

Jla 6¥ MCITH'TaJI ZIP>KH JIU Ta 3aMHCA0 BOAY (OCTAaHUMO IIPU HAIIIOj TEMH),
CaBpeMeHH IJIAHeTOI03H IPOYYaBajy CacTaB MeTeopHTa. Te KocMUYKe rpo-
Majie — Xajfie-/ie, BUIIIe inde Ha 00JIyTKe, a HeKe HUCY Behe o 3pHaIia mecka
— YIJIaBHOM CY OCTAIlX Off CTBapama IUIaHeTa, TapYrhu KOju ce HUCY Y BbUX
yrpaguan. Crora ce npeTIoCTaB/ba fia CMeca eleMeHaTa U je/lubemba of
KOjHX Ce METEOPHUTH CACTOje Oflpa’kaBa CaCTaB PAaHUX IUTaHeTe3nuMana. OHU
jOIII ITOITY T KHUIITe TTa/jajy ¢ Heba, IpeM/ia UX je 3HATHO Marbe Hero KaJ je Halla
IUIaHeTa Onta Mirazia. MHOTH MeTeOpUTH 301/ba Cy IIOKPUBEHH JIeleHOM
KOPOM, aJIX OHA Ce He CACTOjU UCK/BYINBO Of, BOJie, HETO U 0f], CMP3HYTOT'
yIbeH-JUOKCH/A, aMOHHjaKa U IPYTUX UCIAP/bUBHUX jeIUbEba. YITbeHUIHI
XOHZIPUTH (METEOPUTH GOTaTH yI/beHUKOBUM je/IUbEHbHUMA) Ca/ipXKe U 10
ABasieceT IeT IPOIeHaTa Boje, OUJIO Kao JIef WU 3allpeTeHy Y KPUCTAIIHO]
CTPYKTYpPH CBOjuX MuHepaia. OONYHU XOH/IPUTH, KOjH CY YjeJHO 1 Hajde-
mha BpcTa MeTeopuTa, HOCe MHOTO Mambe BOZIe — OKO 0,1 IIPOLIeHAT CBOje
Mmace. /la je 3emsba G¥Ia CTBOpEHa 07 IJTaHeTe3UMaJIa TAKBOT cacTaBa, Beh
Ou 1 TO OHJIO BUIIIE HETO /JOBOJBHO /la Ce HAaIlyHe OKeaHH!.

He nymajy camo Meteoputu Meby mranerama. ITo KocMOCy UMa CKUT-
HHIIA BEJUKHUX Kao IUIAaHWHE, U OHe O 0Yac MOIJIe /ia JOCTaBe OTPOMHe
KOJIMYUHE BOJie U 3eM/bU U BeHUM cyceiuMa. /la ce 3Ha, TOBOPHM O KOMe-
TaMa, TOj pasyJapeHoj 6anau y crosbHoM aeny CynueBor cucrema. Hajpehu
Opoj KoMeTa MOTHYE U3 He cacBUM c(epHOT 06IaKa KOju Ce MPOCTHpe
MHOT'0 JlaJbe Of Hajy/ja/beHuje IIaHeTe — [I1yToHa — BepoBaTHO U BUIIIE O,
TI0JIOBHHE ITyTa 10 HajOJIMDKET CyCeTHOT 3Be3/jaHor cucteMa. Taj Tako3BaHH
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OpToOB 003K, Cafp>Ku OKO MIJIMOH MIIHOHA KoMeTa. Kpehyhu ce o cBo-
jUM OTPOMHHUM, €JHITUYHUM OpOUTaMa, KOMeTe ce IOHEeKa/| CTYIITe Y
yHyTpaumy fieo CyH4eBOr cucTeMa — 1997. TOAUHE BU/EINA CMO CIIeKTa-
KyJIapaH npoJasak Xejia-bomose koMmere. OHe Cy YyITTaBHOM Ca4HI-E€HE O
MCIIAP/bUBUX IACOBA KOH/ICH30BAHUX Y PA3/INIUTE BPCTe Jiefia; YOe/bHBO je
Haj3acTyI/beHHjU BogieHH Jief]. C jlefloM je U3MeIlIaHo U HeLlITO MUHepajIHe
IpalInHe, I1a Cy KOMeTe HaJIUK Ha BeJIUKe IPy/Be IpsbaBor cHera. [Ipevnnk
UM, TeHepaIHoO IJIe[JlaHO, U3HOCH O]} HEKOJIMKO CTOTHHA MeTapa Jj0 HeKo-
JIMKO KUJIOMeTapa, IIITO 3Ha4YM /A je ¥ ’BbHMa U Te KaKo MHOT'0 Boje. XaJe-
jeBa KoMeTa, TOM0JbacTa IPy/Ba 0/ 0CaM KMJIOMeTapa €a IMIeCHAeCT KUJIO-
MeTapa, UMa Macy Of OKO CTO MWIHjapAu TOHA — U TO YIVIABHOM Bojge. Tek
O MIJIMOH TAKBHX KOMETA OHO I0BOJbAH /1A C€ HAITYHE CBU HAIIM OKEaH!.”

Mumuto mu je mto hy Bam pehu ga cymapu koMera ca 3eM/bOM HHUCY HU
HIpUOGIMDKHO TaKO YeCTH Kao Cy/japu CUTHHUX MeTeopuTa. ITo cBoj npu-
JIAITY, TIOC/IeIEbY BEJIUKH Cyziap OO je Ipe IeszieceT IeT MUJIMOHA FO/IHA
U MOXK/Ja je yOp3ao usyMupame fuHocaypyca. MehyTum, y oHO BpeMme Kaj
ce ¢popMupaa Halla IIAHETa MHOTO BHIIEe KoMeTa MyBaJo ce mo CyH-
4eBOM CHCTeMy U dellthe UM ce IyT CyAapao ¢ nmyramoM 3embe. OHe cy
Ha Tp6aum soBaaumIe okeare.' YuHuM ce 71a je TPABUTAIIMOHO TIPHBJIA-
Jerbe CII0/bHUX ITaHeTa YpaHa 1 HenTyHa u 0O/MIDKIBHX 3Be3/1a YTHIIAIO
Ha Memame OpOnuTa KOMETOIHUKUX ITaHeTe3uMana y OpToBoM 06/1aKy U
crora cy yenrhe mposasuay Kpo3 yHyTpamsy CyH4ueB cucTeM. Y Mehyspe-
MEHy Cy Te, a ¥ ipyre [IMHOBCKe IIJIaHeTe, HapoduTo Jynurep, u3 CyHde-
BOT CHCTeMa UITYHUCTIIE BehuHy ocTaTaka ¥ TaKO OTIPUINKE MUTHjapAy
roAKHa HAKOH (OpMHpaka IUIaHeTa IIPeKUHYJIe Taj KOCMUYKY Ormjap. [la
HHje TaKko OUI0, MOXK/[a 61 ce 300T CHIIHHX yapa JKUBOT Ha 3eMJbH jaBHO
TeK Kp03 MUJIHjap/ie TOAMHA. 3aTO 3aXBaIMMO CBOjUM KOMIIIjaMa Ha TOMe
IITO UMaMO OKeaHe — U3 BbHX Ce UCIHINO XKUBOT.

Mapa, Mao caM ce 3aJIeTe0: OKeaHHU Cy Ce IIO0jaBHJIN TeK MAJIMOHHMA
rOZiHA IIOCJIe CTBapama Imanere. IIpe 4,5 Mmuinjapau roguHa 3eMiba je
joir 6uTa JI0NTa MarMe, BpUJIa je, OHAKO 3arpejaHa y CyZapy IIpU KoMe je
n3badeH Mecer,. IlaneTa ce moCTeneHo XIaua, a BeHH CACTOjIH CY Cce
pasABajaau Kao MJIEKO KajJl ce 3rpylla. 3a OTIPWINKe IlefieceT MUIHNOHA
TO/IMHA Y je3rpy ce CTaJIOXHJIO IBoKhe o KOT je CAauubeH BEIUKHU /1e0
3emspe. Kao mTo nubaxa IuryTa Ha pacTOI/beHOM I'BOKDY Y BUCOKOj mehw,
TaKO Cy JIAKIIHN eJeMeHTH — CUIUIUjYM, ATyMUHHUjYM, KaJIujyM, MarHe-
3WjyM, HATPHUjyM, KaJIHjyM, KHCEOHHUK U MaJIO IPE0CTAasIOr I'Boxkha — 06/H-
KOBaJIX CTEHOBUTY KOPHIIY Ha MOBPIINHH.
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Meby ToM creHOBHTOM rpal)OM HaIITa CY Ce U HCIIap/bUBA jeJUbEha —
BOJIOHUK, a30T, BOJOHUK-CY/I(HJ, YI/beHUKOBU OKCHJH, BOJjA — HACTAJIH
y cyzapuMa y f00a aKpeliyje Win cpacTama InaHere. /Iok je 3emba Omta
pacToIl/beHa, Ta UCIAp/bUBa jeJIUbeba OTOIUIA Cy Ce Y MarMH, aju Kaj
Cy ce CTeHe OXJIaJWJIe U CTBPAHYIe, y IIPOLecy geiacayije ocro00amaa
ce Iapa 1 HacTaJa je arTMocepa — JozyIIe, pyKIHja Off Ca/jalllibe, jep ce
YIJIaBHOM CacToOjajia of, yI/beH-JUOKCHA, a30Ta U BOJeHe Iape.

BooHUK je IpeBHIIIe JIaK I1a 3eM/bUHO I'PaBUTALIOHO IT0/be He MO>Ke /1a
ra 3a7Ip>KU U CTOTa je U3 Te paHe aTMoc(epe MOCTeNeHo Mpenrao y KOCMOC.
300r Te YumeHHIe 3eMba U JaHAC I'yOH BOAY, IpeM/a BpJIo jaraHo. 1oz
nejcrBoM CyHYeBHUX Y/ITpa/byOHYACTHX 3paKa y BUIIOj aTMOchepH ogBuja
ce ¢owioau3a, TO jecT pazaBajarmbe MOJIEKy/Ia BOZleHe ITape Ha CacTaBHe eJle-
MEeHTe — BOJJOHHK ¥ KUCEOHUK. BOOHUK 3aTUM GexXH y KocMOC. Y TOM IIpo-
I[eCy CBaKe TOJUHe C Hallle IVIaHeTe HeCTaHe TOJIMKO BOJe KOJIHMKO CTaHe
y jesepiie. MHorO, 3ap He? Buo 0u, ja cBa Ta BOZa Ofie U3 jeHOT jeau-
HOT je3epa! AJM KaJi Taj T'yOUTaK IIOAEINMO Ha Liely 3eMJby, OH UCIafiHe
HerpuMeTaH. Off HACTaHKaA Hallle IVIaHeTe y (POTOIU3H Cy ce pe3epBe Boje
CMarbHUJjIe 32 CaMo 0,2 IIPOIIEeHTA.

JlaH kag je uHy/1a Kuwa

Tux roguHa Kazi ce 3emba GOpMHUpaIa BIajiaja je IpJiHa CIapHHa, jep CBa
Bojia Gerre Ha HeOy. A jeHora flaHa, u3Mel)y 4,4 U 4 MUIHjap/ie TOUHA, TEM-
niepaTypa je TOJIMKO I1ajIa /ia je CBa BOZa IoYerIa ja ce KoHzeHsyje. O0maru
CY ce 3TOMMUJIAIN U U3 BUX CY II/bYCHY/IU OKeaHu. [IpaBo ja BaM kaxkeM, HUje
Ce TO JIeCUJIO OfIjeZIHOM, jeJTHOT JIETIOT JaHa Y XaJICKOj epH — aJIi CBUha MU ce
Taj npusop. Kaksa roz 6ma Hara mpezcrasa o TOM jorabhajy, He MoxxeMo
a/1a He 3aK/bYYHNMO KaKO je MOpao HACTaTH TaKaB IIOTOII /A je IIpeMa lheMy
OHaj CTapO3aBeTHH TeK IIyKa alpuJICKa IUIaxa KUIuna. buo je To Benuku
IIOTOII U J]a Ce UKO 33/IeCHO0 Y IbeMy, HUKaKBe Baj/ie He O1 MMao Off apKe.
OBaj IOTOM yOIIIITE HHUje CIIPA0 >KUBOT, HETO je MPUIPEMHUO O30 PHULLY
32 BberoBO CTyMName Ha ciieHy. Of \bera je auiie 3eM/be II0CTaIO0 IIaBeTHO.
OH je CTBOpHUO ITAHETY KOja je /10 JaHaC OIICTaJIa, IpeMa PeYrMa HayYHUKA
Llejmca JIaBoKa, Kao ,HEOOWYHa, aJIU TpeKpacHa aHoMasHja y HareM CyH-

geBoM cucremy .



KpB 3em/be
Peke u Mopa Ha Hawem cselly

Otkypa crurome Mopa? C Kor Mecra IOoKyJ/ba u3Bop ? Oflakie Halupy peKe?

Tur JIykpenuje Kap (56. roguse 1. H. e.), De rerum natura

...Ka0 IIITO YOBEK HOCH y ceOu je3epo KpBH — Y lbeMy ce Iutyha mupe u cky-
IJbajy KaKO 4OBeK JIUIle — TAKO U TeJIO 3eM/be UMa CBOj OKeaH, I1a /0K CBeT
JIMIIe, OH Ce Ha CBAKUX IECT CATH U3/IFDKe U CIYIITA...

Jleonapzo na Bunuu, berexncnuye

Mu >KMBHUMO Ha IUIaBOj IVTAHEeTH, I, KAaKO U3IVIe/la, PeLHIN CMO /Jia IIpuU-
KpujeMo Ty ynmenuny. Ha mamuM manama CeBepHa AMepHKa U A3Hja
IIpOTerJIe CY Ce jeiHa IIpeMa Ipyroj, TeK IMITO ce He JOAUPHY — Kao OOKju
U A7laMOB KaKUIIPCT Ha MukesnanhenoBoj ppecnu — fa 6u ce mosesase
HCTOYHA U 3allaJiHa KOIHeHa Maca. Hu fja IpeTnocTaBUMO Kako 3eMjba
u3Iyesia anhenuMa Koju je Iefiajy ¢ Heba: JTonTa CKOpO MOTIYHO IPeKpH-
BeHa MopuMa. Pekio 6u ce fia Cy cTaHAap/AHe KapTe HAMEPHO TaKBe KaKBe
cy. Haume, KoIIHO je MaKCHMaJIHO IPOLITMPEHO Ha PavyH BOJie U He MOXKe e
OanuTH NOIIe]] Ha CBY BEIMYUHY dy/ieCHe IVIaTKe HOBpIIMHe THXOr OKeaHa.
ITpexo aBe TpehuHe Hamrer cBeTa MOKpUBEHE Cy TeKyhoM BOZIOM, a BHIIIE
07 jefiHe BajieceTUHE OKOBAo je jef. CBoj oM 30BeMO 3eMJjba, Ipem/a
6u My uMe Boja MHOTO BuIlle IPHIHYHIIO.

Cse je TO Tako 300r JbyzAcKe npupoge. CtaHoBHUK JIoHZOHA, Ibyjopka,
Toxwuja, yak 1 OHaj u3 HajBehe 3a6UTH, O9ac CMeTHe C yMa ia ipyra MecTa
Ha CBETy HUCY HCTa Kao BeroBo OopasumITe. Ma I7ie ME 00UTaBaId, CACBUM
IOBPIIHO y3UMaMO 37paBo 32 FOTOBO /i je Hallle OKpYy>Keke THIIMYHO.
Jla BaH3eMa/pIlu cjleTe Ha 3eM/by U KPeHy HaCyMHIle Ia KyIle Y30pKe U3

21
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AVBJbUHE, OHU OH, KAKO CMO CKJIOHH /Ia 3aMHUII/baMO, 110 TEKCAIIIKUM PaB-
HHIlaMa cBe Opasiu kay6oje u fomahurie. A MHOTO je U3BecHHje /ja Ou
3aXBaTU/IM KaHTY aITH U3 THXOT OKeaHa.

JlaBHO, IIpa/IaBHO CMO Ce IPHU/IATOAMIN )KUBOTY Ha KOIIHY ¥ HUKA/| HICMO IIpHU-
3HAJIH IOMHHALH)Y Mopa. /laHac yCTYKHeMO Ipefi 6eCKpajHIM MOPCKHM IIPO-
CTPAHCTBHMA TEK C MaTIHIIE Marbe 00ja3HH Hero IIITO CY 07 HHX 3a3UPa/Ti HAIIH
JlaBHH IIPEIIX KOjH CY, U3 IyCTOT CTpaxa o7 0eCKpaja 13a XOPH30HTA, UCIPeaIN
IpHde O YyOBUINTUMA Y Oe3laHuM HepuMa Mopa. Jak cy u mycTume oue
Masbe je3use. Hac Ma 1o OyjHUM, CIApHUM /[0TMHAMA KPaj AMa30Ha, CTHIIH
cMo Ha 3a1el)eHa apKTHYKa IPOCTPAHCTBA, HACE/MIIH U ITyCTe CHOUPCKe CTerle
— aJIU CBeje{HO CMO U JIaJbe Ha OIIpe3y YaK U 300T OHOTra IIITO JIEXKHU y yOrHaMa
IIKOTCKUX je3epa, a /ja He IIOMUBbeMO KaKo HAC IIIalre OeCKpajHUu OKeaHCKH
no”opu. Ckopo Aa Bullle 3HaMo 0 Mecelly, Benepu u Mapcy - ycrokojasa Jix
HAC TO BHUX0Ba 0€3BO/IHA OBPIINHA? — HETO O JHY OKeaHa.

YyzHOBAT je Halll OHOC IIpeMa BOA Y Ha Halloj IaHeTH. OHa jecTe OfHeTo-
BaJIa ¥ O/TajHIa IUBUIN3AIH)Y — @ CaMO 0,1 IPOMII CBe TeKyhe Bozie OTIa/a
Ha CJIaTKOBOZIHE TOKOBE KOjU Cy OTXpaHuIu ApeBHy Kuny, Erunat, Mecomno-
tamujy u uaujy. [Ipeorpomas fieo Bojia je c1aH, JakJie IOryOaH 3a XKeJHOT
IycTosI0Ba. Bozia M laje M y3uMa: Kpo3 JIeTeHAapHe IIOTOIIe KOjU HAC I03UBAjy
13 MHOTHX TPaJMIIHja, KpO3 yparaHe U ipyre AuB/be IPUPOJHE Nojase. Boza je
HOCHJIa HICTPAKUBAYe ¥ lajieKe, He3HaHe IIpeziesie, ajlu je U I'yTasla Hallla KPXKa,
MaJla IJIOBUJIA, He 0CTaBsbajyhu Hu Tpara o bux. BogieHn 60roBu, Ha puMep
rpuku ITocejoH, IMas Cy 1Ba JIAIa: OWIK Cy M HEBEPOBATHO I0OpOHAMEPHH
U CTpaxoTHO OKpyTHH. Kpo3 Kmury o JoBy cTaHO IpoMHYe IeCHIYKA CIMKA
0 HEOYEKUBAHOM BJIQZIalby BOZie, CUMOOITY Jby/ICKUX UCKYIIEHha.

Y cBecTH HaUBHUX JbYAX BOZA Ce TTOBE3yje ca JKUBOTOM; Iocie hy Hase-
CTH jOII IIOlaTaKa KOjH IIOTKPEILbYjy TO MHTYUTUBHO OKpeTame Bozu. I1o
JAPEeBHUM BepOBambHUMa, Y0BEK BOZIOM OTILUIOBH Y cMpT. CTHKC je GO myT
y Xaz. 1 ganacy l'anr npocunajy rnemneo ympJaux. Y CBeTHUM peKaMa Turpy
u Hury 6opaBuiu cy MpTBY, ToZ B1amhy mory6orosa Koju cy ©MaIu Moh
Za BacKpcaBajy. 113 Te aconujanuje — Tekyha Bofa HajIHMKyje Ha CMPT U
IIOHOBHO pahame — HacTao je xpuirhaHcku oOpes KpIITemba.

Bpobheme Bogama IpOCTPaHUX OKeaHa ITOBE3UBAJIO Ce U Ca 3aIKeHeM
u3a rpanune usmeby skuBora u cMpTH. IIpBOOMTHIM MOpEILUIOBIIMMA Ta
Be3a je Outa cacBuM crTBapHa. ClieICTBEHO MUTY, IOTHHY/IA HA MOPY UMa0
je mocebaH cTaTyc: CyA0a JaB/beHIKa O1JIa je MHOTO He/JOKy4HBHja 0 OHOTA
IITO YeKa IOYHBIIIET Yrje ce TesI0 Bpaha IVIUTKOj 3eM/bH. Y HEKUM CTapUM
Ky/ZITypama 61o je 06m4aj 1a ce MpTBOpoheHuas 6alajy y peKy uiu Mope, ia
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He O BUXOBA 3718 KOO JIOIIIe YTUIIAIa Ha ITIOAHOCT 3eMJbe. JIaha c MpTBOM
1I0CA/[OM CHAXKAH je U BPJIO 3aCTYIUbeH CUMOOJI — JOBOJHHO j€ TIOMEHYTH
Jlewiehei Xoranhanuna n Mapu Ceaeciti. VI3 THX OOTaTHX CJI0jeBa CTAIHO Ce
o6OHaBsba Halla pacIUHAIjA YKIETHM T UllaHuKkoM; ICTOBPEMEHO, 3260-
PaBUJIM CMO MHOT'€ CTPaXOTHHje KaTacTpode. /lanac HoBe ¢aHTa3Me IIOBeE
BO/IaMa Hallle IIaHeTe — IoKa3ahy ux y nocieameM IOTIaBiby.

Boza n3a3uBa reosomnke, eKoJIomKe U mobanHe npomeHe. /lohe i,
noHehe IIOAHOCT y CIIp>KeHa OZpYyYja, Ofie 1, ocTaBrhe 3a COOOM ITyCTUEbY
Ha MeCTY 3eJIeHUX 1o/ba. OHa IIaBO He6O IIpeTBapa y CUBO, TMYPHO Y BepO.
3060r mmMa 1 oceKa OKeaHCKe TOILIOTe — J0CTa je Jia ce IMOJCeTHMO Ha
6maxxeny Tornoty l'ondcke crpyje u ckokoBut myic En Huma — HacTajy
HeoOWYHe II0jaBe Y KJIUMHU, BeJINKe CyIIe WIN IUBYCKOBH, 11a ¥ eKCTPeMH,
KaKaB je peJa3ak Ha YCJI0Be U3 JiefleHoT o6a. Jles, caM 1o ceOu, Huje UCKIbY-
YMBO BECHHK THUX HAU3MEHUYHHX JIeJeHNX 106a 300T KOjux 3eM/ba Xiba-
ZlaMa roiuHa OMBa CMp3HYTa, Beh je jejaH of] JMpEKTHUX Y3pOKa Te HojaBe.

Bopa je, ynmpaBo 3aTo IITO je TeYHa, TIOKPETHA, jelaH O IVIABHUX O0JIHKO-
Baresba y npupozau. OHa y 6pza ycena xpamase 6paszie, pe3bapehu narama*
oz peunux poauHa. OHa usjezia obase 0K ce, IMOJIOKaHe, He 0OpyIie ma
HacTaHy wiaxe. ITyTyjyhu Hu3 I1aHUHE 10 MOPAa, 32 COOOM OCTaBJba U3BAH-
peZAHe KaMeHe CKYAIType. Y IUKJINYHOM 3aMP3aBaby U OTallalky PacKo-
Jbyje 1 HajTBphe KaMebe, YnTaBe MainHe OfPOHaBa MU H3/IKe CTEHE Ha
HoBpIINHY, TBopehu dyzecHe, reosomke ,,BUIMHCKe Kpyrose ‘. Boga cBo-
jEM JIefHUM je3sunuMma puba 110 npasehu yceke — mupoke gosnune. OHa
IIPEHOCH IPOMa/ie CTeHa Ha/JaleKO.

Y 0BOM 1 HapeJHOM IIOIIaB/by OCMOTpuhy GpojHa JIuIla IPUPOZHE BOJE.
Bope xoja 3aunme U yKHU/a )KUBOT Ha YUTABOj IUTaHeTU. Bajapke. TajaH-
CTBEHe IIOMarayuuiie y ByJIKaHCKUM epymniijama. Majke pyza. Pyke koja
ocIrKaBa He6o. YIIpaBo BO/ja YMHY HAIIly IITAHETY jeJUHCTBEHOM.

BoaeHu Toyak

Bpaha Moja n3HeBjepuiie kao MOTOK, Kao OyjHU oTOLH Ipohoie,

Koju cy myTHU 07 7Iefja, Y KOjUMa ce CaKpHUBa CHUjeT;

Kag ce oTkpaBe, O0TeKy; KaJ ce 3aTpHjy, HECTaHe UX C MjeCTa IbUXOBHjeX;
JoB 6:15-17

* VIHTasmo je iparu KaMeH ca ypesaHum ykpacom. (ITpum. iipes.)



24 Buoipaguja soge

Caaxor fjaHa, CBaKke-CBaKIIpjaTe CeKyH/e, Boga ce kpehe. Peke Teky, okeaHu ce
YCIIOPEHO U eJIETaHTHO WHIITY, 00IaIH ce JIelle Y IPy/ABe U Iuiady. CBakuX 3100
TOZIHA KpOo3 arMocdepy Ipole OHOIMKA KOJIMYHMHA BOJE KOJIKO je IMa Y CBUM
OKeaHHMa; TaMo JIOCIIe HCIIapaBambeM, a OMBa YKJIOmeHa Kpo3 ajaBuHe. Mnax,
y arMoc¢epu ce y CBAaKOM TPEHYTKY Halje TeK XU/ba/IUTH /1e0 jeJHOT IPOIeHTa
CBEYKYIIHe BOjie C IUTaHeTe, TAMAH TOJIMKO /I3, Ka/i O1 KHIIIa pABHOMEPHO 3aIHJIa
11e0 CBET, CByZa IIa/{He OKO 25 Mm Ku1tle. To KOHCTAaHTHO IIpeMeIITAbe BOJE 110
pe3epBoaprMa Ha KOIIHY, y MOPHMA U Ha HeOY Ha3UBa Ce XUGPOAOULKU YUKLYC
WK Kpyscerve 60ge (cvka 2.1). HapaBHO, 32 OfjpyKaBae JKUBOTA Y HAIIIEM CBETY
HajBaKHUje cy Tekyhe Bojie, a1 KPyIIHjajIaH je ¥ XUPOJIOIMIKH IUKIIYC.
Jleonapzo fa Bunuu je yBujeo fa 3eM/ba pelUKIAPA CBOje TEYHOCTH.
Mucimo je a 001aIy HACTajy 300T HCIapaBama: ,TOIIOTA CYHIIA... J03UBA
IUXOBY BJIar'y H3 MOPCKUX IIpOCcTpaHcTaBa ‘. MehyTum, BepoBao je 1a masa-
BHHE HUCY /IOBOJbHE KaKO OU ce IIOKpeHysie MohHe OyjuIie Koje ce ¢ BUCOBa
CJIMBAjY Y 0JIHE, HEeTO je IPEeTIIOCTaBHO /ia Ce PeKe YIVIABHOM HaJINBajy BOLOM
KOja Ce U3 MOpa JIOBJIaYH KPO3 ,,TeJIO0 IUIAHIHE , ¥ TO ToMohy 3eMJ/bHHE ,,[IPU-
pozHe Torutore . 3a Taj UKIIyC KOju je JIeoHap/[0 OCMUCINO — KpeTame Boge
07, MOpa /10 INIAHUHCKUX BUCOBA — YOIIIITE HUje GHIO HeOIIXOAHO UCIIapaBatbe.

...JlAKJIe, MOJKE Ce U3BECTH 3aK/by4aK /la pedHa BOJA OTHYE Y MOpe I1a Ce U3 Mopa
Bpaha y peke, 1 Tako Ba3/ia yKpyT; CTOra Cy CBa MOpPa M CBE PeKe IMPOIILIU KPo3
yuthe Hua 6e36poj myTa.'
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Cnvka 2.1. XnAponowWwKn LUKAYC OAHOCU ce Ha 6ECKOHaYHO MyTOBaHe KPo3
NoTOKe, peKe 1 OKeaHe, Kpo3 aTMochepy, 1efieHe NOKPMUBaYe, )KMBE OpraHu-
3Me 1 3eM/buHY yTpOOy.
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Jo6po-ze, He 6e30poj Iy Ta, a1 U3BECHO OIPOMaH Opoj IyTa. A ¢ TUMe
HUKAaKBe Be3e HeMajy 3eM/bHA IIPUPOJHA TOIJIOTA U BYJIKAaHCKE aKTUBHO-
CTH Y 1eHOj YHY TPAIIHOCTH. I71006aTHO KpY Kembe BoJie O/[BHja Ce CaMO 07
nejcrsom Cysra.> ®pannys Ijep Ilepo, IpaBHUK U TEOJIOT aMaTep, 0 je
JleoHapay 3a MpaBo 1674. TOAMHE; [I0KA3a0 je la Cy UCIapaBame U Tajo-
JKewe ,JJOBOJbHH /1a peKe U IOTOIU TEKy ey TOAUHY “ ¥ Huje moTpebHa
,yHyTpaliba gecTrianyja y 3empu”.’ OH je MPOIEHNO /12 Y TOPHEM JieTy
nonvHe CeHe IajiHe IIeT IyTa BUIIE KUIIIe Off KOJIMYKHE BOJie KOoja oTede
TOM PEKOM — TO je OHJIa jeZiHa Off IPBUX IPUMeHA KBAHTUTATUBHUX METOZA
y F€0JIOTHjHU.

Hajsehu neo kura mro Ham Bpahajy Boay ¢ Heba focree cy ¢ MOpCKe
noBpinuHe. TokoM roguae CyHYeBa TOIUIOTA CKUHE C OKeaHa IIOBPIIHHCKH
CJI0j 10 OTIPUJIMKE jeHOT MeTpa yOuHe, IITO je 875 KyOHUX KUIoMeTapa
aueBHO. CBaKOT /JaHa C KOITHA UCTIapH 160 KyOHUX KiutoMetapa. HapasHo,
Op3uHa ucrapaBama HUje CBY/A jeHaKa, 3aBUCH 07] reorpad CKOT MOJI0XKaja
U O/] TOAIUIIbET /100a: y TOIJIMM TPOIIMMA BO/la YeTUPH Iy Ta OpiKe UCIa-
paBa Hero Ha II0JIOBUMA.

Bopa focnea y armocepy u y poriecy wpanciiupayuje (McrapaBame
U3 T/Ia ¥ U3 Orsba; BUZieTH cTpaHy 225). KonHo ce cHabG/eBa BOIOM Y IIpO-
necy upeyuiuiiayuje (To jecT U3 NaJlaBUHA, 'eHEPATHO U3 KHIIIEe U CHeTa).
Op pasimke n3Mely naziaBuHa ¥ HCIIapaBarba 3aBUCH KOJIUKO CJIaTKe BOJe
ocCTaje 3a je3epa, IOTOKE U OCTaJle pe3epBoape Ha KONHy. To oTuname Boje
peKaMa I1a y OKeaH y CBeTY JHEBHO 3aXBaTH OKO 100 KYOHUX KHJIOMeTapa.
ITomTo je y mycTUmaMa eBanopalyja CKOpo jefHaKa NPerUuIuTaluju —
TaMO M HeMa OTHIamba. Y AMa3OHUjU CKOPO I10JIa TalaBHHA TAKO OTHYE U
TOTOBO CBa BOJIA W/l Y TPAH/IUO3HY peKy AMa3OH, 2 OHA Y OKeaHe H3/IUBa
rOTOBO YUTaBY IIETHHY YKYIIHE KOJTHYHHE CTaTKe BOJE.

Touxurhu XUAPOJIOIIKOT ITUKJIyCa BpPTe ce pasjInduTuM Op3uHaMma. ITaza-
BHHE KOje Ce HaKylle Y TOpHeM TOKY peKe IIOHeKas TeK Kpo3 HeZle/be U
HeZlesbe JO0CIIejy 10 MOpa, a BoZla Koja UcIlapaBa C IIOBPIIMHe MOpa HajJe-
mhe ce Beh 3a feceTak fjaHa BpaTH Kao Kumma. Y kpuocgepu — BOAHU 3apo-
0J/p€HOj y Jlefly — TH TOYKUhU ce BpTe HONPIJINYHO criopo. Boza y moz-
HOJKjy IIOJTApPHUX JIe/[eHUX TOKpHBaya YIVIABHOM je 3aMp3HyTa Beh croTnme
xuspajia roguHa. IIpu JaHamsuM ycIoBUMa, Hajsehu Opoj MIaHNHCKUX
JIeZIHUKA CMAbU Ce U CKJIU3He 32 HEKOJIMKO KMJIOMeTapa y leceT FOAuHa.
Jles y HOTapHUM MOPHMA IIUPH CE U CKYIbA CE30HCKH.

XUJpOJIOMIKY IUKTYC O//BHja C€ CAaMO 3aTO IITO BOZIa UMa YHUKATHY 0CO-
OWHY: y OKOJHOCTHMA KOje BaKe Ha IOBPIINHU 3eM/be MOXKe Ce II0jaBUTH
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y BUIIIe aTperaTHUX CTamba — TeYHOM, YBPCTOM UJIM racoBUTOM. IloBpinHa
IUIaHeTe HUKAJ, ce He yrpeje TOIUKO ia BOJa IPOBPU — pasyMe ce, u3yse-
TaK Cy BYJIKaHCKa mogpydyja. MehyTum, Boja unak ucnapana, 3aTo IITO je
KOJIMYMHA BOJIEHE TIape y Ba3/lyXy HIDKA O/ IPUTHCKA 3acuheHe mape, TO
jecT of MaKCHMaJHe BJIKHOCTHU Ba3/lyXa H3HaJ KOje oYY Jla Ce KOHJIeH-
3yjy KaIlu Bojie. 3aTO ce OKeaHU YBeK IToMasio uMe. Kaz ce BIaXKHU Ba3yx
OXJIa/IN, BOZIeHa [1apa Ce KOH/IEH3Yje Y TeYHO CTambe U eTO GIUCTaBOOeTIX
jacTyka oz 06;1aKa Ha HeGecrMa MM HelpUjaTHO BIKIBUKaBUX heGaau of
Marie o aHuHaMa. O HUKIyCy HCIlapaBamba U KOH/IeH30Bamba F'OTOBO /ja
He MUCJIIMO, jep Tede caBplieHo npupoaHo. CTora HaMm He IIa/la Ha TaMeT
Jla ce 3allMTaMo 3allITO HU KOJ jeJlHe pyre MaTepuje He BUJIUMO TaKaB
npeobpaxaj. CKopo cBa HeBojieHa Tpal)a Hallle IJIaHeTe YBEK je Y HCTOM
pusnuroM cramy.' Hu KMCEOHHK HH a30T Ce He KOHJIEH3Yjy U3 Basjyxa.
CreHe, 1lecak U 3eM/ba HUTH HCIIAPaBajy HUTHU ce Tolle (OCHM y BpeJoj
yTpobu maHere). TakBe MaTepHje Memajy GU3HUKO CTame CaMo IO, /iej-
CTBOM BO/Ie, jep OHa pacTalla MHOI'e I'acoBe U MUHepaJe.

3anehena Bojia 360r cBOT (PUBUYKOr CTamka OUBA XHbaJamMa TOJUHA
HCKJbydeHa U3 ITUKJIyca eBallopaliije U IpeIunnuTanyje, a ulax je meHa
ocobuHa ia Mo)ke pehu y UBpCTO CcTame K/bydHa 3a nukayc. Kazg ce Boga
3aMp3He Y ePHOAY JeZleHOT 00a, MOpa ce MOBYKY, KJINMa je CYIIHHja,
IyCTHIbE ce IPOIINpe, a eKOCUCTEM Ce HAaUUCTO IPOMEHHU.

CpozpHndka Be3a uaMely mpoMeHa (PU3UYKOT CTamba BOJie U YCJIOBA Ha
IOBPIUIMHYU 3eMJbe, IIPe/ICTaB/ba AaHOMAJIH)Y, HEOOUIHY IOCIe/HUILY je/IH-
CTBeHe IIPUPOJie MOJIeKy/Ia Bofie, HO 0 ToMe hy mocse. Camo 3aTo 1ITO je
BO/Ia IPYK4Mja, KHIIIA CIIMPa Y/IHIIE, IIOTOIH Kybope, peke ce Oy4HO CTpo-
BaJbYjy C IIJIAHUHA, 2 TaJaCHU YJapajy O CTeme.

XU/IpOIONIKHY ITUKIIYC, OyAyhy TOHOB/BUB 1 OOHOBJBUB, OTIPTABA JUHA-
MHUYHOCT IJTAHETHHOT OKpYKetba. He Kpy»ku camo Boja, Beh u ipyre mate-
pHje U TO 300T Ie0JIOMIKHX ¥ OMOJIOIIKUX IIpoIieca. YIJbeHHUK u3 aTMocdep-
CKOT YIVbeH-IUOKCH/A YTKaH je y Ompke. Opatie ra, 3ajelHO C GUBKOM,
Hojeny *KuBOTUBe. VIn ce TaJ0Xu II0 OKeaHCKOM JIHY Ka0 MPTBHU OpTaH-
CKY OTIIaJ Te IIPY ITO/[BIaYerby TEKTOHCKUX II0Ya I0CIIe Y IYOUHE U OTy/a
ce penukInpa y aTMocdepy IpeKo BYJIKaHCKe eMHUCHje TacoBa. A30T U3
Baszlyxa OakTepuje peTBapajy y hyoOpuBo y 3eMJpH U Ty I'a Ipey3My JKHUBe
hesmje. MuKpoGH Koju ce XpaHe MPTBOM OPTraHCKOM MaTepujoM IIPeTBOpe
To hyOpuBO Y MOJIEeKy/Ie a30Ta U Bpare y Ba3AyX. Ta IIUKINYHA OfBUjamba
XEeMUjCKUX U OMOJIOIIKKUX NIpeobpakaja eeMeHaTa Ha3uBaMo Ouoieoxe-
MUJCKU YUKTYCU.
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Y ToM GHOreoXeMHjCKOM KPY)Kelby 3ajlaTak BoZie je Aa moamasyje. Byayhu
CaBpIIIeH pacTBapay ¥ HEIIPEeCTaHO Y IIOKPeTY, OHA IOMaKe Y IpeMellITamy
JpyTUX MaTepHja TaMO-aMo, U3 KIUMaTCKe 30He Y KJIMMAaTCKY 30HY, U3 je/i-
HOT eKOCHCTeMa Y IPyTH. YIbeH-JUOKCH/, U3 aTMoc(epe oTara ce y BOAH
Ha IOBPIIMHU MOPA U CJIy>KH KaO U3BOP YI/beHUKA Y POTOCHHTE3H y MOP-
CKHM OpPTraHH3MHMa; 3aTHM Taj OHOJIOIIKU PacT Y TOPHkEM CJI0jy OKeaHa
noxpehe ocTarak yI/b€HIKOBOT ITUKJIyCa Yy OKeaHy. Y MopuMa uMa (pyHza-
MEHTAJIHUX XPaH/BUBUX CYIICTAHIY y PAaCTBOP/bHBOM OOJIUKY: HUTPATA,
dbocdara, cyndara u meTana, penumo rBokha. Y cBoM 6p30M KpeTamy
XHJPOJIOLIKH ITUKJIYC IIOMaXKe U JIa Ce IOKPeHe KPy>KeIbe TUX IPYIUX CyII-
crannu. Kumie u peke criupajy Heopraicke HyTpUjeHTe U3 MUHEpaaa y
CTeHaMa Ha KOIIHY 1 Hoce ux y Mope. Hehemo MHOTO nipeteparu yKoIuko
U3jaBUMO Jia Boga okpehe cBer.

JKuBOT MOXe 7la OIICTaje caMo y TaKBOj JUHAMHUYHO] CPEJIMHH Koja ce
HeIpecTaHO Mera M HelIpecTaHo IIOHaB/ba. Kako IpuposHy UKy CH yTHIY
Ha )KUBOT, TAKO KUBOT MO>Ke YTUILIATU Ha IbUX, IIOHEKaJ IPeCyAHO. YTULIaj
JKUBOTA HAPOYHMTO je OYUIVIE/IaH Y IIUKIYCUMA, Tj. KDY KeIhbHUMa yI/beHUKA U
BOZIOHUKA. IToBpaTHa cpera Koja HacTaje y GMOreoXeMUjCKUM ITUKIyCHMa
MOJKe [10ja9aTH WIN YMalkUTH nopeMehaje y SKUBOTHOj Cpe/JUHH, HaCTaJle,
penuMo, 360r mpoMeHe HHTeH3UTeTa CYHIEBOT 3pavderba WU U3PA3UTO
jake ByJIKaHCKe aKTHBHOCTH. Ha Taj HauuH 11aHeTH je omoryheHo aa yca-
BPIIH CIIOCOOHOCT CaMOperyalyje: UKIYCH Cy CTaOMIHH U OKPYXKebe
OCTaje IPHINIHO HEM3MemeHO NpeM/ia Ce OKOJIHOCTH Memajy. Kommko ce
TO CTBAPHO ZIEIaBa U KOJHUKO Y TOME yIeCTBYjy KUBH OPTaHU3MH, LICH-
TpaJIHO je IUTambe y pasMarpamuMa xunoTese Ilejmca JlaBioka o I'en, o
K0joj 3emsba Ma MOh camoperynanyje.

Ay60Ko nnaBeTHUNO

Jecu 1 1o1a310 70 yOMHA MOPCKUX ?
W 1o sHy NpONacTH jecy JI1 XOAUO?
JoB 38:16

[Tta nmu ce Hayma3u u3a 06042 okeaHa? CBe [peBHE MOPEILIOBIlE KOTIKAIa
je Ta 3aroHeTKa. PeHnyanu U BUKUH3M IpeOpoAIIN CY ATTaHTCKH OKeaH
MHOT0 IIpe Hero mTo cy ce Komym60 1 Mare:aH, y 371aTHO 1062 eBPOIICKOT
MOpPEIUIOBCTBA, OTHCHY/IM Ha TaKBO IyTelllecTBHje. KmHecku momopu
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CTHIVIU CYy Y 15. BEeKy Ha o0ay ucrouHe Adpuke, Kyaukamo npe Ilopry-
rasiana. Mane AmianTuka Beh cy Ha caMoM 1o4eTKy 18. BeKa Guie CKOpo
HICTO TAKO TaYHe Kao OBe caBpeMeHe. M Majia Cy 3MajeBH MOXK/Ia OMJIH ITPO-
THAHU 32 I'PaHUIIE CBETA, Jby/ie CY Ha HCTPAXXUBaba HABOAMIIE IIPHYE O
0acHOCIOBHO OOTaTUM la/IeKUM KpajeBHMa, a He Cjaj ITTaBeTHUX Mopa. JJok
ce GpUTaHCKU HCTpaXuBauku Opop Challenger Huje OTHCHYO Ha IyBEHO
Iy TOBambe 07 1872. 110 1876. TOfjiHe, peTKa Cy O1Ia HACTOjamba Ia ce MOPHMa
IPOIyTYyje Kako OU ce OHa caMa rpoy4dmia. C HaMepoM /ia ce OKeaH! H3yde
Ka0 CaCTaBHHU JleO Hallle IUIaHeTe — a He Kao PYMOBH /IO 3eMasba IIOTro/-
HHX 32 eKCIUIOATaIujy — OpOZ je MOCIIAT fa OIJIOBU CBET, U3MepU MOPCKe
AyOuHe U CKYIIH y30pKe BOJE.

Op Tor 1o6a HaOBaMO CBe IITO CMO HAYYHJIHM NPUINYHO HaM je OTBO-
puio oun. OTIPHIINKE [TOJIOBUHA 3e€M/bHHE IOBPIIIHE JIEXKHU Of TPH /10
IIeCT KWIOMeTapa MUCIoJ, HUBOA Mopa, 1a 6u ce Moo pehu aa cy Hamra
CTaHMIIITA Ka0 BPXOBU CaHTH Jiefa. Hajay6spu e10B1 OkeaHa — 30BeMO X
dpasge — BPTOIJIABO Ce CIYIITAjy U IO jeJlaHaeCT KHJIOMeTapa, IITO 3a /iBa
KIJIOMeTpa npematyje BucuHy MoHT EBepecra. IIpeko cpepuHa caMux
JIHA OKeaHa PAaCIPOCTHPY Ce Ha3yO/beHH rpeOeH: BUCOKH HEeKOIUKO KUJIO-
MeTapa. Ty cpeAlOOKeaHCKH IpeOeHN 03HAYaBajy I'PAaHHIle TeKTOHCKUX
IUI0YA: Ty ce MarMa H3/[ibKe U3 MaHT/Ia (oMoTava), pacxaalyje ce Ha Mop-
CKOM /IHY, CTBPZIaBa U I'Paid HOBO OKEAHCKO /IHO, 0K ce Ha 00Oe cTpaHe
pasMHYy TeKTOHCKe IIJI0Ye.

lnaHeluapHa UoKpeliHa Wpaka

CBu oKeaHH cy moBe3aHH. Ty noBe3aHOCT ofpelyjy KOHTHHEHTH KOjH je/iBa
MUJIe U y3BHUIIEHAa Ha MOPCKOM /JIHY; 300T e jaCHO youaBaMo IoceOHe
OaceHe MOpPCKe BOJie pa3jiBojeHe OHUCKUM Iperpazama. Hekazammu
IIOMOpPLM CMaTPaJX Cy Ja Ce jeipH MO cefaM MOpa: YeTHPU OKeaHa —
Arnanrtuk, [anuduk, Maaujcku u Apktrdky; 18a Mopa — Cpejo3eMHO U
Kapwuricko, 1 Mekcndku 3a1uB. /laHac pa3/InKyjeMo TPU OKeaHCKa bGaceHa
- ArnmanTcku, ITanudwnakn u Muaujcku. MebhyTum, pexsio 6u ce 1a mocroju
OKO AHTApKTHKA U Y€TBPTH, Jy>KHU UIU AHTapKTUYKH, 32 KOjU Ce CMaTpa
na obyxBara Hajjy’kHUje JenoBe Bakeha Tpu okeana. Mopa cy orpoMHe
Mace BOZie Ha MapruHaMa okeana — nomenyhy Cpeznosemuo, CeBepHo,
Hpseno, Apancko te McTouno u Jy>xHO KuHEeCKO Mope. Mopa oz okeaHa
pasjBajajy TecHU MopeysH (Takas je ['uOpaaTap) UM BUCOKU rpebeH: Ha
MOPCKOM JIHY.
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He snexxe Bozie y OKeaHHMa TeK CaMo Jby/byIlKajyhu ce, Hero ce muxose
yckiraheHe Mace CTaJIHO IpeMeINTajy U XOPU30HTATHO U BEPTUKATHO,
Kao IITO ce MOTPOIIaYH Kpehy y I'y>KBU IIOKpEeTHUM CTeneHuIiaMa usmeby
cupaToBa Heke pobOHe kyhe. Ty cropy, IlepeMOHHjaTHy TOBOPKY TaMO-
-aMo I'ypajy CHJIe U3 YBeK >KuBe aTMocdepe: MlasHe CTpyje, pOHTOBH U
BpTIO3U. BazaymHe Mace 11oBe 63 HKaKBUX OTpaHUYEHHA, AU BOZIEHE Ce
kpehy y okBuprMa Koje yrHe KOHTHHeHTH. OHU Cy 3ay3€e/I1 CBOje aHalllbe
HACYMUYHE [TO3ULHje YCIel KOHMUHEHILAAH0T gpudiia N3a3BaHOT BPJIO
CIIOPUM KOHBEKIIUjCKAM KpeTambHiMa y 3€eM/bUHOM OMOTady. To CIIOKOjHO
KpeTarbe Ka0 /la Ce O7IBHja KpO3 aHTHYKE eJIeMeHTe: Ba3/lyX, BOAY U 3eMJby.
OBo noMaJIo NecHUYKO nopeheme MOXeMO 320KPYKHTH, € MaJIo c10607e,
Jozylie, o/ajyhu u 4eTBPTH el1eMeHT — BaTpy — Koja ce y 06IHUKY pacTo-
wbeHoT rBoxkha okpehe y 3emsbrHOM je3rpy.

TeKTOHCKe II7I09€e, Y CBOM JIATAHOM, OZIMEPEHOM CTHILY, U /lajbe ILIYTajy
U cyzapajy ce, Te oOJUK okeaHa Hehe 3ayBek ocraru ¢uKcHpaH. Y jypw,
JakJe, Ipe 170 MUJIMOHA F'OJMHA, II0CTOjajIa CY CaMo /iBa BeJHKa OKeaHa:
ITanTanaca u Teruc. IIpBu je MOKPHBAO CKOPO eIy 3eMJby, IPOCTUPAO Ce
071 30° 3amaziHe reorpagcke AyxuHe (JaHAC je TO CpeAUIITe ATTaHTHKA) 10
JaHaIIme MehyHapozHe gaTyMcke rpanune (cpeaummre ITanuduka). Jpyru
ce MIPOCTHPAO IO UCTOYHOM JIeJly, Of 30° ceBepHe reorpadcke IupUHe
(Y paBHH C faHAIIBHOM ceBepHOM AQPHKOM) 710 30° jyskHe reorpadcke
mypuHe (IITO ZaHAC BOAM IpeKo jyskHe Aycrpainwmje). O ITanTanace je
HacTao Ha [Taruduk. TeTuc je 610 ApyKdnje cyq0uHe: IIOCTYIHO je uclie-
ben kaz cy ce cygpapuiu Asuja u IHANjCKY HOTKOHTUHEHT U Y TOj KOJTU3HUjU
n36aIIu yBuC Xumasaje.

Pacnopez komHa 1 MOpa Ha fiBeMa 3eM/bUHIM XeMuc(epama arcoIyTHO
je acuMmerpudaH. ['0TOBO iBe TpehuHe CBETCKOT OKeaHa JIeXXH Ha jy>KHOj
xemucdepu. [Torregamo i aHTUIIOAHE TaYKe — OHE Koje Cy II0Be3aHe Ipa-
BOM JIMHHjOM IIOBYY€HOM KpO3 IIeHTap ILIaHeTe — BujeheMo fa 95 mpo-
IleHaTa Ta4yaKa Ha KOIIHY CeBepHe XeMucQepe UMa aHTUIIO/e Y MOPUMa Ha
jyxHOj Xemucdepu. Camo y Jy>KHOM OKeaHy MOXXeMO IUIOBUTH, a Ia Ha
I1eJI0j IIapaJjiesy He BUJUMO HH Tpara of KOIIHa.

OKeaHCKe MOBPIIUHCKE CTPYje, Koje ToMepajy U 1o CTO MeTapa ebere
ropme cjIojese Bozie, yIlaBHOM Tokpehy BeTposu. Boge ce kpehy kaz mpexo
IbUX /IYBajy BETPOBH Kao Kada y IIOJbUIM KaJ IIUPUMO Yy By. Tako cy Te
CTpyje mpemnyITeHe Ha MIJIOCT M HEMHJIOCT aTMOC(epH, a OHe CY CYIITHH-
CKH OWTHE U 32 Ofp:KaBame puOsber POH/A U 32 IPEHOLIEehe TOILIOTE 110
HameM cBeTy. ITo Baxxehoj, foaymre koH(]Y3HOj KOHBEHIIWjU, OKEAHCKe
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cTpyje ce oxpebyjy npema cmepy y koM ce kpehy, a Bazgyine crpyje —
BETPOBU — IIpeMa CMepy U3 KOT flosaze. 3aTo ce KaKe /la 3allalHU BeTap
nokpehe UCTOYHY OKEaHCKY MOBPIIMHCKY CTPYjy, a y CTBapH ce 0be Mace
kpehy y ucrom cmepy. Msmely 30 u 60 crenenu reorpadcke mupute, Ha
00e xemucdepe, yIIaBHOM JyBajy 3al1a/[HU BeTpoBU. Birke exBaropy, 10
15 cTeneHu reorpadcke MUpPHHE, NCTOYHU TacaTH okpehy 3amazne oke-
aHCKe CTpyje. BerpoBu ci1abe oko mosyTapa, y mMojacy eKBaTOPHjaIHIX
THIINHA, U TAMO Cy YIVIABHOM UCTOYHH.

Hnax, fBa pakTopa Memajy TO 30HCKO CTBApambe IOBPIIMHCKIX OKeaH-
CKHX CTpyja (MCTOK-3amas ), CKOpo CHMeTpUYHO Ha 06e xemucdepe. IIpso,
3emspa ce okpehe, a apyro, BogeHe Mace Ha CBOM IIyTy Habacajy Ha KOH-
THHEeHTe. 11 Ha UCTOKY W Ha 3amafy cBe CTpyje, OCUM y Jy’KHOM OKeaHy,
OoMBHYeHe Cy KOITHOM. 300T THX OTpa/ia Off KOIIHa CTpyje cKpehy Ha ceBep
¥ jyT ¥ LIpaBe iupe, OrPOMHE 3aTBOPeHe neTbe (CIuKa 2.2). To Kpy»KHO Kpe-
Tare BOJIeHUX Maca Jie(pUHHUIIIe U yIIpaB/ba lbUMe edeKaT 3eM/bUHE POTa-
uje, Kpo3 JleioBame Cuie Koja je fo6maa ume no lacmapy Kopuosucy,
bpaHIlyCKOM HIDKemepy U3 19. Beka. Kopuoaucosa cuia fenyje Ha objexar
Koju ce kpehe y poranmonom cucremy.’ Ao ce kpeheMo IpaBoIMHUjCKA
Ka uBUIY IIaT(opMe Koja poTupa, Bugehemo kako genyje Kopuonucosa
cuIa: cTagHo Hac ckpehe c Hame ytame. Ha ceBepHOj XeMucdepu Ta cria
HABOJM CTPYje Aa ckpehy HazieCHO ca CBOT IPBOOUTHOT Kypca, a Ha jy’KHO]
xemucdepu Tepa ux sa ckpehy Haneso.

Xajze ra BuAUMO Kakas je epexar Koprosmcose cuie Ha OKeaHCKe CTpyje.
Y3ehewmo 3a npumep ceBepHOnanuduuky rupy (camka 2.2). Victounu nacatu
nokpehy 3anazgHy cTpyjy y jy’kHOM feny rupe (0Ko 15°C), ZOK 3aIaHu
BETPOBH Ha OKO 30°C CTBapajy UCTOYHY CTPY]jy Ha TOj reorpackoj IHpuHN.
ITomro Kopuosncosa cuia aenyje Tako ia ckpehe cTpyjy yaecHo, Ta cTpyja
yZapa 36ujeHa y a3ujcKy obasly Ha 3amajy, ajli ce pacTe)Xe U IMUPU KaKo
HACTaBJba CEBEPHO Ka aMepHUIKOj 00asH. YCiIes TaKBOT IeJIOBamba CHIIe,
3aIla/JHU /leo TUpe IIpeTBapa ce y U3y3eTHO CHAXXHY CeBEpHY CTPYjy, 3BaHy
Kypormmo, JIOK je jy>KHU OTpaHaK rupe, y3 KaIupOpHHUjCKy 06aTy, MHOTO
pacupmenuju. bp3una nporunama y Kypommo cTpyju gocTike u MeTap
Y CEKYH/IH, IIITO je Off TPH 10 ZieCeT Iy Ta Op:Ke o/ IPOTHIaha KOje 0OUIHO
OIIYKaMO y OKeaHHMa.

Vcra oBa 11ojaBa IPUCYTHA je U Y CEBePHOM ATIaHTHKY y BuAy Londcke
CTpYyje, CHAXHOT TOKa IIpeMa ceBepy, 13 MeKkcHIKor 3a11Ba 1 ropugckor
Mopey3a y>k uctoure obane CeBepHe AmMepuke. To y3aHO CTpyjame Halo-
CJIETKY IocTaje Audy3HHja ceBepHOUCTOYHA (CeBEpHOATIAHTCKA) CTPYja
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Koja ce kpehe ka Opurtanckum ocrpsuMa u Hopsemnkoj. 36or T'ondceke
cTpyje y 3anaznoj EBponu Boga je Tommja, a KiuMa 671a)ka Hero Ha HCTUM
reorpa)CKuM IMpHUHAMa Ha CeBEPHOAMEPUYKOM KOHTHHEHTY. CIMYHO
(dhoKycupame CyITPOICKUX r'upa Oeleku ce v Ha jy’KHOj xeMuchepH, ycier
KOjUX ce CTBapa CHa)kHa bpasmicka crpyja y jyxaom Ilanuduky, ogHo-
CHO Arajiacka CTpyja y3 jyroucTouHy 06any y jy>kHoM MHAMjCKOM OKeaHy
(cnmka 2.2).

Y 0BaKBUM yOIIIITaBalkbUMa, CAMUM TUM U [10jeJHOCTaB/bUBABIMA, Y3U-
Majy ce y 003Up caMo NpocevHa IPOTHIAkha Ha TOJUIIBHEM HUBOY. Al
TOKOM IieJIe TOAMHE jeJUHO Cy NCTOYHU ITacaTH HeIIPOMEH/bUBOT UHTEH-
suteTa. [loBpx TOra, HecTalHA IPOTHUIaba TIOHEKa/, yKpace cucTeMe Tupa
CTpyjamuMa Koja Jrde Ha BUpoBe. TakBa HEIIOCTOjaHOCT OKeaHa Hajyod-
puBYja je y MHAMjcKOM OKeaHy. TaMo yo4aBaMo KPY>KHO KpeTambe IOBP-
IIUHCKUX CTPYja Y Pa3HUM CMEPOBHMA U Y PasIMIUTO 002 FOUHE, LITO je
HIOCJIeUIA TIPOMEHA a3HjCKUX MOHCYHCKUX BeTpoBa. OTnpuinke uzmehy
jyHa U cenTeMOpa, jyrosamaZiHi MOHCYH Koju iyBa HaJi IHAujoM nokpehe
Kpy>Kembe y CMepy KpeTama Kaza/bKe Ha CaTy U ca CPeJUIITeM OKO IIOIy-

Tapa; o HoBeMOpa 10 MapTa CeBepOUCTOYHI MOHCYH KOjH yBa HaJl jyro-
ucTo9HOM A3ujom o6phe cMep npoTuiama.
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Cnuka 2.2. Benunku TouKoBY HenpecTaHo Kaonapajy. Betposu nokpehy
rnobasiHe oKkeaHcKe NoBpLUMHCKe cTpyje. KOHTUHeHTH, 6yayhn Ha nyTy
CTPYja v CMa HacTanux ycnes 3emM/bHe poTaumje, 061ukyjy Te cTpyje
Y Kpy>XXHe net/be - rupe. Kpy>kere BoAa y HANjCKOM OKeaHy Metba
CMep TOKOM /1eTa 1 3UMe 360r Ce30HCKMX NMPOMEHa a31jCKUX MOHCYH-
CKMX BETPOBA.
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Cz1aHa cuna dokpeluay

Berposu nokpehy 1iupKy/ranujy Tek 10 CTOTHHAK MeTapa y AyOHHY OKeaHa.
3a yOUHCKY IUPKy/Ianujy OUTHHje je HeIlTo pyro: pasinka y TeMIepa-
Typu Bozie. IIpu THM OKpeTHMa y AyOUHAMa 07 je/JHOT JI0 IleT KIJIOMeTapa,
TOILIA BOJIA C€ PA3HOCH 110 XJIaJHUIIM MOPHMA | TOILIOTA ce pacriopelyje mo
11es10M cBeTy. /lyOMHCKa ITUPKyJIaIyja HAIUK je Ha IOKPETHY TPaKy Koja IIPeKo
Jy>KHOT OKeaHa ITOBe3yje CBa TPH CBETCKa OKeaHa (ciuKa 2.3). Xajze za ce
IIPOBE3eMO TOM IIOKPETHOM TPaKOM I1a heMo Jjierno Bu/ieTH Kako Tede Ta Iup-
Kynanyja. IloasuMo of eKkBaTOpHjaIHOT Nojaca ATIAaHTCKOT OKeaHa. [opmu
Zieo IIOKpEeTHe TPaKe, CaB 07 BOJie 3arpejaHe y TPONUMA, Hyie Ha ceBep. Ha Tom
IyTy BOZie Ce XJa/ie U 3ryIlmbaBajy. IlocTajy u cBe ciaHuje jep ¢ IOBPLIMHE
OKeaHa HCIIapaBa caMo BOJa, a He u co. I1ITo je Boga cianuja, TO je rymha, a
caMHM THUM U Texxa. Kako ce mpumude 1oy, crpyja 6uBa Texa o7 BOogie UCIIOf,
cebe 1 Ha Kpajy ToHe 6113y Jlabpagopckor Mopa, jy»kHO of I peranza.

Ta xJ1a7iHa, CJIaHa, T'yCTa BOJIeHAa Maca IOCTaje CeBEPHOATIAHTCKA [yOUH-
cKa cTpyja ([yOMHCKa BOZia) U IIOHUPE /10 [YOUHE O OTIIPHJINKE XUbay
MeTapa. OHZIa Ha IoBbeM ZielTy IOKPeTHe TPaKe [0JIa3U Ha3a/l, Ka oIy Tapy,
npenazehu Ha TOM Iy Ty ca ceBepa Ha jyr ieo Arrantuk. KonayHo crmwke y
Jy>KHU OKeaH U 3aI/byCHe 00ajie AHTapKTUKA. TOKOM aHTapKTUYKe 3UMe
M3BeCHa KOJIMYHHA Te BoJie ce 3aMp3He 1y Begenrosom mopy. Tekyha Boza

OCTaHe jOI.H XJIaZ[HI/Ija u CJIaHPIja (KaO IITO uCrapaBa BOJa 6e3 COJIH TaKO ce

Z

ExkBatop

Cnwuka 2.3. lnaHeTapHa noKpeTHa Tpaka. [puankom uMpKyiauuje Ha npo-
CTPaHVM OKeaHMMa ropku Ae0 NOKpeTHe TPaKe NPeHOoCH TONAWjy, Matbe
CNaHy BOAY, 3 AOHU XN3AHU]Y U CNaHW]y.
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U 3aMp3aBa YIVIABHOM YHCTA BOJIA, a He U CO Y 10j). Ta rycra Boza, Hajry-
mha y okeaHuMa, 11a/ja Ha IHO U IIOCTaje 80ga anilapkiiuikoi gna (ABW,
ckpaheno op enrn. Antarctic Bottom Water). JlybuHCKa c1aHa CTpyja Koja
CTIDKe U3 ATJIAHTHUKA Y AHTapKTUYKY OKeaH IIpo/y»kaBa Ha UcToK. [TosHara
je Kao AHTapKTHUYKa IUPKyMIIOJapHa cTpyja. Ilopezs AycTpainuje 3aBuja Ha
ceBep 1 yi1asu y ITanuduk. Y Tponuma ce 3arpesa U, CAMUM THM, pa3pe-
byje. Ha y3gurayTom iesry mOKpeTHe Tpake 0Ia3H y CPeJJUIITE CEBEPHOT
nena Tuxor okeaHa, a OTy/a OMBa OHEeCeHa Ha 3amaj, IpeMa ATTaHTCKOM
OKeaHy.

V13 oBOra II'TO CMO PEeKJIM /ia Ce O/iBHja y IyOMHaMa OKeaHa 110/ Z1ejCTBOM
pasjMKa y TeMIIepaTypHy U CAJIMHUATETY BOJe, U3BOAUMO cJieiehu 3aKk/pydak:
OKeaHM HHCY XOMOT€HA Maca BOZie HeTo ce Jiesie Ha pe3epBoape y KojuMa
BOJle Uy Pa3/IMYUTUM IIpaBIuMa U MaJo ce Memajy. CTpy4HU TepMUH 3a
IIOKPETHY TPAKY O KOjOj TOBOPHUMO ITIACH ULEPMOXANUHCKA UUPKYAAUUTA,
IITO je U3BeJIeHO Of] TPUKUX peun bepudc (temmeparypa) u dlag (canu-
HuTeT). OBOM IIOKPETHOM TPAKOM TOILIA TOBPIINHCKA /J0JIA3U Y CeBEPHH
Arnantuk. Kaz ce Ha ceBepy Bozia TpOXJIa Il U IIOTOHE, 0CI000/€e ce BenKe
KOJIM4MHe TOILIOoTe. Ta TOIIOTa Koja CTUTHe Jja/IeKo O/ II0JIyTapa, y ceBep-
HOATJIAHTCKU OKEaH, jeJTHAKA je OTTIIPUJIMKE YeTBPTHHU I1a YaK U TpehuHu
TOIIJIOTE KOja TaMO CTIXKe AupeKkTHOo o7, CyHIia. /Jlakie, TepMOXaaIuHCKa
IIUPKY/IAIHja U3PAa3UTO YTHYE Ha KIUMY. 32 JIe[leHUX 100a Ta IUpKyJIanuja
je bua KyZuKaMo c1abuja, Kako ce IPeTIIOCTaBba, jep Cy pPasJuKe y TeM-
neparypu usMely Tpomna u nogpydja BUCOKUX reorpa)CKux IIMpHUHa OrIe
Masbe IpacTHYHe Hero JjaHac.

ITpe 10.000 /10 12.000 TOZiMHA OCIE/ b JTeAeHO 00a OKOHIABAIO Ce
U KJIIMA Y [IeJIOM CBeTy II0CTajaa je Tomuja. OfjelHoM, IIpe OKO 10.500
ro/[MHA CBe Ce HAIJIO OIIeT CTpoIouITaso y x1aguohy. Kako nsriena, Hesa-
MHC/IUBOM OP3HHOM CBET Ce BPaTHO YHA3aJl, U3 KJIUMATCKUX yCIOBa CKOPO
CIMYHUX JJAaHAIITEbUM — IIPaBO Y JlefieHo fo6a. Ta mpoMeHa KiuMe, y TaKO-
3BaHOM IlepHOAy Maabher Tpujaca, 10 HEKUM IPOIleHaMa OfUrpaa ce 3a
nosa Beka. IIpema mmojeJuHIM OKeaHOJIO3MMa Y3POK Te II0jaBe OmIIO je
JeJTMMUYHO 3ayCTaB/batbe TePMOXaJINHCKe IUPKYyIaliydje, HaCTaao0 3aTo
IITO Cy Ce Ha ceBepy OTOIUIN HeBepOBATHO BEJIUKU JIeJleH! IIOKpPUBAYH,
Te je y OKeaH IIOKy/basa c1aTKa Bogia. Tako paspelene cirane moBpmuHcke
BOJle Y CeBEPHOM JiesTy ATIaHTCKOT OKeaHa HUCY JIAKO TOHYJIe U TIOKpeTHa
TpaKa je TOTOBO cacBUM cTasna. OBy TeOpHjy NOTKPEI/byjy CIUYHe Op3e
KJIMMAaTCKe IPOMEeHe Koje OIakKaMo y 3alIMCHUMa U3 jOlII /jajbe IPOILIOCTH.
Cireyl 3aKJpy4aK fia [yOMHCKA IIUPKYJIalidja OKeaHa MOXKe OUTH OCeT/bUB
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oCHUTrypad, I1a aKO OH MCKOYH, eTO IIeJIoT cBeTa 3aMp3HyTor. ITopyka je
oTpexmyjyha.

Y putumy Meceya

OcuM THX TOJIEMHUX IIPOTHUIIAA Y OKeAaHNMa, IIOCTOj€e U CTPYje KOje HaCTajy
IPIINKOM CBAaKO/JHEBHOT CMemUBAaba IUTHMe 1 oceke. Ha HekuM o6aama
IUIMa [OAUTHEe HIBO MOpa U 3a YeTpHaecT MeTapa. Byayhu na cy ninme
U OCeKe N3y3eTHO OUTHe 32 CTAHOBHHUIITBO IIPHOGaba Y MHOTO YeMY — Y
TPAHCIIOPTY pPeKaMa, y pu0O0JIOBY, Y HCKOPHUIIThaBamy 3eM/be Ha KOIHY —
JbyZIA BPJIO UHT€H3UBHO IIpaTe LUKJIyCe IIJIMMeE jOIII 07 IIPaZlaBHUX BpeMeHa
u Beh yro ce 3Ha 3a BUXOBY IIOBE3aHOCT ¢ MeceueBUM MeHaMa. Beoma
TaHaHO, janaHCcKu NecHUK [llocamu Cyejommu HaropelTasa Ty Be3y y CTU-
XOBHMa 00jaB/beHUM Yy aHTOIOTHju [Tunkokunuty (U3 1205. TOAUHE):

Kpuuehu y nohy,

Bene cnpyTke npuMudy ce
JKany y Hapymu;

Jlok ce Mecer yramna y He60

IInuma ce U3¥Ke 10 CBOT BpXYHHa.6

Texk je Mcaxk IbyTH, rogute 1687, U3HEO MEXaHUYKO 00jalllberhe TUX Kpe-
Tama BoZA oy yruriajeM Mecena. OH je cxBaTHO /ja ce 3eMsba iepopMuiiie
360T ZesIoBatba MecedeBe rpaBUTAIHje.

MecedeBa rpaBUTalyja U3ADKE U3 OKeaHa IPy/BY KOja je HajBHILA Y OHO]
TA4yKH I7e je 3eMsba Hajommka Mecery (a Koja ce 30Be 3enuin).” A TO
HUje jeZinHA Be3a Mecella ¢ IZIIMOM U OCEKOM, jep ce Mecer; okpehe oko
3emspe. [Ipennsnuje pevero, 3eMspa 1 Mecern okpehy ce 0ko 3ajeHIYKOT
IleHTpa Mace — TadKe y K0joj Ou ce HaIlJIe CBOjeBPCHE KOCMUYKe Tepasuje
Ka/| OMCMO Ha IeHe TaCOBe IIOCTABIIIN OBa Hebecka Tena. [TomTo je 3emspa
MHOT'0 MaCHBHUja 07, Mecelia, UXOB [JeHTap I'PaBUTAIlHje HaIa3H ce y IJIa-
HETH, Ha 4729 KUJIOMeTapa Of leHOT IleHTpa IipeMa Mecerry.

ITpu poTarnuju OKO Te TauKe Ha IOBPIIMHU 3eMJbe CTBapa ce HeHTpUdy-
ranHa cuta. Ha mosumuju re je 3eMspa HajyzabeHuja o Mecerna (1 Koja
ce 30Be Hagup), Ta eHTpUQyrajHa CUIa IpeBIajiaBa Hajl MecedeBoM rpa-
BUTAITYjOM U CTBapa IpyTro IUIIMHO UCIIyITdehe. Mecer IpUBUAHO POTHpa
OKO 3eMJbe 32 MaJIO BHIIIE O] jeJHOT 3eMajbCKOT /laHa, TaYHUje 3a 24 caTa
¥ 50 MHHYTA, 4 By4e ca COO0M TauKe y KOjiMa ce IUINMa HaJIa3H y 3€HUTY,
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OZIHOCHO Ha/IUPY, cTBapajyhu Tako ceMuznjypHaaHe (II0TyHEBHE) IIME.
360r Te pasJHKe 07 IlefileceT MUHYTa H3Mel)y 3eMa/bCKOT aHa U Teproza
MecedeBe poTanyje, CBaka IIJTMMa CBAaKUX I10J1a /JaHa KaCHU 3a JiBajieceT
IeT MUHYTA.

IInuMy 1 ocexy He M3a3MBa UCK/bYYUBO Mecel, IpeM/a jecTe IMIaBHU
y3pouHUK Te nojaBe. VI CyHIle cTBapa IUIUMHE CHJIE, aIICOTYTHO HCTH (peHo-
MeH, CaMo BHIIIe HeTo yroJa crabuje. [T1aBHa, oIy HEBHA COTapHA ITUMA
JelIaBa ce Ha CBaKMX JiBaHaecT caTu. Tako CyHue u Mecerr, 1 3aceOHO 1
3ajeJHUYKH, OCTBAPYjy jOII TaHAHUje PUTMOBE MOPCKE IIUME U OCEKe,
CIMYHO HA/TOHOBMMa Ha BHOJHUHU. [locToje Besnnke IMe, IPUIMKOM
KOjUX BOZIa IOCTUTHE HajBUIIKM HUBO. TO ce ZelaBa 3aTO IITO COJapHA U
JIyHapHa IIJIMMa 110jadaBajy jefiHa APYTY U 3a BpeMe Maafor Mecera, Kaf
cy 3emsma, Mecen u CyHIle y KOHjyHKIUjU. Hucke, Maje IIIMe, TOAMDKY
ce KaJi Mecery pacte y IpBOj YeTBPTH, UJIH Ce CMamwyje y Tpehoj, a mpasarj
3eMpa—Mecen je HopMasaH Ha IpaBan 3emsba—CyHIle.

Jla je HamIa IUIaHeTa CBa IIOKPUBEHA BOJOM, JIAKO OU Ce U CaBpIIEHO
IIpeIU3HO MIpeBU/IeN0 KaJ HaJUupy, a KajJl ce OBIade OKeaHCKa IVIMMHA
ucnymiema. MehyTum, He MOKe ce CaMO Ha OCHOBY aCTPOHOMCKHX IIPOpa-
JyHa 3HATHU KaJ he ce y HeKoj 061aCTH y OKeaHy JOTOUTH IInMa. I1peBu-
ZJbMIBO KpeTarbe IITMMa M 0CeKa OMeTajy KOHTUHEHTH, Tororpaduja Mop-
ckor Ha 1 oHa oMeHyTa Koprosncosa cuiia Koja ckpehe minMHe cTpyje y
CYIPOTHOM cMepy Ha 00e xemucdepe. Byayhu sa Ha TOKOBe IIIMe yTHIY
CE30HCKe U JIpyre Bapujanyje KINMaTCKUX YCJI0Ba, CJAEAH A je IOAyXBaT
cacTaB/barba Malla INTMMHUX (a3a 1 aMILUIUTY/a Y OKeaHCKOM OaceHy CJIo-
JKeH U yIVIAaBHOM eMnupujcku. Jecte IbyTH, 6e3 TpyHKe CyMibe, BEPOBAO
Jla Cy IUIIMa U OCeKa Ipeln3He Kao CaTHU MeXaHW3aM, a/Ii UCTHHA je, Kao
U 00M4HO, MHOTO ciokeHHja. Crora pubapuMa BUIlle KOPUCTE IPUPYY-
HUIY C IVIIMHHEM TabeslaMa, Hero [IelHU KaJIKyJIaTOPH.

Benuke xxune kyuasuue

I'1e, ycraiba pujeky fa He Teve.

JoB 40:18

Beh camo noMumame BeJIMKHX peKa OCTaB/ba Ha Hac yTucak. Cee aa
HucMo Bugenu HU Konro, Amasos, Hui, Boiary, Ceny, /lyHas, ofjefHoM
IIOMHCJHAMO Ha UCTPAKHABAYKe MOAYXBaTe U MO3HaTe aBAaHTYPUCTHYKE
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IIPUIIOBECTH, 3aMHUCJIMMO pOMaHCce U HHTpUre. Mokza cy Te acolyjanyje
KOje IIOKpeHe NMe peKe NOoBpIIHe. Mnak, muTaM ce je JIM TO €X0 NpaZaBHUX
TyMadema 3Hadaja peka. TUM BOJeHUM APYMOBHMA OJJIA3UJIO C€ U J0JIa-
3WJI0O MHOT'O IIP€ HETO IITO Cy ABUOHM IIOJIETE/IH, OHE CY JJOHOCHJIE H30-
Ombe Ipe cynepMapKeTa U iobanHe arpousaycrpuje. cropuaap CajMon
[ITama BUAM Y TOMe jouI ay0sbe KOpeHe:

...BUJIETH PeKy 3HAYUJIO je YPOHHUTHU y r'OJIeMU TOK MUTOBA U YCIIOMEHa, TOIUKO
CHA)XaH JIa OTTIIIOBHUMO JI0 TIPBOT BOZICHOT eJIeMeHTa Y KOMe CMO 00OUTaBaJH, 10
IUIOZIOBE BOJIe y MaTepHUIIU. A y3 Ty CTPYjy POAHIIE Cy ce HeKe Off HAlIUX HajuHTeH-
3MBHUjUX COIIMjaTHUX ¥ aHUMa/HUX CTPACTH: TajaHCTBEHe TPAaHCMyTallyje KpBU

¥ BOJIE; )KMBOTHOCT M CMPTHOCT jyHAKa, UMITepH]ja, Hallkja u 60roBa.®

Kopewne jbyfcke nuBrAIn3anyje OIUIAKUBAJIA je M XpaHU/IA CJ1aTKa Boga. Cse
YeTHPU HajCcTapyje BeIUKe IUBIIN3allMje HacTale CY Y3 peKe, Ha IbUXOBUM
IJIOJHUM IUIABHUM paBHHIIaMa. MeconoTaMuja, Kako joj UMe KaxKe, pas-
Buia ce usMehy Eydpara u Turpa. Xaparncka Kyl1Typa U3HUKIIA je Y JOTUHH
Wnpa. Kuna je nspacia kpaj CUaHUX peka Janrie u Xyanr Xe IITO J0/1a3e
¢ Tuberancke BucopasHu. Erumar, 3Ha ce, ¢ jefiHe u ipyre cTpaHe Huoa.
Kosuko je Besnka ¥ BaKHa 3aBUCHOCT O7f BOZIA, BU/IU C€ Uy IMHI'BUCTHUIIN.
[epcujcku peYHUK TOYUIbE PEY)y ab, IMITO 3HAYH BOZA. Y HCTOM PEIHUKY
Moske ce Hahu KopeH eHriecke uMenurle abode (bopaBuiiTe), a TO je ped
abad, 3 xoje ce usBoau npuzes abadan - nuBUIM30BaH. /[0CIOBIIE CXBa-
heno, Bojia je moveTak IUBUIA3AIIHjE.

U naH-1aHac peke HaM JIOHOCE CBAaKOjaKo OJarocrame: U IepeMo ce U
YUCTUMO BOJ,OM U XJIAIUMO C€; KOPUCTHUMO je Y HHAYCTPHUjH U 32 HaBO/Hha-
Babe; IIPOU3BOAMMO OFf Ibe €Heprujy y XuApoleHTpasaMa. MHOTUMa 11O
I1eJIOM CBETY OHe Cy U3BOP IIPOTEHHA, KPO3 UCXPaHy puboM. Ma KOJIHKO
BeJINYAJIN FBUXOB 3HA4aj Y TPAHCIIOPTY — U JbyAu U poba — HeheMo npere-
paru. OHe HaJAXIBYjy YMETHHKE U IIO€Te, aJIU U HaydyHHKe. MeTtadopa o
pelu CTaaHO Ce IPOBJIAYH KPO3 MUTOBE U KIbIKeBHOCT. KOJIMKO cy peke
YKOpemeHe y CaMoj Hallloj OUTH, odapao je ppanmycku necHuk [Tox Kio-
el y XUTHOTHYKOM HaOpajamy:

3Hajyhu concTBeHU KBaHTHUTET,
Ja cam Taj, ja BydeM, I1a npusuBaM cBe CBOje KopeHe, ['anr, Mucucuny,
I'ycro Tkame OpuHOKa, Ayry HUT PajHe,

U Hun c e Gemuxke...”
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Hammpoxo cy ucnpegase 6ajke 0 ICTpakuBamHMa Hajpehux peka. Apxe-
THII CBUX peKa je Huii, 06aBHjeH erumarcKuM MUTOBHUMA O CMPTH, BaCKp-
Cery U IIJIOZHOCTH, ¥ CMaTpaH JI0 Ipef Kpaj 17. BeKa 3a TIeKOBUTY BOZAY.
¥ norpary 3a u3sopom Huja MajTeHe ce UILIO KAaO y IOTPAry 3a JereH-
mapauM CeetuM rpanoM. Llesap je pekao ga he guhu pyke ox paroBama
YKOJIMKO Oyzie Morao Aa Garu nories Ha usBopuurre Huma. McTpaskusa-
YIMa U3 19. BeKa, OIICeJHYTUM 3aIIaIlbadKOM HJIejOM /i Cy peKe HOCHOIU
Besnke Mohw, IaBHM MOpUB Gelre /1 ,IIPOAPY A0 caMor uzBopa“.'® Aym
TY je HacTao mpobeM: Hu Hema jean usBop — o Tome rosopu Kinogen
y HaBegleHUM ctuxoBuMa. Crapu I'piu ¢y 3Hanmm otkyga goxozau Iliasu
Hun - ¢ ernonckux Bucosa. Kog Kapryma ce cmaja ¢ beaum Hutom, koju
usBupe y camoM cpny Adpuxe. ITon Crexk je 1858. roguHe yCTaHOBHO /ia
Benn Hun uctrde n3 BukropujuHoTr jesepa, a Iocie iBe rofuHe MPOLeHNO
je ia je erosa Hajjy>kHHja Tadka peka Karepa y Bypynanjy. Jlejsug JIuBuHr-
CTOH Ce OTHCHYO Ha CBOjy UyBeHY eKCIIeANNnHjy 1866. ToguHe 1 HaIlao je
ussop Konra. Huje focmeo 70 jomr yBek ciopHor uzsopa Huna - ympo je
o Manapuje 1873. roguHe. EBo kaxko je 10010 nMe AMa3oH, KOju U3BUpeE Y
IepyaHCKUM AHZUMA, Ha caMo 160 KujoMeTapa of, Tuxor okeasa. Illnan-
cku uctpaxkusad O@pancucko e OpesbaHa IIJIOBUO je TOM pEKOM 4eTzece-
THX TOZ[MHA 16. BeKa F HaBOJHO CY I'a HallaJle )KeHe U3 IUIeMeHa paTHHIA.
ITomro je [le OpespaHa GHO €BPOIOIIEHTPHYAH, PEKY je Ha3Bao mo AMa-
30HKaMa 13 I'pYKe MUTOJIOTHje.

Jlpyre peke ojaBHO Cy BeJIMKe TProBadke aprepyje. PajHa Tede 1320 KUJIO-
MeTapa, o7 ayCTpHjCcKux AJma, u ynusa ce y CeBepHO Mope ko, Porepzama.
Ibome ce Moske IIOBUTHU cBe 0 bazesa, moBe3aHa je KaHaJIOM C HeMau-
KOM HHJAYCTpHjcKOM Pypckom obiarhy, a mpeko kaHana Pajua-MajHa—
Jyuas u ¢ JlyHaBOM, HajAy>KOM CPeAmOEBPOIICKOM PEKOM, Te TaKO U C
I pruM MopeM. AM HajBaXXKHH]Y YIOT'Y Y HCTOPHjH YOBEYAHCTBA OJUTPaIe
cy napasnenae HutH Turpa u Eydpara (06e pexe ce ynuBajy y Ilepcujcku
3aJ1MB). Y paBHUILY KOjy CY IIaBUJIE Te IBE PeKe, U CTOTA je Oula U3y3eTHO
IUIOZIHA, OKO 8000. I. II. H. €. CTUIVIM CY HOMa/jyi, HACTAaHUJIN Ce U IIOCTAJIH
IIPBY IIOJBOZEIN U CTOYApU OTKAJ je cBeTa U BeKa. Ty 3eMJby 3HaAMO IO
CTaporpyKoM UMeHy Mecomoramyja, mTo 3Hauu ,u3Mehy pexa“. ITotom cy
ce pa3BUJIE jOII TPH BeJUKe IUBUIN3aNyje. Y HIDKeM Jiely paBHULe BaBu-
J7I0H (OKO 5000.I. I1. H. €.), 9Hje je CTAHOBHUIITBO IPUCTHUIIO U3 IO PYydja
63y obane Ilepcujckor 3ammBa. Y jyxH0j Meconoramuju Cymep (0Ko
3100. I. IL. H. e.). 1 Ha Kpajy, Ha CeBepOUCTOKY, AcupHja (0KO 2000. I. II.
H. e.). [TomrTo je 6110 HEOTIXO/IHO Y IPABUIHUM pa3MalliiMa HaBO/[HbaBaTH
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3eMJby /la OH OIICTaJIa BABMJIOHCKA HAaCesba, BasbaJlo je KOIIATH U OAP>KaBaTH
CHCTeM KaHaJa IIa ce Pa3BIJIA jelHa 07 HajpaHUjUX AP KaBHUX CIy>KOH —
cIy>k0a 3a ofp)KaBame KaHala U 3a H3Boheme pajjoBa — a y3 by U 3aHAT-
CTBO U CIIOJbHA TPrOBUHA CHpOBHHAMA. CyMepIH Cy KOIaIu KaHaJe y3
Turap jom 2400 roguHa II. H. €. Ha 0CHOBY apXeo0JIOIKKUX HaIa3HUIITA y TOj
HeKaJl IUIOHO]j 3€M/bU MU CACBUM jaCHO IIOMMaMO KaKO je BOJa Y CTApU CBET
JOHeTa KyITYpY, 3Hambe, PYIITBEHO ypeheme 1 TeXHUIKU IPOCTIEPHUTET.

CHaia tpupoge

U xao mTO BOja CIiupa KaMeme
1 TIOBOJIAth OJHOCH IIPaxX 3€MaJbCKHU,
TaKo Haflame YoBjeunje oopaham y HumTa.

JoB 14:19

MHOroCTpyKa je yIora peka u motoka y reosoruju.'’ Fbuma, y mpoceky,
0/le OKO TpH/eceT NMpoIieHaTa KUIlle WA OTOI/bEHOT CHera KOj! IaJHy y
HOAPYYjy ofakie otudy. Ta moapydja, 30BeMO UX cAUB06U, e PUHHUIIIE TOIIO-
rpaduja 3eM/BHIITA: TOTOBO YBEK HX OMBHUYABajy Kakse y3pummure. C ipyre
CTpaHe Tede JPyr'u NOTOK U YJIUBa Ce Y APYTy peky. JIuk ciuBa o0IuKyje
MperKa peKe U lbeHHUX IPUTOKA, KOje 1€j3a3K PaBUPAjy CBOjUM KOPUTHMA.
Kopura ce maraHo ykomnasajy y CTEHOBUTY IOAJIOTY, ofiHOcehn MaTepuja
y Iporecy eposuje. Tunuyas npuMep TaKBOT /IejCTBa jecTe IMUPOKH CIAB
Ama3oHa, pa3rpaHar Kao KOpeH cTabia.

Hnak, peke ce IPpHINYHO Pa3/MKYyjy 1o usmiefy. Hui jecte Hajayska peka
Ha cBeTy — o u3Bopa benor Huna y Bypynaujy no yurha y CpegoszemHo
Mope npehe 6650 kumomeTapa — aju je BpJIO IPaB U y3aH, a CJIUB My HUT/E
He IIpeMalllyje 2000 KWIOMeTapa y MIHUPHUHY. AMa30H je Kpahu 3a ITyKux
200 KuJIoMeTapa aau My je caus aymio sehu og Hunosor. Cims AMasoHa,
07, cejaM MUJIMOHA KBa/|paTHUX KMJIOMeTapa, 3ay3UMa HeBepOBAaTHUX IIeT
IIPOIIeHATa MOBPIIKHE KOIIHA Halle 1aHeTe. HaBegeHne pasimke JoHEKIe
HACTajy 1 300T KIMMAaTCKHUX 30HA Kpo3 Koje nmporudy peke. Hajpehu neo
Hwuma Tede ckopo 1ese ToArHEe KpO3 CYyBY 3€MJby KOjy IIPXKH CYHIle. Braxkae
aMa30HCKe IIpallyMe 3aJHBajy OOUIHE KHIIIe, I1a HUje 9y/0 IITO AMa30H
uMa U Behu cmB u Behu rogummsy npoTok og Hua.

Pexe 1 IOTOIH Cy Pa3HOJIMKY, aJIH Cy Hajuenrha /iBa 00JIMKa: MeaH/IpH-
pajyhu u pasyhenu. Peke koje Texky Hu3 G1are naginHe, Kpo3 My/beBUTO HIIH
IJIMHACTO 3€MJBHUINITE — TAaKBO je TJI0 MHOTUX IUIABHUX PaBHUILA — YBHUjajy
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ce y MIUPOKUM, CUMeTPUYHIM KPUBUHAMA, OTIPUINKE jeHaKe TalacHe
ay:xuHe. Ped MeaHziap IOTHYE Of CTAPOTPYKOr UMEHA TypcKe peke MeH-
zepec, Koje je rmacuio Meangpoc. OHa je YyBeHHU IIpUMep BHjyraBor TOKA.
Meanzipupajyhe peke ¢ BpeMeHa Ha BpeMe Mewajy cMep, kpehyhu ce 3mujo-
JIUKO; TIOHEKa/, CY MeaH/[pU TOJIMKO 3T'YCHYTH /Ia je H3y3eTHO TEIIKO OaBUTH
ce II0JbOIIPUBPE/IOM Ha TAKBUM obaama. [Ipumepa pagu, MUCHCHITH TOAH-
e IOMEPH CBOje CTa3e U 3a ABajeceT MeTapa. Kaz ce Meanpu noMepajy
(dbopmupajy ce MPTBaje Ha MECTUMA I7ie Cy Ce 3aBOjH JOBOJHHO IIPHOIKIIIH
jeqHu pyruMa Jia ce cnoje. EBo koje mojase y3pokKyjy Ta cnajama. IIpso,
CIO/bHE CTPaHe CBaKe IeT/be IIHpe Ce YBEK Ka CII0Jba U TaMO je epo3Huja
Hajjaya. /Ipyro, cTpyja je Hajcropuja ¢ yHyTpallibe CTPAHe IeT/be, Te by
HACHIIa My/b KOjU peKa Basba. PazyheHe peke Texy o cioxeHoj, mperure-
TEeHOj IIapX O7f KOPUTA Pa3/iBOjeHUX OCTPBUMA B pTOBUMa. Pekio 6u ce ia
Cy TOr 00JIMKa 3aTO MITO HOCe Behe Ko/MInHe ceiIUMeHTa — TaKBY II0jaBy,
y MaJIoM, 3aIla)kaMo y pa3yl)eHHM TOKOBHMa TaHYIIHHUX BOJEHHUX CTPYja
Ha MeIIYaHoj IJIAXKH.

Y npomuniamy pexa 1 IOTOKa I10 JOJIMHK HACTaje paBHA IJIaBHA PaBHUIIA
II0 KOjOj ce pasJHje BOAa KaJi peKa MOKy/ba IIPeKo CBojux obana. ITocie
CBaKe IIOIIaBe Y PAaBHUIIY OCTajy HOBE KOJIMYMHE CeZINMEHTA U JI0JINHA,
pefoBHO ce 00HaBbajyhu u Bi1askehu, mocraje cBe miogHUja — 3aTo je Hu
6uo orar xpanuaal crapor Erumnra. JKuBOT y IUTaBHUM paBHHI]AMA HUje
cacBuM Oe30eziaH. Peke ycIyT ocTaBbajy Talor o o6aaMa u TaKo ce CTBa-
Pajy IpUPOAHY HACHUIIH KOju UX 00y31aBajy. MehyTuMm, pexa 3Ha a mogu-
BJba, IIpeJIdje Ce ¥ CTYIITH Ce Y IUVIaBHY PaBHUITY. AKO peKa IIOKy/ba IIPeKo
THUX HACHIIA, IIOCJIeANIe MOTY Jia Oyay KaracTpodarHe.

Pexe u moTonu cy Besuka 06aukyjyha reosomka cuna. Tu TOKOBH 3a
ro/liHy IIpeHeCy TaMO M 0BaMO OKO IIeCHAaeCT MU/IMjapAH TOHA CeIUMeHaTa
- 0Baj 6poj ce ynaaprBo yBehao o mpaucropujckor 106a 1 TO 300T HAHUX
aKTUBHOCTH: OaBJberba II0/bOIIPUBPEIOM U ITou3ama OpaHa. Haranoxenu
ceJUMEHTH KOje peKe HaHOCe Y CBOje JieJITe MOT'y ITOCTeIIeHO /la IPOoLIupe
rpaHuIle KOHTHHeHaTa. PeKke y pasHUM IpoljecuMa 3acelajy IJIaHMHCKe
CTeHe U NpaBe Ha3yOsbeHe nejzaxke. CTpyja Basba Iecak U KaMeH4Ynhe 1o
PEYHOM JIHY, U TaKO ce, y Ipoliecy abpasuje, CTBapajy (pUHU KpUBYAABU
o0suny. Besrnko KaMeme, I1a YaK U YUTaBe TPOMa/ie, KaKBU Ce KOBHUTIIA]y
y CHOXXHUM OyjuiiaMa, MOTy ia pa3bujy 60koBe peuHor kopura. ITomro je
BO/Ia YHUBEP3aJIHU PacTBapad, OHA U XeMHjCKUM IIyTeM epojupa CTeHe;
eJleMeHTe MUHepaJia Koje IPUTOM pacTBapa eMUTYje y GHOreoXeMUjCKH

ITUKJIYC.
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3ahumo nopg 3em/mby

Hrurge yiu curta 6e3 Brare? Pacre nu poros 6e3 Boge?

JoB 8:11

Yax HY HajCYIIHUja TOZPYYja HUCY YBEK TOIUKO CyBa KA0 IITO GHCMO IOMH-
cauiu. Y MyCTUBbaMa UMa 0332, a KpajeBU U KUJIOMeTPHUMa yAa/beHH Of
IIOTOKA UM peKe CHaOeBajy ce BOAOM U3 AyOokor KiaageHna. Kako to
BO/la N30Hja U3 OIP)KEHE 3eMIbe?

Ha ckpuBeHHMM MecTHMa JIe)Ke BPJIO MaJle, a/Ii 32 HaC BPJIO OUTHE KOJIH-
qrHe Bozie. Y atMocdepy, KpO3 eBallopaIijy ¥ TPAaHCIHUPAIU]Y, BpaTe Ce OKO
nse Tpehune kumuune. Hajpehu 1eo onora mro nmpeocrane orede y IOTOKe
U peke. AJIH jejHa Maiba KOJIMYUHA HJie Y 3eMJbY, IIPOJIa3Hd KPO3 YeCTulle pac-
TPECUTOT TJIa IOK He CTUI'HE /10 HEIIPOIIYCHOT CJI0ja 07 KaMeHe IO/JIore Win
TyCTe WIoBade U Ty TPAXKU CeOH IyT KPO3 ITope WIIH IYKOTHUHE U IpOoIieTIe.
To je iogsemmua 60ga, a IPOIyCHU MaTepHjal KPO3 KOjU IPOTUYE HA3UBA CE
axsugep, usgar Wm 60goHocHu caoj. Kanamm y usganu 3acuheHu cy BOZoM;
ropmba I'PaHuIa TOT 3aCHheHOT pernoHa Ha3UBa Ce HUBO U0G3EMHUX 80ga.

Byaumo npernmsuu. [ToazeMHa je camo Boga y Toj 3acuhenoj peruju. Boxa
U3HaJl, KOja J0CIIeBa Y 3eMJbY, aJIX je He 3acuhyje, HOCH Ha3UB 84g03HA 80ga
- oHa oAp)kaBa BehuHy KOIHeHUX OHM/baKa U OHMOJIOIIKY aKTUBHOCT TJIA.
Kaz ce mozzeMHe Bojie IOANUTHY /10 IOBPIIMHE 3€MJ/BUINTA, OHO IIOCTaje
noriaBHo. OHJIa Ha lbeMy pacTy caMo OMJbKe KOjUMa TO/H Ia UM je KOpeH
y BOZAH, PeMO, TpCKe U maml. TakBu 3acnheHn eKoCUCTeMH, Tpecase,
pHUTOBH, Oape U MOYBape, Oorare Cy U IOrOfHe XUBOTHE CPeJUHE, KPY-
IijaiHe 32 GHOreoxeMujy KOITHEHUX Maca.

HuBo nozzeMHUX BoJia He MOKe ce NPeIU3HO OAPEHTH jep ce Ta Boja
ryou nocrerneHo. Y3 To, 1yOuHa Ioji3eMHe BOJie 3aBUCH 07 00IMKa ITopa
Y KOjuMa JIe)KH. YKOJIHUKO Cy BepTHKaJIHe, H3Pa3UTO y3aHe, HUBO BOJe Ce
BHIIIE /[VDKe Hero /ia je Ha JieTy caMo rpaBuTanuja. Ta Boia 6uBa ycucaHa
y nope 360r katuaape ilojase, a OHa je MOCIEUIA /leJI0Baba MOJIEKYI-
ckuX cuta u3Mely 3uzoBa mopa u reqnocTH. 360T Te HCTe IOjaBe MaJIo je
U3UTHYTa TEYHOCT y Yalllu Ha MECTY Ije ce gogupyje ¢ gamom. IIlro cy
Hope y TIIy YKe, TO je BHUIIA KauulapHa eresayuja. Y 30ujeHoj IITUHUAIH, Y
K0j0j cy YecTulle cuhyImHe a mope uaMehy BUX yCKe, IO/, /1ejCTBOM Kallu-
JIapHe I10jaBe HUBO BOJie MOJKe /Ia IIPEMAIIIH TPH MeTpa.

Kap ce, Oymehu 3eMspy, CIlyCTUMO HCIOZ HHUBOA IO/3€MHUX BOJA,
JocreMo 1o usfaHu. Boga xoja cama Hahe n3as, penuMo Kpo3 MyKOTHHE
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Y BOJ,OHEIIPOIIyCHOj II0/IJI031, HAYUHU U3Bop. Heke U3iaHu Cy 3aTBOpeHe
usMeby /iBa cj10ja BOZOHEIIPOITyCHE CTEHE, TAKO /la 3aIIpaBO HUje Iperu-
3HO pehu HEBO NozA3eMHUX BoZia. Boga He MoXe caMa Jia ra Ofjpe/i, HeTo
HEMa KyZl — MOpa /la OCTaHe UCIOJ ropmer c1oja. OHa y TOM CJI0jy MOXKe
OUTH 1 O, IPUTHCKOM, HAPOYHTO Y ZJ0/baMa I7je Ce IPOTOK BOZie KaHaIUIIe
y CJIUB. YKOJIMKO ce OYIIU 3eMJba IO TAKBOT CJI0ja, BOJA IO/, IPUTUCKOM
n30uje Ha MOBPIIUHY I1a HACTaje U3BOP WUJIM, AKO CMO HAMEPHO OYLIMIH Y
IIOTPAa3H 33 BOZOM, HAIIPAaBUMO apTecKu OyHap.

ITpuiukoM npo6ujama Kpo3 CTeHe, II0A3eMHe BOJie CIIepY U3 BbUX Pa3HO-
BpPCHe MuHepase. Boge mocrany 6;1aro Kucese jep cafipske U OTOIJbeHH
VIJbeH-IUOKCHUJ — OH je OCIIe0 Yy 3eMJby U3 aTMOocdepe WU je IPOAYKT
pacmaziama Omsbaka. Kaz kucemna Boga joctie y ZoAup € KpeZoM WK Kped-
HaKOM — OHH CY YIVIABHOM Ca4UEbEeHH O KIIMjyM-KapOOoHaTa y KOMOUHa-
IUjH C HEIITO MarHe3ujyM-KapOoHaTa — OH/a KHCeIMHa pearyje ¢ TUM Hepa-
CTBOPJbUBHM KapOOHATHMa U CTBapa JOHEKJIe PaCTBOP/bUBE OUKapOoHare,
a MoZi3eMHe BOJie OCTajy 6;1aro ajkaiHu pactBop Gukapbonara. To je
wepga 60ga, OHa 0Of Koje ce TaJIOXH KaMeHaI 110 IeBUMa, 0ojrepuMa
nocyby. ITo XxeMHjCKOM cacTaBy, KaMeHall je cMeca KaJInjyM-KapOoHaTa
U MarHe3njyM-KapOoHaTa, a OHU ce IIOHOBO U3JIy4yjy KaJl BOZA IPOKJbyda
IIa je OCTaBUMO Jia ce oxJIafiu. MeKa BoJla HacTaje U3 U3/laHu Koje IIpoJIase
KpO3 CT€He Kao IITO Cy IKPU/ball ¥ TPAHUT y KOjUMa HeMa KaJIlujyMa 1
MarHesujyMa WX UX UMa Y TParoBAMa.

Boza Gorara OTOIJbeHUM MHHEpaJIMMa JIEKOBUTA je. Jomr ¢y PuMibanu
OZIIa3WIN y Oarbe Ha Jlederbe, ToMeHNMO bat Ha jyrosamnazny Exrnecke. Tu
MUHepaJIi IIpeHOCe U3BOPCKOj BOAM U HEIlTO cJaHOCTHU. JlekoBUTa Bozia
II0CTaje joII 61ar0TBOPHUjA YKOJIMKO Ce TIPH IIPOJIACKY KPO3 3eMJby 3arpeje,
jep ce Tako mosehaBa WbeHa CIIOCOOHOCT OTamama. Y GamaMa Kao IITO je
Bar Boza npoaupe 1y60K0 KpO3 CTEHe U 3arpeBa ce 300T TepMaIHOT I'pa-
AWjeHTa T/1a — 3eMJba je CBe TOIUIHja KaKo ce uze y yOuHY, OKO 20—-40°C
10 KUJIOMETPY.

Temneparypa Bojie U3 TepMaJIHUX U3BOPa YE€CTO je BpJIO NpHUjaTHA —
OCTaje Ha IBaJileceTaK CTelleH: — aln y baTy ce neme ckopo zjo 50°C. Haj-
TOILIUjU U3BOPH, OHHU y KOjUMa Ce pasio Opukajy Ha Vcianay uy Janany, He
3arpeBajy ce Ha NCTU HauuH. Te 3eMJbe Jie)ke Ha MBUIIaMa TeKTOHCKHUX I1J109a
wn 6113y BUXOBHX HBHITA. Ty ce Bpesla Marma y3amwke Kpo3 3eM/bHH OMO-
Ta4y ¥ Ha MOBPIIMHU ce (opMUpajy ByrkaHH. Komope ¢ MarMoMm cy BpJIo
0113y MOBpIIUHE U 300T BUX je Te0OTePMaJIHU T'PAJUjeHT MHOTO CTP-
MHjU HETO APYIZe. 3aTO ce MOA3EeMHE BOJe 3aTpejy YakK H 10 Ta4Ke Bpemba.
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Tamo r7e n30ujy HacTajy 6a3eHU ¢ BPeJIOM BOJOM WJIM ITYHU My/ba KOjH
nyhxka oz Tomnore. Kaj je kibydanu pesepBoap Io3eMHe Bojie TOTOBO
CacBUM 3aTBOPEH Ca CBUX CTPaHa, a /10 IIOBPIIKUHE BOAY CAMO YCKU BepTH-
KaQJIHU TyHeJI, IPUTHUCAK KOjU Ce pa3BUja IIPU 3arPeBamby Je/yje Kao JAeTo-
HATOP U BOJa U30uja y 00IuKY Zej3upa (07 NCIAH/ICKe PedH geysa, Ky/baTH,
MUK/baTh). TaKBYU HIPUTHCIY OUBajy 1 HeBepoBaTHO criHu. HaBerthy mpu-
Mep. Y Bajmanryy Ha HoBom 3enanzy 1900. TofiiiHe H30HO je rej3up Koju
je ¥ 1o BUCHHE 07] 500 MeTapa u306anuBao KaMemwe U My/b (UIIY9e3Hyo je
Beh mocie yeTHpu roguue).

Axo 3a0pazauMo, ma IpIeMo U3 U3/IaHHU BUILE BOJe Hero IITO Y BUX
CTIDKE U3 Ia/JaBUHA, HUBO omnafia. [Tocneauna je cierame Ti1a: JOTIE HABOJ-
EeHO 3eM/BbUINTE ITOYHIHE JIa Ce CYIIN U cabuja ce. YpaBo 360T CHIDKa-
Barba HUBOA IIO/[3eMHUX BOJa, 3eMJba Hcnoy, JIOHIOHA yiiera je usmehy
1865. 1 1931. IpOCeYHO 3a 6—8 meHTUMeTapa. /laHac ce 4yjy InlacuHe Ja ce
y HEKHUM /IeJIOBUMa I'pajia IOHOBO JiIbKe HUBO MO/3eMHUX BOJa, 2 CMaTpa
ce /la je pasJIor TO IITO CY Ce BeJIuKe IUBape, Koje Cy ByKJe MHOT'O BOjie U3
I'pafICKUX U3/laHU, IIpeceIuIe U3 rpajia Uiau npecraie aa page. I'paz Jlos-
JIOH BUIIIe He IIPOU3BOAU CBOje IUBO U 3aTO je U3/I05KeH OIIaCHOCTH, U3/IH-
BambHMa ITOJI3EMHHX BOJIA.

Kako cy Hacitiane pyge

Jleonapzo fa Bunun ce y cBojuM nopehemnma pajia niaHeTe U paja Jbya-
CKOT OpraHU3Ma CaMoO OCJambao Ha AyTy Tpaaunyjy. TakBa KoMmapanuja
Oura je u3BoheHa U Ipe a U IocJIe iera. ['eopr ATpUKOJIa, HEMAaYKU Hayd-
HUK 13 16. BeKa, pa3MaTpao je PyHKIMOHHUCabe 3eMbe, a1 je 60 MHOTO
IOTKOBAHHUjHU y I'eoJIoTuju Hero JleoHapzo. Y cBojoj kbu3nu O meulaiuma
(De re metallica) u3 1556, CTYAWjU 0 MUHEPAJIMMa U METAJINMa KOja je caza
qHCTa KJIACHKa, U3HeO je ciaefehy npeTrocTaBKy 0 HAaCTaHKY JKUJIA PYZA.
[ToxzemHe Bozie IIpoIa3e KO3 CTEE U HOCE COMH KOje CY YCITYT UCTOMIIIE.
Kap ce ,107 fiejcTBOM IMOA3eMHe TOILIOTE HCIIEKY U 3TYCHY, Off BbUX Ce
CTBOpeE HaJIA3UINTA MeTaJHe py/ie. ATPHKOJIA je UMao Ha yMy IpeoOpaskaj
jeZTHOT KJIAaCUIHOT eJIeMEeHTa Y APYTH, TO jeCT BOJE Y 3eMJbY. YKOIHUKO IIpe-
Be/leMO Ty TEOPHjy Ha je3uK MoZiepHe Hayke, Bugehemo s1a je Tauna. MHore
PyZe HacTajy Tako LITO IoA3eMHe BOJie OTOIle MUHepaJje y TIy U CTeHH U
OHHU Ce HaTaJIOXe Ha IPYTOM MeCTY Y HOBOj KOMOWHAITHjU eleMeHara.
ITozzemHe Bojie Koje mpol)y 0 u3BOpa TOILUIOTE, PELUMO /IO MECTa I7ie
ce 0/]BUja BYJIKAaHCKA aKTUBHOCT, IPETBAPAjy Ce Y Xugpoulepmainu Payug.
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[IIro je Tomamja, BOAA je jaduu pacTBapad U 3aTO (QIyHAM IOCTAjy Ipe3a-
cuheHu IOIITO ce MOHOBO OXJIa/ie, Te ce POPMHUPajy KPUCTAIN COJIH pac-
TBOPEHMX jOHAa MeTasa. MHOTH TOILIM U3BOPH YINYIIKAHU Cy Y OOoraTum
MUHePaJHUM HOIA3UMITUMA KOja Cy HacTasla Ha MeCcTHMa IZie ce BOZla OXJIa-
Ana Ha moBpmuHA. Kaz ce Boga MHOTO pacxsiajfy Ipe Hero ITo u3buje
HAII0Jbe, MHHEPAJIX Ce HaTaJIoXe y IPOoIlellnMa Kpo3 Koje Iposa3u Gyus
U CTBOpE Ce XKUJIe pyZa.

ATpUKOJIMHY XHUIIOTe3y /ja Cy IOZA3eMHe BOo/ie — HAKYII/beHa KUIIHUIA —
U3BOP AyOHHCKUX (DyHsa off Kojux ce 006pasyjy MUHEPAJIH, OOBPTHYO je
Pene /lexapT. OH je cMaTpao ia T GIyHAN TOTUYY U3 PACTOIBEHHX CTEHA.
U Jlexapr je 610 y IpaBy: Marma je 3aucTa Jpyry U3BOP XUAPOTEPMATHUX
bryuna. Kaga ce y aybnnama 3eMbe Marma XJ1a/iil, Off (e ce KpUCTaIU3yje
BY/IKAHCKO CTeme; IPeocTaan QIIyns je cBe 6OraTHju UCIap/bUBUM je/u-
IbEIbUMA, Ha IPUMepP YIJbeH-JUOKCHJOM U BOJOM, H jOHUMA KOjU HEMAjy
MeCTa y KPHCTaJIHO]j pellleTKA MUHepaJIa KOjH ce CTBpAmasa. Kaz ce xugpo-
TepMaIHU Qynau mpobujajy Kpo3 IyKOTHHE U IIPUTOM Ce XJI1a/ie, 07 BbUX
ce CTBapajy sKuJje pyzja.

XuzpoTepMaaHu QUIYHSH MOT'Y JIa HACTAHY U Kao IIOC/Ie/IUIa IOMepaba
TEKTOHCKUX IUIOYa KaJla ce CTeHe CaBHjajy U CTUCKajy. Y TOM IIpoliecy ce
UCTUCHE, U IIOTOM 3arpeje, BoJa U3 XU PaTUCAHUX CTE€HA, TO jeCT OHUX
KOje cajipe MOJIeKyJIe BoJie Y KPUCTAIHUM pellleTKaMa CBOjUX MUHepaJla.
MuHepasi HaTaJI0XKEeHH Ha Taj HAYUH XeMU]jCKH Cy CPOZHH C ie(hOpMUCAHUM
U3BOPHUM cTeHaMa. Ha mpuMep, JIe;KHUIITa KBapIla HACTaHy KaJl ce HCTUCHE
BOJIa U3 IIeNTYapa: U Ielrdap 1 KpeMeH Cy 1Ba 00INKa CHITHITIjYM-THOKCHZA.

XugporepManHy QIYHAN HUCY HEOIIXOJHH 32 TAJIOKebe OaIll CBUX MUHe-
pana. Hacyare eBanopura — MHHEpPaIHUX COJIA — CTBApPajy ce y Ipolecy
eBanoparnyje cTajahux Boga. IIpu ncapasamy Boga 3acuheHa MUHepaIuMa
IIOCTaje CBe BUIIIe 1 BUIle KOHLIEHTPUCAH PAaCTBOP U Ha KPajy OCTaHe caMo
MHUHepaaHHU Tajgor. Hamasumra eBanmopuTHUX MuHepasa pacropebhena cy
y CJIaHUM MOYBapaMa U OKO CJIaHHUX je3epa, a HAPOYUTO UX UMaA Y IIOJIyCY-
ITHUM INIpeprjaMa Kpaj Ce30HCKHUX je3epa — u.1aja. OHa ce aKyMyIUpajy y
KHUIIHOj Ce30HH, a y CylIHOj ucnape. Il1aja uMa oz HeKOJIUKO MeTapa /o
BHUIIIe KMJIOMeTapa y IPEeYHUKY; O BeJIMKHX I1JIaja II03HATO je Besnko ciano
jesepoy Jytu. Boze koje mocnesajy y jesepo u3/iBajajy MUHepaJe U3 OKOJI-
HOT CTema U 3eMsbe u oborahyjy jesepo pactBopenum comuma. O eBa-
IIOPUTHHUX MHHEpaa KOju ce MOTY TaKO HaTaJOXWUTH, ToMeHyheMo Tpu:
XaIuT (HATPHjyM-XJIOPHJ, TO jeCT KyXHIbCKa CO), TUIIC (KaanujyM-cyidar,
OfI, KOT Ce IIPaBH ,IAPHUCKU r'uiic) u 6opakc (HaTpujym-6opar).
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HapouuTo 6uTaH H3BOp KOMEPIUjaTHUX Py/la MeTala HacTaje Kaj, ce
00pasyjy pacTBopHu 60raTu CoJMMa, KaJ BOJA IITO IPOAUpPE C AHA pac-
TBOPH €BallOpUTHe MuHepase. Kako ce cefuMeHTH cabujajy 1o/, CoIcTBe-
HOM TEXHHOM, TaKO 107 HOBOHACTAJIUM TaJI03UMa Ia/1ajy CBe AyOibe; U3
IPUXOBUX II0Pa Ce UCTHUCKYje BOZa, 3arpeBa ce 300T reoTepMaHOT Ipajiu-
jeHTa M mocTaje fobap pacTBapad 3a eBanopucase coau. Tako CTBOpeHa
jemumera Oorara Cy joHHMa XJIOpHfa U Ccyadara, aju U jOHIMa MeTala
nomyT 6aKpa, 010Ba 1 IfuHKA. OHa IpoJIa3e Kpo3 IOPO3HY CTEHY IIpe Hero
IITO Ce jOHU HaTaJIoXe Kao CyI(uaHe py/e Kao IITO Cy TaleHUuT (0JI0BO-
cyndun) u chanepur (uHK-cynduz). Takse Kule pyAa MeTaaa 30BeEMO
HAJIA3HIITA TUIA JOIHE Mucucumnuja, 360r 6pojHUX HaIA3HIITA THX Py/a
KOja Cy IIPBU IIyT OTKPHUBEHA YK Te aMepHUKe peKe.

300r ucrnapaBama U30JI0BaHUX Maca MOPCKe BOJle HACTajy aHaJIOrHa
HaJIa3UIITa MOPCKUX eBanoputa. Vicrpaxxusauku 6pog Glomar Challenger,
onpeMbeH 32 Bal)eme je3rapa n3 MOPCKOT ZIHa 3apa/| IPOy4YaBama MOPCKe
reoJsioruje, 1970. roaunae 6opasuo je y Mexurepany. Hayununu ¢ 6poga
Ouim cy 3anpenantheHu Kaj Cy UCIIOZ CeIMMEHTHHX CTeHa ¢ fHa Cpeo-
3eMHOT MOpa HAIILJIH CJI0jeBe eBallOpUTa CKOPO I1e0 KuaoMeTap zebee.
Toimko MaCHBHH CJIOjeBUA MOTIJIH Cy /ia Ce HaKyIle Ha CaMo jeflaH Ha4MH:
JaBHO, IPaJIaBHO UCcapuIo je esno CpegoseMHO Mope. ITo HaleM 3Ha®wY,
TO Ce BEPOBATHO /IECUJIO IIpe IIeCT MIJIMOHA TOMHA, Y 0062 HAPOIUTO
cyBe kinMe. HuBo Mopa je omao, npexuHysa ce Be3a usMehy Cpegose-
MHOT' MOpa U ATJIAHTCKOT OKeaHa Kpo3 y3aHu ['uGpaaTapcku Mopeys u
Cpezo3eMHO MOpe je IIOCTaJIo 3aTBOPEHO. Bose n3 okeaHa BuUIlle HUCY
npucrusaie y MeaurepaH, Mope ce CYIINUIO U IIPeOOPATUIIO Y IYCTUY
IIPEeKPUBEHY F'UIICOM U IPYTHM eBalloPUCAHUM COIMMA — Ty eITU30/y IPO-
3BaJI CMO Mecuncka kpu3a carunuiieiia. JHo HOBOHACTAIE Iy CTUEbE CITy-
CTHJIO Ce Ha /IBe XUJbaJle MeTapa HCIIOf CBeTCKOT HUBOa Mopa. EBpornicke u
adpuuKe peke BHUIIE ce HICY MUPHO Y/IMBaJe Y MOpe HeTo Cy ce o0pyIa-
BaJIe y IyCTUY, Kielyhu y cTeHaMa orpoMHe KiaaHie. OTIpUIIHKe Ipe
TIeT MIJIMOHA 'O/IMHA ITOIyCTHIA je THOpanTapcka 6pana. Boga ce onjeHoM
Cjypuna u3 ATIaHTCKOT oKeaHa. IIpeMa Toj KOJTHMYHUHU BOZie KOja je MOKY-
/pajia, BUKTOPHjUHH BOZOIAAM U3IVIE/ajy Kao KalyIKame U3 HeUCIIpaBHe
c1aBUHe, Oyayhu 1a Cy IO KOJIMYUHY CTOIIYT MarbU Off Bbe. Y OaceH ce cBa-
KOT' ZIaHa Y/IMBAJIO CTOTUHAK KyOHHX KHJIOMeTapa OKeaHCKUX BoZia U Beh
je 3a cTO roAHA OMO IIOHOBO IIyH.
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Nwiye3siu okeaHu

Bopa punO npoxkuma 3emiby, a BPJIO je 1eIOTBOPHA Uy TOME 3aJI1a3H U 11O/
OeckoHayHe OKeaHCKe oHOpe. TaMo BJ1a/ja BeJIMKa Bpe/InHa, IITO HIDKE, TO
Bpenyje. JIOBH CJ10j OKEaHCKe KOope Y IIPOCEKY je e6e0 OKO cesiaM KUJIo-
MeTapa 1 TeMIlepaTypa Ty JOCTIKe U 150°C. Y IIpesla3Hoj 30HH, Ha [y OUHH
071 660 KUJIOMeTapa — Y TOM O PYYjy Ce TOPHU OMOTad BUJJHO Pa3jHKyje
Off, Iomer 300T IpOMeHe MUHEePaTHe CTPYKType CTeHa — TeMIeparypa ce
Beh meme 710 1500°C. He O HaM HU Ha Kpaj TaMeTH 114710 /]a TAMO Ma BOJE.

Taman Tako. /lo mpes Kpaj ocamMjieceTUx ToAuHa 20. Beka Mehy reoso-
3MMa je BJIaJIaJIo yBepembe la HeMa Bojie y Ayounama 3emsbe. HezaBHo je Taj
CTaB paMaTHYHO I0/by/baH. Heku caBpeMeHU HCTPaXKUBAIH MUCIIE KAKO
y HeZIpMa Hallle IUIaHeTe UMa TOJIMKO BOJie la ce TPUeceT ITyTa HallyHe
okeaHu. Kako ce IpeTIIocTaBsba, BOJA je 3aK/by4aHa Y KPUCTATHUM pellleT-
KaMa X{/IpaTUCAHUX MAHEPAIa OMOTA4a.

OTKyZ Boga Tako y6oko? IIoBpIIMHCKA BOJA Ce IPEHOCH Y 3eM/bHHY
VHYTPAIIBOCT y 30HaMa [IO/BJIa4eha, I7ie Ce jeZiHa TeKTOHCKA II0Ya IO -
BJIAYH IIOZ AAPYTY. TBPAK rOPHY ZIeo MOABYUYeHe IUI0Ye, Y OOIUKY BETHKOT
0J10Ka, TOHE y MEKIIIX U TOILIWjH 1e0 OMOTa4a. Y TOM OJIOKY 'OTOBO yBEK
MMa MHOT'O XUZIPaTHCAaHUX MAHEPAJIa, Ha IpUMep IVIMHA M IMCKYHa HaCTa-
UX cabujameM MaTepHjaja HaTaJI0XKeHOT Ha IVIOYM Ha OKEaHCKOM JIHY.
JTok Taj 610K TOHE Y OMOTA4, IIOAXIKY Ce U TEMIIEPATypa U IPUTUCAK, U Y
IPOIIECY gexugpaiiayuje NCTUCKYje ce Bofa u3 kpucrana. Ocrobohena
BOJa IIpeCyZHa je 32 IIOHAIllahe KJINHA OMOTa4a KOjU JIeXKH U3HA/J, IIO/BY-
geHor 6;10Ka. ITomTo ce Boja yBIaun y CTee OMOTA4a, 10 TaJa CTAOUIHO
Ha BUCOKHUM TeMIlepaTypaMa U MPUTUCIUMA, 3HATHO MYy CHIDKaBa TauKy
ToIberba. CBe BUIle BOJE NIPOAUPE Y KJIMH, OH IIOCTaje 3acuheH U CTeme
ce Tonu, ynHehu Marmy.

PacrompeHe cTeHe Cy, TOApasyMeBa ce, pehe o7 OHUX YBPCTHUX, I1a MarMa
IUIyTa y OMOTauy, AWDKe Ce C TOpIbe MOBPIIMHEe OJI0Ka, Ha KoMe ce ociobaha
BO/Ia U CIIEKTaKy/IapHO U3jehe Kpo3 By/IkaHe Ha BpXy K/InHa oMoTada. Kaj ce
7AiBe II0YE CyAape UCIIOZ OKeaHa, M3a 30He MoABIadeha 00pasyje ce IyIHn
apXuIIesiar ByJIKaHCKUX ocTpBa (CuKa 2.4). Kaj ce mogBydeHa TEKTOHCKA
IUIOYA CITyCTH MCIIO/, UBUIle KOHTHHEHTA, HACTaje KOHTHHEHTA/IHH BY/IKaH-
CKH JIJK, Kao mTo cy AHAU. OBa pUCKaHTHA BY/IKaHCKA aKTUBHOCT, Hajyou-
JBUBUja y TAKO3BAHOM BaTpeHOM nojacy Ilanuduxa, y cTBapu je peBHO,
y B€O TajHe 3aBHjeHO, CaZlejCTBO TPHjy eJeMeHaTa: BaTpe, 3eM/be U BoJe.
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JlyuHu apxunenar
BY/NKaHCKNX OCTPBa

OkeaH

Knuh Marma

OMOTauda

Torybetbe

ycneq,
fexuppartauyuje

,Mekn“ omotau

Cnuka 2.4. Ha mecTnma rze ce TEKTOHCKeE MN/io4e Cyapajy BoAa 13 3em/bu-
HUX Ay6rHa cTBapa By/KaHe. Ta BoAa 61Ba UCTUCHYTa U3 MUHepana y 610Ky
KOju ce cnyLuTa 1 oHa nokpehe Ton/bere CTerba Y KAUHY U3HaA Tor 610Ka.
Kaza ce aBe nnoye CpeTHY yCpe/, OKeaHa, CTBapajy Ce apXunesasn BY/IKaHCKNX
OCTPB3, Kao y JanaHy. Ha mecTy cy/apa OKeaHCKe N KOHTUHEHTA/IHE MN/104e,
Ha UBMLW KOHTVHEHTA, HaCTaje YK BY/IKAHCKMNX NNaHNHa — TAKO Cy CTBOPEHU
AHAN.

30He HoZiBIaYeha CTBAPAjy OTPaHaAK XU/POJIOIIKOr IIUK/Iyca KOjU ce
o7iBHja AyO0KO y 3eMsbu. Y TOM ITUKJIYCY BOJA Ce U3BJIAYH U3 OKeaHa, aIu
HaJI07Ie U YHyTap Xuzpatucanux crena. Ozpatie ce ocinobaha xpo3 aexu-
Aparanyjy 6J0KOBa, IIOTOM Ce PeUK/INpa Kpo3 MarMy Ina ce Bpaha 6uio
y ITOCHEPCKO CTee NN Y aTMOCepy IPeKo yKapeHuX By/IKaHa. Hekn
reoJI031 pa3MHUIILbajy /la 1 BOZa 0JIe MOJKe OCTATH, TO jecT MOsKe JIH Jia
ce IpeHece U3 6JIOKOBA KOjU Ce IeXU/PATU3Yjy Y XU paTHCaHe MUHepae
KOjH OCTajy CTAOU/IHY U He TOIIe ce Ha TAKBUM JyOHHaMa.

HcTpaxxuBame JyOHHA Halllel' CBeTa UCTUHCKU HUje JIaK IOAYXBaT; y
CTBapH, CBE CBOje 3Hame 0 TOME CTEKJIU CMO UH/UpPeKTHO. CTeHa Koja ;o
Hac JlocIle Kao MarMa HUje HCTOT cacTaBa Kao TaKBa CTeHa Koja II0YuBa y
3eMpnHOj yTpoOu. OHa ce Meba 3aTO MITO Ce Ha ’heHOM YCIOHY IOCTe-
IIEHO Mehajy TeMIIepaTypa U IPUTHCAK, a ¥ 300T cafiejcTBa C APYIUM CTe-
HaMa. MehyTum, cutyanuja ce usMeHUIa jep ce y MOCIe UM JelieHIjaMa
3eMJBHH OMOTa4 MO)Ke IIPOY4aBaTU U €KCIIePUMEHTAIHO, Y J1abopaTo-
puju. Caza I0CTOoje gujamaniicky HaKo8wy, allapaTH Y KOjuMa ce Mare-
pHje U3JIKy U3y3eTHO BUCOKAM NputHcnuMa. Haume, y3opuu creHa ce
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CTaBbajy Mehy AujaMaHTCKe 3yIIIie U IOABPraBajy MPUTUCIIAMA jeJHAKAM
OHMMa Ha IHy OMOTa4a, TaMO I7ie ce CIaja C paCcTOIUbeHUM I'BOKheM u3
3eMJbHHOT je3rpa.

Byznyhu f1a je 6m10 ykoperweHO BepoBambe KaKo Cy BUCOKe TeMIIepaType ’
IPUTHUCIU Y OMOTady U3arHAIM CBY BOJy U3 CTE€Ha, y IOMEHYTUM HHCTPyMeH-
THMa CY, 10 TPAJUIIHjH, UICTPAKUBAHE CaMO OHe ,0e3BOAHE CTEHE Y YHjoj
CTPYKTYpPH KPHCTaJIa HeMa 3apo0sbeHNX MoJteKysa Boge. Kpajem ocampece-
THX, IIPIJIMKOM IIPOyYaBarha XUAPATHCAHOT OJIMBHHA (TOT MHUHepaIa UMa
CByZja Y OMOTauy), BHJEJO Ce Jia Ce OH, IIOABPTHYT YCIOBUMA Y IIPEJIasHoj
30HHU OMOTA4a, TPaHC(HOPMHUIIIE y CPOAHN MUHEPAJI BECE/bUT, AT IPUTOM He
OTIIyLLITA BOAY KOjy Calp>KU. S3HAYH, AKO Ce Y IPeIa3HOj 30HU HAJIA3U BECE/bUT,
OH OU ITOTEHITHjaIHO MOTa0 IOCIY>KUTH Ka0 pe3epBoap 3apobibeHe BOJie.
ITocroje nporieHe ia YaK TPU YeTBPTUHE OMOTA4a Ha IYOUHH Of 400 JI0 525
KIJIOMeTapa YMHU BeCE/bUT — Jlakiie, Ty O Grie OrpOMHe U IIPeorpoMHe
pesepBe Bozie, 3allpeMUHe IIPEeKo JieceT IMyTa Behe off 3aripeMuHe CBUX OKeaHa.

IToceuiie HOCTOjarba TAKBOT ,MOKPOT'“ OMOTaYa MOIJIe Ou OUTH ipaMa-
tiyHe. MoX/ia je ,MOKpa“ MarmMa oiroBOpHa 3a KaracTpodaJHe U3JIHBE BYII-
KaHCKOT' CTeHa y MPOIIIOCTU. [JaHac TO KPHUCTAIU30BAHO CTeHhe OKPUBA
TJIO Y IPOCTPAHUM CTEHOBUTHM PaBHHUIIAMA, KA0 KOHTUHEHTAIHU U3/TUBHU
0a3a/ITH KOjU HACTajy U3 IIepjaHuIa OMOTa4a. Y TOj IIepjaHuUIIX BpeJia MarMa
ce JIFDKe YBHC ¥ IPUTOM IIPUTHCAK OKO Ibe OIIa/ia, jep je CBe MaIbe CTeba IIPH-
THCKa — 3aTO jOj Ce CHIDKaBa Ta4yKa TOI/belba. YKOJIUKO y MarMu UMa BoJie,
610 /1a je caMa HOCH WJIH /1A jy je YCIIYT CKYIHJIa, OHZIA jOj Ce jOII BHUIIle
CHH3HM TadyKa TOIUbEHA Ia Ce MarMa HaBeJIMKO TOIU U 'y epyniuju usiehe
K40 OTPOMHHU U3/IUB 6azanTa. MOX/a je OIIMCAaHO TOIJbEEhe MarMe Koje Boga
HO/ICTHYE Y3POK YyAHUX KapaKTepHCTHKa Tor 6a3anra y Bpaswry u Hamu-
ouju. HapaBHo, cBe Cy OBO ITyKe IIPETIIOCTABKe, aJIU OHE OTIIPTaBajy OTeH-
IWjaIHy B&XKHOCT BOJIe YaK U Y ;yOUHaMa I7je, HausIJlesl, CAMO BaTpa BIaja.

Boaa yHnwTuTe/bKa

I'1e, ycTaBu BOJie, M IPECAXHY; IYCTH UX, U UCIIPEBPhy 3eMIby.

JoB 12:15

Kpos ckopo cBe nuBmIN3anyje IpoBIadH ce JeTeH a 0 KaTacTpodaaTHoM
IIOTOIy Y KOM je CTPajiao I[eo CBeT M3y3eB HeKOJIHUI[UHe o7 Oora ogabpa-
Hux. Ha 3amazy je cBuma 3HaHa cyzbuna Hoja u Atnantuge. Mebhyruwm,
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CJIMYHE IIPUIIOBECTH UCIIpe/iaJie Cy Ce ¥ IPEHOCIIIE Y APYTUM Ky/ITypama:
y Kunm, Ilepyy, na HoBoj I'Buneju Te Mehy ;oMOpoauKiM CTAHOBHUIITBOM
Ceepue Amepuxke. Kopenn npezama o HojeBoj rioBuou 10 Bpxa Apapara
3a4e/IU Cy Ce HajMame 2100 FOJJUHA II. H. €. Y ACUPCKOj JIETeHH, IIPEy3€eTOj
u3 cymepckor Cresa o I'miramenty. HapaBHo, nMa paziuke Mely muMa.
Jaxse je MocIa0 OTOII fla CIIepe TPelTHUKe ¢ JIulja 3eMsbe. EHmiTy, BpXxoB-
HOM 60ry 13 I'miraMenioBux BpeMeHa, OyIHU Jby/iU HUCY JJaJIH JIa CIIaBa |
3aTO je [I0CJIa0 BeJHKe IUbYCKOBe Ha BbuX. Ea, 60or MyzpocTy, yHanpez je
obaBecTno YTHanumTuMa, Kpaba rpaja Hlypumnaka Ha Eydpary, mra ce
cIpeMa H peKao My Zia HallpaBH apKy. Tako cy ce of IoToIa CIacIu caMo
KpaJb, BbeI0Ba IIOPOJUIIA U IBOPCKA CBUTA.

JIaKo je JOKYIHUTH 3aIITO CY ce JIereHse poauie Ha CpeameM HCTOKY, IIpe
HacTaHKa Oubmjckux 3anuca: Eydpar u Turap cTaaHo cy IIaBuIm cymep-
CKe TpajioBe OKO Te ABe MohHe peke. Ha cTpaHy came serenze, usrieaa
Jla UX je OMJIO IIOCBY/IA 3aTO IITO CY APEBHU JbYAH 3a3Upau of Boja. U He
CaMo OHH — M IaHAC OIICTAje Taj CTPax, He 6e3 paziora. MHOra MHOTOJby/IHA
MeCTa U Jiajbe YI'POXKaBajy IOITaBe.

VKOJIMKO YOIIITHMO, BUJIMO /la IIOCTOje ZIBe BpCTe IIOIIaBa: peyHe U
Mopcke. IIpBe ce gece Kaz peka posaiu Hacuie. [pyre cy OIacHOCT y
IPUMOPCKUM KpajeBUMa, a U3a3WUBajy UX IUIUMeE U YParaHu KOjH IMOJYDKY
BUCOKe Tasnace. Bygyhu a cy ce 3HaTHO H3MeHMIe U IeIaTHOCTH U IeMO-
rpaduja, y 1eJIoM CBeTY Cy IIOPaC/IN PU3HIN U IITeTe of HomuiaBa. Of CBUX
norubuja, 4eTpAeceT NpoLeHaTa eCU ce y IOIIaBaMa, Of CBe IITeTe y
IPUPOAHUM KaTacTpodaMa deTp/eceT IpolieHaTa HacTaHe 300T IOoITaBa.
Y CjepumenuM /lp>kaBaMa Kullle U OJIyje U3a3Baje Cy IPeKo IOJOBUHY
Herorozia (1 To Ha elepaTHOM HUBOY) Y IIEPHO/Y 07 1965. 10 1985. Camo
y CA/l IOIITTaBe TOAUIIbE HAaHeCy MITEeTY 0F 2 /10 4 MIUIHjapAe Jojaapa U
y BUMa U3TrUHE OTIPUINKE 200 JbyAu. Komuko roz te 6pojke Bapupae,
OHE CTAJTHO pacTy. ¥ CAJl Taj TPeH/, pacTa HUje IOCAeUIa YIeCTaIOCTH
noriasa (IIpem/ia Ma u Tora), Beh YumbeHulie ia ce y U3rpa/iiby CBE BHIIE
IIpojupe y yrpoXkeHa oA pydja.

Baspa 3HaTH 1a cy GpojeBu xpTaBa y CeBepHOj AMepHIIH HEYIIOPEAUBO
Mamu o 6poja CTpaZainX y Mabhe pa3BHjeHUM 3eMsbaMa. Y CA/| TOCTOjH
1oOpo opraHn3oBaHa HHQPACTPYKTypa 3a o70paHy Of HOIIaBa: obaBe-
HITeha U YII030permha CTIKY CTAaHOBHUIITBY O/ IlefieceT Jp>KaBHUX KaH-
IleJlapyja IpU HAIIMOHATHOM XHPOMETEOpOIOIIKOM 3aBogy. ¥ Muanju,
Banrnazemry u Kunu, rie MHOTOOPOjHO JBYACTBO CTAJIHO CTpPaxyje Of
II0IUIABa, CIMYHE CIIy)KOe HUCY Tako fenoTBopHe. Hasemhy 1Ba npumepa
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u3 Cjepumenux /JIp:xaBa. Kaz je yparan Arseca u3a3spao orpoMHe IIpoBajie
o6.aka, moIUIaB/beHa je ucTouHa o6aa, o Ilopumje 1o byjopka. lteTa je
M3HOCHJIA OTIIPUJIMKE 3,5 MATHjapAH JOIapa, /Il CMPTHO je CTPa/iaio CBera
0Ko 120 Jpyzu. [TomraBa Mucucumnuja u3 1993. 6uia je Hajropa y mocie/imbe
JBe lelleHyje: IITeTa je IpeMaliua 15 MUIHjapAn foIapa, caMo y AjoBH je
©e3 CBOjUX JOMOBA OCTAJIO 50.000 JbY/H, aJIF IOTUHYJIO je caMo 487 ocoba.
Kao xoHTpacT HaBemhy YumeHuUIle o IoIUIaBaMa y ceBepHOM Ilakucrany
u VlHamju U3 1992. TojuHe: H3THHYIIO je 2000 JbYAH, a CTOTHHE XUJbajia ce
Hanwto Ha yaunu. Hajsehu fieo miogHe GaHriaienike Hu3mje, Koja je jeana
TPHU MeTpa BHUIIIA O HUBOA MOPa, YAPYKEHO yrpokaBajy I'anr, bpamarry-
Tpa u MerHa. Te Tpu peke cBake roiiHe U3a30BY IIOILIaBe BUIIE OF ieBe-
ZieceT IeHTUMeTapa.

CHaXaH YTUCAK O TUM CTPaxoTaMa CKOPO Jia U30Jieii Kajl ce IOMUCII
Ha pedHe nomnnase y Kunu: muxose nocjeAulie HUje HaZMaIluiIa HujegHa
karacToda o K0joj II0CTOje MaKap KaKBU MUCAHU TParosu. OKo 2297. TOANHE
1. H. e. Janrne, Bej u Xyanr Xe nposajuse Cy Kpo3 HaCHIIEe U Y NTOILTIABU
MUTCKHX pa3Mepa Of CKOPO YUTaBe CeBePHOKUHECKE PaBHUIEC HAYUHUIO
ce yHyTpamme Mope. Kag ce peka Xyanr Xe usnuia 1332. TofuHe, IOfa-
BHJIO Ce Ce/jaM MUJIMOHA JbY/IH, @ KO 3Ha KOJIUKO je IIOMPJIO O CUJIHE ITIaJIH
HacTasle ocJe nomase. He 6amt Tonnko gasexe 1887. y CIMYHOj KaTaKIN-
3MH CMPTHO je CTPaZiajio MeCT MUTHOHA JbY/U.

Pexe ce yBek H3/HBAjy Kaj KHIIe 0JTa3e ¥ KOPUTA UM ce IpenyHe. Y
IIyCTHUbaMa IIJbYCHY KpaTKe U BPJIO jaKe KHIIe I1a MOI'Yy HaIJIo KpeHyTH
»MymbeBUTe INoIuiaBe“. TakBOj OMACHOCTH M3JIOXKEeHa Cy WU IIAHWHCKA
HOZIpyYja jep ce HU3 CTPMUHE cjype unuTase Oyjurie. Hajsehe cy omacuo-
CTHU O], TIOIIJIaBa KaJ| BoJa Off IIaJlaBUHA He I0CIIe Y 3eMJ/by Hero ce cayje
y IIOTOKe M peKe — TOj I0jaBU Moro/yje panrguihaBame 3€MJBUIITA OF
6uspa, HAPOIUTO 3apaj Gopmupamma rpal)eBUHCKOT 3eM/BUIITA. JOIIT HEKH
IIOZlyXBaTH 3HaTHO yBehaBajy omacHOCT 07 IOII/IaBa, a TO Cy 3aJIUBambe T/Ia
6eTOHOM U achaITOM, U IIOCTABJbatbe OJBO/IA 32 [IaIaBHHE.

ITomaBe HacTajy U KaJ, ce HAIJIO OTOIIE BeJIMKe KOJUINHE CHera MU Kajj
ce IT0 peYHUM KOPUTHMA CTBOpe JiefieHe npernpeke. YecTo ce Ta aBa peHo-
MeHa IpekJIore ma 6yjuria o Hasupyher oTombeHOr CHera HarIo npobuje
neneHe nperpazie. lopuue 1936. y HoBoj EHrvieckoj 36m1a ce moruiaBa usa-
3BaHa TOIL/beeM CHera U JIeeHUM IIpelipeKaMa; TOM IPUINKOM je U3Tu-
HYJI0 107 0CO0a.

Baspa pehu j1a peune momaBe HUCY YBEK JOHOCHUIJIE HITETY. Y CTapOM
Erunty Hun ce n3mBao jeAHOM TOAHUIIbE U MOMITO Ce TOBYYe, 32 UM
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je 0CTajaio IJIOAHO TJIO — 3aTO je Y IeJITU Te peKe 1BeTana Kyrarypa. IIIto
je BpJIO 3aHUMJbUBO, €TUIATCKA ITUBIIN3AIHja CIIa/la Y BeoMa peTKe Kyil-
Type 6e3 sereHzie o noromy. BepoBarHo 3ato 1o je Huu To1mko orpo-
MaH /ia je YBeK /[eJI0OBa0 Kao 3aIITHTHA Oapujepa IPOTUB CHAXKHUX METeO-
posonikux sorabhaja. [oTOBO ¢y ce mOy3zaH0 OYeKHBaIe BeIUKe IOIIaBe
KOje Cy HaHOCHJIe IVIOZIHU MYJb Y fienTy. ['apanTtu cy 6uie one Kinogenose
»/ABe bernke“: ako 3akaxe Bean Huut, IlnaBu nehe, u 06pHyTO. Y jy:KHOM
ErunTy momiase cy no4umale CpeAUHOM aBrycra U Beh je 1o cpenune
WJIU Kpaja cenTeMOpa IOIUIABHU Tajlac CTU3a0 Ha ceBep. Ha jyry ce Boga
IIOBJIAYN/Ia Y KOPUTO Y OKTOOPY, Ha CeBepy Y HOBEMOpY, U ITOYHbATA je
cerBa. OKo 3100.I. II. H. e. Erunthanu cy HaYMHWIN UPUTAIlUOHYU CUCTEM U
TaKO NP OZYKUJIN IUIOAHY Ce30Hy U ToBehaIu MoBpIINHY pOAHOT OAPYYja:
KOTIAJIM CY U IPOAYyO/pHBAIHN KaHaIe U IIUPUIH IBHXOBY MpEXy He OU JIH
Zy’Ke 4yBaJU BOAy U 60Jbe je pa3BoAwiu 1o nosbuma. O6uM mnomiase u
JIeTHHA OMJIM CY Y TAaKO jaCHOj Be3H /Jja Ce MaK/bUBO HAZATIEZIa0 BOJOCTA]j U
npema leMy ogpehuBao nopes jorudHe roguHe.

Hexkosmko nojaBa u3asusa npuobasise nomrase. OHe cy pa3opHe Kao
pedHe, aJU Y BUMa CTPajia MHOT'O BHIIIE JbY/CTBA, jep CY MOpPCKe obae
o6u4aHO rycro HacebeHe (mpumep cy obare Cjeaumennx /Ip:xasa). spa-
3UTO BHCOKE I/INMe OyZly OIlacHe, aJIu Cy 3aUCTa KaTacTpodaIHe CaMo KaJ,
ce IMOKJIOIe C U3Pa3UTO JIOIUM BpeMeHCKUM Ipuankama. [Ipumepa pagy,
1953. ToAuHe y UCTOYHOj EHIIeckoj u XoaHAuju CTpaZialo je BUILE O iBe
XUba/ie JbYAH Y BeJIUKUM IIPUOOAIHNAM [OIIaBaMa HACTAINM KaJl je Boja
HCTOBPEMEHO Hapaciia 300T BUCOKe ITHMe U 300T oiyje y CeBepHOM MOpYy.
Kaj peka Haziohe 0/ CHTHUX KMITypUHA U CjyPH C€ 10 MOPa, BUCOKA IINMA
KOja HICTOBPEMEHO HACTYIIH MOXKe Jla CIIPeYH U3JIUBambe peKe y Mope Te
HOZIpYYje ecTyapa OMBa IOILIaB/bEHO.

A 32 TproGasIHA TOAPYYja ITTaBHA OIIACHOCT O ITOILIaBe HACTYIIA KaJl
Hanby Tponcku IUKIOHU. Taj arcoayTHO HajCTPAalIHUjU aTMOCQEPCKH
(dbeHOMeH slemmaBa ce HaJj OKeaHNMa y TponnMa, usMely 23° u 5° mmpuse,
oz jyHa 1o HoBeMOpa. ITo Cjepqumennm /Ip>xkaBama n Kapubuma kopucTu
ce TepMUH yparaH (eHIL. hurricane, of, KApPUIICKOT Auracan, ITO 3HAYH jaK
BeTap), a Ha 3anasHoM Ilaruduky TajdyH (07 KHHECKEe pedn 32 BEJTUKH
BeTap). Yparas je BpTJIOXKaH, TO jeCT BeTap ce ciupasHo kpehe npema cpe-
JUIITY, a 3aXBaTa IPOCTOP IPEYHUKA U [0 YeTUPU XUbajle KWIOMeTapa.
36o0r Kopuosucosor edexra, Betap ce Ha ceBepHOj xemuchepu okpehe y
cMepy KpeTama Ka3abKe Ha CaTy, a Ha jy’KHO]j y CYIIPOTHOM cMepy. Y caMOM
cpefuIITy TajyHa IIOCTOjU CTYO IMPHIMYHO YUCTOT BazzlyXa IO/, HUCKAM
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IIPUTHCKOM KOjH je IHUPOK Of ZieceT 10 IefieceT KIWIOMeTapa — TO paTaIHo
OKO OJIyje IUJbH IIPaBO y BaCHOHY. OKO Wbera ce FDKe 31/, 07 OJTYjHHX 00/1aKa
KOjU M3a3HBajy KHUIITy 1 OeCHe BeTPOBe IITO yBajy U IPEKO TPHUCTA KUJIO-
MeTapa Ha Cart IOK YIIa/Iajy Y CPeJUIITe CIIHpase U n3bujajy us me.

TpPOICKY IIMKJIOHH 3a49UIbY Ce 300T eBaroparyje ¢ MOPCKe OBPIIHHE
ToILIje 0, 27°C. 300T TaKO OOMIHOT HCIIapaBamba U TOILIOT MOPa, BasAyx
je M3PAa3UTO BIAYKAH U U3 Ihera ce KOHEH3Yjy IUbyCKoBHU. IIpu KoHzeH-
3aIuju BojieHe mape ociobaba ce zaienuna wonaowia (BULETH CTPaHy
148). ®opMuparme KUIIHUX KalK JOJAaTHO 3aTpeBa Ba3JyX U OH Ce JIKe
Yy KOHBEKTUBHOM CTpPYjamy. 3aTO HacTaje IoJpydje BpJIO HUCKOT aTMO-
cdepcKor IpUTHCKA KOje yCHcaBa CBe BHUIIIE BIAKHOT Bazzyxa. Ta mojasa
MHTEH3UBHpa caMy cebe: IITO BUIIIe KUIIe Iasja, ocrobabha ce cBe Bue
JIaTeHTHe TOILJIOTE, 11a Ce J¥bKe CBe BUIIle Ba3/yXa, I1a Oajla IPUTHUCAK U
Ha Kpajy CTI>Ke CBe BUIIIE Ba3/yXa CIIpeMHOT 3a KOH/eH3alujy. BeTpoBu
Koju ce 3aBuTIajy oz KopuonancosuMm edexrom nosarano Gpopmupajy
3actpamryjyhy HeMaH U3 Koje ce 3a I[UIVIO je/laH JJaH 0CI000 U OHOIUKO
€HepTHje KOJIMKO jeJiHa MHAYCTPHjCKa JpKaBa IOTPOIIH 32 [IeTy TOAUHY.

Kap Taj BpTJIOT rpyHE Ha 0021y, 32 Y’)KaCHUM Taj)YHCKUM BETPYIITH-
HaMa OCTaHe ITyCTOII. AN IeCTPYKTHBHA CHara yparaHa y Hajsehoj mepu
je mocjieuIa BeroBor Jie/IoBaba Ha MOPCKY OBpIIuHy. Huzak nputucak
y CPeJUILITY yparaHa JubKe BOJY Y KpecTy BUCHHE U /IO TPU MeTpa; jolll je
OIIaCHHUje TO IITO BETPOBH Ipefi TajyHOM KOjH ce IOKPEHYO I'ypajy rpAaH
ouyjuu Tasnac. OH je 0OMYHO BUCOK OKO OCaM MeTapa, aJIi 3Ha Ce /]a Cy HEKH
Jocesann U fBaHaecT MeTapa. Of CBUX CTpajja/lux y HajeTuMa TajdyHa,
JeBezieceT IPOIleHAaTa U3THHe Y IPUOOaJTHUM [OIIIaBaMa.

ITpuo6anna moapyyja Kapunckor apxumenara u uCTo4He AMepHKe Ha
yAapy Cy yparaHa U3 TPOIICKOT Jiesla ATIaHTCKOT okeaHa. HajcMpToHO-
cHuja KaracTpoday ucropuju CAJL 30m1a ce 1900. rouHe. Yparas je uzoa-
1uo Tajac Ha I'anBecToH y Tekcacy U y NOIUIaBH je U3TUHY/IO OKO JleCeT
xubazia byAu. Ha cavyal HayuH je yparad XeTH 1961. HaIIpOCTO OIYCTO-
mmo benmuze Cutu y Cpempoj AMepHIiy, I1a je Taj rpaf HIOTOM IIpeMeIITeH
ocam/ieceT KWioMeTapa Ayospe y konHo. /[Ba Hajeha Hanera yparana y
aMepHYKOj HCTOPHjU 301Ia CY Ce Y OCTIebUX leceT TOAMHA U HAHEJH Cy
HITETY Of CKOPO 30 MHJIHjapAHu Joaapa. Xjyro ce cTymTuo 1989. a Engpy
1992. roguHe.”

*V yparany Karpuma, 2005. To/IfHe, HACTPAZiaio je BHIITE Off 1800 JbY/IH, 2 MaTepUjaIHa IMTeTa je
npemaniuia 80 munujapau gonapa. (Ipum. upes.)
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Beposaruo banrajiem HajBumie cTpaza of TPOICKUX NUKIOHA. [ofnHe
1737. 06asy BeHranackor 3aamBa Kao METJIOM je OYHCTHO OJIYjHH TaIac Of
JBaHAECT MeTapa U O[He0 OKO MIJIKOH Jbyzu. CIIMyHa IOTIIaBa JOT O
ce 1876. Ha Banrnazgent (Taga Victounu [lakucTan) cpydno ce 1970. Tajnac
BHCOK YeTHPH U II0 METPa, OIJIABUO MIVINOH jyTapa MMPUHIAHUX I10/ba,
a 6ap iBecTa X1Jbajia JbYAH je HOruHyIIo. IIpeko cTo Xuba/ia JbyAH je cTpa-
JaJI0 y CIMYHOj KaTacTpodu u3 1991. Huje Myka caMo TO IITO je Ap:KaBa
BaHmiazient MHOTOJby/IHA ¥ HEIOBOJBHO OOTaTa /1a HOIUTHE HACUIIE U eBaKY-
WIIIe CTAHOBHUIITBO. 1710 je TOJIMKO HICKO /4 YaK ¥ OMambHU OJIyjHHU TaTaCH,
BHCOKH TeK /iBa METPa, OCTaBe CTpallHe II0CAeulle — TO je IIPaBH U Hepe-
muB npo6eM. 361/ba, TPOIICKU IMKJIOHU CY HajOIIAKHja 3ajeHUIIA BOJE
Ha HeOy U 'y OKeaHHMa.

Besuku tuanac

Otwuhu he /peTuna 10Ma BHeroBa, pacrourhe ce y JaH ribeBa HErosa.

JoB 20:28

Opx cBUX IpUpPOAHUX KaTacTpoda Koje mokpehe Boga, 10 CTPaXOTHOCTH
jezBa Koja MOXKe /ja ce MepH C IfyHaMHUjeM, IMHOBCKUM 00aJICKAM TaJIacOM.
Taj peHoMeH HaJjIOTyOHHUjH je 3a CTAHOBHHIITBO MArPUIKUX 0b6ana Ha
Janexom ucToky. ITomTo IMHOBCKYU TanacH Hajuenrhe yrpoxxaBajy Jamas,
HHje 9yZ,0 IITO Cy IOCTAIH OIIITe3aCTyIL/beHd MOTHUB Y KYATYPHU Te 3eMJbe —
CeTHUMO ce YyBeHe XOKycaujeBe CIuKe Beauku wiaiac. Tsunamije jamaHcKa
ped, a 3Ha4M AYradKy 3aIMBCKU TaJIacC; HeKa/l ce OAHOCUIA HA CBe TUTaHT-
CKe Tajlace KOjU I'PyBajy O jamaHcKy obaiy. /laHac 03Ha4aBa UCK/BYIUBO
Tajzace Koju ce MOAMKY 300T ocnobahama censmMuike eHepruje y 3eMbo-
TpecuMa U epyIIyjaMa By/IKaHa.

Bucoxk Tanac Koju ce, Hau3IIes, U3 YMCTa MUPA JUTHE U3 MOpa IaT-
KOT' Kao CBHJIA, JleJIyje HaTIpUPOZAHO. M3 Te mojaBe HU3Jlery ce npejama.
Pexio 61 ce, penuMo, /ja ce IyHAMH YIUIeo y XepoJ0TOBY IIPUIY O TOMe
Kako je craceH rpaz Iloruzeja oz nepcujcke omcage 479. 1. H. e. Mope ce
Oerlle MOBYKJIO, IIPUIIOBE/IA UCTOpUYAp, IlepcujaHiu Cy yraeaanu ogjes-
HOM JIOCTYTIHY MOPCKY CTPaHy I'Pa/ija ¥ jypHYJIH y HallaJl, aJJM MOpPe Cce Bpa-
TWIO U CBHU Cy C€ HallaZlady NoAaBuId. Ta 1mojasa nopjademba MOpa 4€CTO
ce HaBOJM Y UCTOPHjH, Y U3BEIITajUMa O I[yHAMHjUMA.

O nynamujy y XepoZ0TOBOj IpU4H IIPBU je TOBOPHO 1907. Buaujam
Xo6c¢. OH je mpeTnOCTaBs/pao Ja ce 360r IyHaMuja pa3gBojusio LipBeHo
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Mope Te cy Mojcuje u M3panspnu ymakan Erunhanmma. IToce cy Heku
KOMEHTATOpHU cMaTpaJiu ia Vi3paubiiu HUCY Hpeliu LipseHo Mope Hero
Mope meBapa Ha Cpesj03eMHOj 002714, a /12 je I[yHaMU HaCTao HaKOH epyTI-
nuje BylakaHa CaHTOpuHHU y ETejckoM MOpPyY Koja ce Jorofuaa y 15. BeKy
1. H. e. Y3rpes, MOX/Ia je Y TOj KaTacTpodu OuIa MOTON/beHa U CeBepHa
obana obmmxmer Kpura, a je 3aTo mporaaa MUHOjCKa [IUBUIA3andja. Y
HUCTOYHOM MezuTepaHy IyHaMUjU HICY PeTKa [10jaBa — 0], 2000. TOANHE
1. H. . U30pojaH je GapeM 141 IMHOBCKH Tasnac. Hampocro ce He ycyhy-
jeM Z1a UCTPaXKyjeM y KOJIUKO Ce TeOpHja O CYOUHU ATIaHTH/IE TIOTEXe
CIWYaH apryMeHT.

JamaH JIe)XU y CEM3MUYKHU HajaKTUBHU)jOj 00JIACTH Y IJeJIOM CBETY — €TO,
3aTO Ce Ha Ty 3eMJBbY TOJINKO YeCTO OOPYIIaBajy IMHOBCKY TaJIaCH. 3aCTpa-
mryjyh je ciucak skpraBa. l'oguse 1896. y caMo jeJHOM ITyHAMHUjy IIOTHHYIIO
je 27.000 ocob6a. Kaz je mynamu 1792. yaapuo o noiyoctpso [Ilumabapa
YCMPTHO j€ 15.000 Jbyau.”

Besa usmel)y nynamuja u 3eM/boTpeca mo3HaTa je jour o7 5. BeKa IL. H. €. —
IIOMeHYO jy je ArumanuH Tykugus. 3eM/boTpect (WIN BYJIKAHCKE epyll-
I7je, jep U OHe M3a3WBajy MOZpPXTaBambe TIa) Ha HeKOJIMKO HAYMHA CTBa-
pajy ruranTCcKe Mopcke Tanace. [IpuinkoM Kinsama T1a — JeCHIO Ce OHO
Ha KOIIHY WJIN Y CeJMMEHTUMA UCIIOJ MOpa — OMBAjy HCTUCHYTE OIPOMHE
Kosn4yuHe BoZe. 'onpuHe 1958. fecuo ce 3eM/boTpec y 3aauBy JluTyja Ha
AJpaciy; 300T KIu3ama T/Ia HACTao je TajJac BUCOK 60 MeTapa U oopu-
cao cBe pBehe c obare, 10 530 MeTapa y 1y6uny. Ekciio3uBHe epymiigje
MOTY /la CTBOp€ U yZJapHH Tasac. Y eKCIIJIO3UBHOM I[yHaMUjy, IOCAeJUIN
epynnuje Kpakaraya 1883. roause, ofaBUjIo ce IIPEKO 36.000 CTaHOB-
HHKa mprobaba JaBe u Cymarpe. V1 caMo MOPCKO IHO MOJKE /1a U3/IUTHE
TaJIac jep ce moMepa 300T K/IM3ama JIUHYUje pacesa. YIIPaBo TaKoO HaCTaHe
HajBehu 6poj IyHamuja, Ha IpUMep OHaj U3 1964. KOjHU je OGHO MmocIeAnIa
3eMsboTpeca y Mopeysy llpunn Bunujam Ha Asbaciiy.

ITpe Hero IITO UCIpIIE CBOjy €HEPTH]Y, IfyHaMuju Ipehy BeInke pas-
Jla/buHe TIPEKO OKeaHa; 3Ha ce Aa cy Heku npe6popwnu [lannduxk ¢ kpaja
Ha Kpaj. Periumo, y 3eM/bOTpecy MarHuTyze 9 Koju ce 3010 Ha ceBepo3a-
naHoj 06amu CeBepHe AMepHKe 1700. TOAMHE, HACTAO je Talac KOjH je
npemrao ITanuduk u cBojy pazopHy Moh mokazao y Janany. 3eMspoTpec
Koju ce 1960. goroguo y Yuiey paszaciao je nyHamuje o Xasaja, Jamana

* V niyHamMujy Koju je ycesno HakoH 3eM/boTpeca y JamaHy 11. MapTa 2011. TOMHE KUBOT je TTpema
3BaHUYHUM [O/IAIIMA U3TYOUIIO 15.833 Jby/H, a 2.654 0cobe Boge ce Kao Hectae. (IIpum. ipes.)
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u Aspacke. Hu He 94yau HaC IITO CTAHOBHUIITBO OCTPBJbA YCPeJ, OKeaHa —
XaBajiiy, Ha IpUMep — Mopa Jia Oyze Ha onpesy. CBa cpeha, nynamuju ce
kpehy Kpo3 Mope MHOTO criopuje 0ff CCH3MHYKHX TaIaca KOjU UX CTBapajy
— OBH ApYrH ce 6p30 IpeHoce Kpo3 MHOTO 4BPIINy CpeAuHYy: 3eM/bHHY
KOPY X OMOTad4. 3aTO Ce MpexKe 32 OTKPUBambe I[yHaMHja MOTY OCIOHUTH
Ha npaheme CeM3MHUYKHX TaIaca, jep U3 BUX Ce youaBa 3HaK yII030pemba.
Myka je To mTo ce He MoXe pehu xohe /i1 KOHKpeTHH cem3MUYKY forabaj
reHepUCaTH I[yHaAMH — 4 OKeaH je IIPEeBeINKYU IIPOCTOP 32 IPeTPAKUBAE.
Kaz ce pasmuImba 0 cuCTeMuMa 3aIITHTe, Tpeba UMATH y BUAY C jefHe
CTpaHe CracaBame JbYACTBA, a C ipyre IMpobieMe IPU MaCOBHOj eBaKya-
IWjH, IIOKPEHYTOj 300T IIpeTepaHe OIPE3HOCTH.

Boza ce moxe 00y3zaTH, anu ce He Moxke yKpotuTu. Kake ce z1a je Boga
no6Gap ciyra a phas rocmozap, HanMe, HaTepaheMo je 1a HaM CIYJKU Y CUT-
HHM [OZyXBaTHMa, aJI1 OTPrHE JIX Ce, CBOjOM CHIMHOM JIako he Hac caBia-
matu. Ty 1Bory6ocT Bozie 100po je rovapao jamancku nmecHuk Ku vo Iypa-
jyKu 'y cBOM noeTCKOM JHeBHUKY Toca Huxu (3 936. rofuHe):

¥ 1mycToj skeJbH /ja IOjMHMO YM pa3rHeB/bEHOT 6ora, Mu GaraMo

oryeziano y oayjHo Mope. OHO HaM IIpHKasyje CJIUKy Gora.

CBakako To Huje 60T Kor 06UYHO [T0Be3yjeMo ¢ ,0maronthy 6ucrpe Boze®, ,Mee-
MOM KOju JoHOCH 3a60paB” u ,,60poBuMa Kpaj obane”. CBOjuM oduMa y ore-

JlaTy carueflacMo KaKas je TO 6or.2
KouKO je BayKHO YMIJIOCTHBUTH TOT 60Ta, 3HAMO U3 HCTOPHj€e MOPEILIOB-
cTBa. Bozja, MupHe MOBpIIMHE HATHK HA OIVIeflalo, HABOJU Ha Cambapeme,

HY/IA CIIOKO)].

YuHu ce Aa je mapa 3BaHa HAOPaHU TaJTACH UCTKaHA

Ha pa36ojy oj1 oipasa BpGOBHUX rpaHa y HOTOKY. "

AJn, paskecTH Ji ce — y3auruyhe ce, OOPYIIUTH 1 CBe HAC IPOT'yTATH.
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Banzax, OHope fe, 134
Bantumop, Jejsuz, 309
Bausenucrt, JKak, 290, 291-292, 294,
299, 300-301, 302-314
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bBanrmagem
TIOILIABE, 49
TPOTICKH ITUKJIOHH, 52
Game, 41-42
0ape, MpXKIbEbE, 142, 144145
Bapuc, Yapin, 287
Bapoys, Earap Pajc, 82
Bapromn, Epasmyc, 179, 181
Bar, TepmanHu U3BOPH, 41-42
Baygen, ®.I1., 183-184
Bamunap, I'acros, 111, 115, 230, 274, 276,
321, 336
6ebe, HUTPHUT U ,,CHHZPOM IUIaBe Gebe*,
332
Beren, JKan, 122
Bexon, ®pancuc, 124
Benamu, Jlajones, 266
Ben-I'ypuosn, /lasug, 348
Benkc, cep Llozed, 137
Bentmn, Bummjam, 180
Bep6uyt, Mapraper u Iledpu, 13
Bepnau, I1. leamony, 142, 154, 164-165,
246, 265, 269
Beproue, Kiog, 138, 300
Bepron, E.®., 190
Bepron, Pand, 266
Beprnenujyc, Jonc Jakob, 140, 141
Bere, XaHc, 12-13
Bexep, Joxan, 127-128
Ou/bKe, 219-225
BACKYy/JIapHU CUCTEM, 221
edeKTH MpPKIbEha Ha, 202
u porocunTesa, 215, 216, 222-223
KOJIOHH3a1ldja 3eMjbe, 219220
npuarolasame mpobieMy ryourka
BOJE, 223-225
CTOMa, 223, 224
GHOTeOXeMHjCKH IIUKIIYC, 27
Oouopemenujanuja, 334
Bjesp, pexa, 330
Bjepym, Huic, 168
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Brargen, Yapic, 136

bBirejk, Bunmjam, 110

Biek, Llozed, 129, 134, 137

Biuckn uctok
U IeCaTMHU30BaHa BOJA, 312
U HABO/JIHaBaIbe, 321, 322
M3PAEJICKO-IIATIECTUHCKY CYKOO,

347-350

brongno, Pene-Ilpocnep, 259

Goruibe, 1 BOJa, 115

Boju, Pobepr, 109, 125-127, 129, 130, 132,
135-136, 230

Boxkpuc, Ilon, 286

6osecru, of 3arahene Boje, 317-320,
330,336

Bomnman, Jlyasur, 155-157

Bowng, ITurep, 289

Boununwn, Cepho, 274, 308

Bpasuicka cTpyja, 31

Bpexnbepu, Pej, Mapcoscke xponuxe, 83

OPUTAHCKY UCTPKUBAYKU OPOJ
Challenger, 28

Bpunmas, Ilepcy, 186, 189

Bpojren, Ilutep, 142, 143, 144, 145, 182

Bpomoscku, Jakob, Yeion wosexa, 6

bpyep, Boguu kpo3 nayuna 3uara o
SHAHUM CULBAPUMA, 145

OYyAMCTHUYKY XpPAMOBH, CTYIIE, 147

OyHapu, 40-42

Basusonuyja, 38, 112

Ba/I03HA BOJIA, 40

Ba3zyx
TraCOBHUTH a30T, 129, 130, 138
raCOBUTHU BOJIOHHK, 130-131
IIPOU3BO/HA BOJE, 133-135

Baic, Joxanec /lusepuk BaH aep, 155,
157,165, 242

Bar, Ilejmc, 134, 135, 136, 137

BaTpa, ¥ BOAa, 112

Be6crep, Ilow, 253

Besammjyc, Augpeac, 226

Besnuku aHaZ0/MjCKH TIpOjeKar, 338
Benuku npacak, 4-5, 8-9, 14
Beic, X.11., 82, 89
Benepa (tranera), 92-96
BECEJBUT, 47
BETPOBU, U OKEaHCKe CTpyje, 30-31
Burunc, Oumia, 233, 246-247
Bupan, T'op, Ciieapare, 118
Buxkc, Ilon, 248
BuxropujuHo jesepo, 37
Buujamc, /lejuz, 286
Buicon, Po6epr, §
BUTAIN3aM, 297-298
Burman, Bour, 14
Burdoren, Kapi, 340
BJIACHUIIITBO 3€MJb€, 339—340
BOJ]a AaHTAPKTHIKOT JHa, 33
BOJIeHa ITapa
¥ BOJIO3EMIIH, 220
u edexar ,3eneHe damre*, 62
u 0061a1u 56, 57-58, 59
U TpaHCIHUpAIyja, 225
y armocdepu Benepe, 95, 96
y armocgepu Mapca, 87, 88
BOJIeHH OOI'OBH, 22
BOJIO3EMIIH, 220
BOJIOHUK, 12, 14
aromu, 6, 7, 8, 9, 10-11, 12
rac, 132133
u bojnoBa ucrpaxxupama, 126
1 MOJIEKYJ BOJIE, 140, 141, 158-161
¥ CHara Boje, 276-280
u popmupame Boze, 133, 134, 135, 136,
137-138, 279
u porocunTesa, 216-217
u3jBajame Boje, 276-278
joHH, 170, 171, 229, 249
Ka0 TOpPHUBO, 276-280
[pBU JIeT GAJIOHOM, 133
caropeBame y Ba3flyxy, 134
y KOCMOCY, 15, 19
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BOJIOHHK-CY/I(H, 1 TOPEKIO JKUBOTA HA

3emsbH, 215-216, 217

BOJIOHHYHE Be3e, 160-161, 162, 163-165,

171
u ,MeMopuja Bojie”, 306, 307
U aHTU()PHU3HU IPOTEUHHU, 200
Y KPUCTAJH JIefa, 185, 189
U METaH PaCTBOPEH Y BOAH, 242
U HeTIOJIADHU MOJIEKYIIH, 243-244
U IIPOTEUHH, 238, 239, 250
pavyHapCKu MOJeNH, 169-170
BOIOHUYHO-KHCEOHHUYIHE I‘OpI/IBHe
hennje, 279-280
Bong, Ilopr, 3, 5, 6
Bonra, Anecangpo, 137, 276
Bomnerar, Kypr, 103, 187
Koaesxa 3a mayy, 174, 268
Bopacsopr, BuinjaMm, 57
Bopen, CtuseH, 64
Bopurrajp, Ilon, 134, 135
Bopcrep, [lonang, 344
,Bpyh nex” (;1en-vi), 186
Bpyhu ussopu, 42
BYJIKAHCKA aKTUBHOCT, 46
U1 KHCEOHHK, 218
U LIyHAMUjH, 52, 53
Ha Benepn, 93, 96
Ha EBpomny, 102
Ha 3eMJbH IIpe N0jaBe XKUBOTA, 210
Ha Wy, 97
Ha Mapcy, 83, 89

TaneH (rpyxw jexap), 229-280
Tanunej, 97, 118, 124, 253, 254
Tanmnejcko jesepo, 349
I'amos, Ilopi, 12

Iasr, pexka, 22, 49, 337

T'anumes (Jynurepos Mecelr), 97, 98, 99

racoBH CTakJeHe Oarire, 61-62, 67
Y BO3WUJIA KOja UJly Ha BOJIOHUK, 280
Ha Benepu, 94-95
Ha Mapcy, 89, 91

racoBH
BOJIOHUK, 132—133
U BYJIKaHCKa aKTUBHOCT, 218
Y KPUTHAYHA Ta4Ka, 150151, 155
u $asHu npenaswy, 147-149, 155
KMHETHUYKA TEOPHja, 155

Ha 3eMJbH IIpe 10jaBe KUBOTA, 210-211

ITpuctnujeBo oTkpuhe raca
KHUCEOHUKa, 130-131

Pa3Boj KOHIIENTA, 124, 129

Ppa3IuKOBame TeYHOCTH O/, 155

XJIOP, 132

YecTHIle y, 152

Bugetiu u tacose ionaoco6 nip.

KUCEOHUK

TaCOBUTHU XUJIPATH, 244

Bugeiiu u Kr1aTpar
T'ea, xumoresa o, 27, 62, 63-64
TeGep (LIabup ubu Xajan), 119, 130
Tej3UpH, 42
Tenep, ¥pu, 310
T'epctun, Mapk, 234
I'ecuep, Konpag, 122
T'erap, M., 181
T'ubpanrapcku MOpeys, 44, 45
rupe (oKeaH), 30-31
riedepu, 25, 67-71, 72

Ha Mapcy, 85-86

TOIJbEHE, 76
r106aJIHO 3arpeBame, 61-64, 74-76,

275, 326
ITIyKO32

u xereporpodu, 215-216

y porocuHTe3sH, 215, 221-223
IMU3aBIH, 220-221, 232
Tondcka crpyja, 23, 31, 146
rOpUBO, BOZIA KA0, 274—-280
rpaBHUTalHja

Meceun, 34-35

dbopmupame 38e373, 9, 13, 16
I'DEHJIAH/ICKY JIe/IleHH IIOKPUBAYH, 67,

74,76
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I'puncnys, Jlejsuz, 95
I'poryc, Teomop ¢doH, 171
I'poys, Bunujam, 279
I'puxa, ApeBHa, 16
oncazga IToruzeje, 53
dunosoduja, 111-114, 115-120
T'yCTHHA CYIICTAHIIY, 142-144
amop¢Hu ez, 191
edexTu MpKIbema BOJE, 143-144
Jie/l Ha BUCOKOM IIPUTHUCKY, 187-189

JaBenac, Enuzaber, 310
Janton, Ilon, 138-141
Hapsun, Yapic, 209, 248
AT, 327-328, 348
Jle Mopras, Oracrac, 109
nesepTuduianyja, 324-326
Jejsuc, Pobepr, 271
Jlekapr, Pene, 43, 124-125, 179, 181
JleMoKkpHT, 116, 117, 118, 124, 134, 141
JIeH/IPUTCKU KPUCTANHN JIefia, 177-178,
182
Jepjarun, bopuc B., 261, 263, 264-266,
267,270, 271, 272, 309
JlecaJuHu3aIuja, 336-337
Jeyrepujym, 8
HyksIeapHa Qysuja, 280, 281, 282, 288,
290
y Benepunoj Bogu, 96
nedopecranuja, 225, 324
LIUTUTAIHA GHoIoTHja, 314
JI1jaMaHTCKU HaKOBalb, 47
Junejuu, IloH, 102
Juwma, JKau Barucr, 10, 11
numMeTwiI-cyaduz (DMs), 58, 63-64
JTHK, 210, 211, 218, 234
U BOZIOHUYHE Be3e, 161
JosnHa Turpa, caJIuHN30BaHA 3€MJba,
323
Jonaxjy, ®. II., 268-269
Jonaxjy, Llos, 340
Ap Cupejuyaas (Kjyopuk), 229

383

apsehe, mpo6iieM ryouTKa Bogie, 224

Jpeckun, CtuseH, 308

Jlyropo4HO UCTpaKuBambe,
Kaprorpaducasme u npeasubarme
KJIAMe, IIpOjeKaT CLIMAP, 73

JlyHas, peka, 37

EBanc, Mapniopu, 243, 244
€BAIlOPUTHU, MUHEPATHH, 43—45
Eseper, /larmac, 269
Espomna (Jynurepos mecer), 97, 98,
99-101, 102
EBpomncka koMucwja, u 3araheme Boge,
330,332
Erwumar, 338
Bugewiu u Hun, pexka
Exunrron, Apryp, 12
Ejanern, Octus, 192, 193, 195
€KBaTop, ¥ BETPOBH, 30
Excon Banges, usnuBame HadTe, 289,
333,334
Ex Humo, 23
€JIeKTpOHH, 6-8, 9
jOHCKU ITapoBH, 158, 159, 160, 161
ejeMeHTH, 6
Bojnosa Teopuja, 125-127
BOJIE, 133-134
JlexapToBa mema, 124-125
u rpuka ¢purosoduja, 111-114
1 3alajiHa XepMeTH4Ka Qpraozoduja,
121-122
u KuHecka ¢pmrozoduja, 114-115
[IEPUOJHU CUCTEM, 9, 14
ckpahenmure, 141
TpaHCMyTallyja 3Be3/jaMa, 9, 10-11, 14
Bugetiu 1 BOTOHUK; KHCEOHUK
eMHUCHje CYMIIOP-AUOKCUA, 335
Emnenoxie (rpuku ¢punozod), 113-114,
115-116, 118, 121, 122
Enzpyc, Tomac, 150
eHepruja
3eMJba Kao U3BOP, 274280
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u Hyk1eapHa dysuja, 280-290
XHZIpOeIEeKTPUIHA, 338-339

€H3UMU, 237

EHTPOIINja, 243

Enwmkyp,118

Ennjapg, bpajan, 257

epurporuty (IjpBeHa KPBHA 3PHIA),
227-228

epo3suja T1a, 323-324

€yKapouTH, 218

eyrpodukanuja, 332-333

Eydpar, pexa, 36, 37-38, 48, 338

sKabe
U YPUH, 232
TOJIEpAHIUja Ha MPXKIbEIhe Y
xubepHaIuju, 201-202
JKances, Iljep, 11
SKeJyZJa9HU COKOBH, 231
JKeHe, ¥ BOJa, 115
JKuse enepiuje (Koyrc), 315
SKUBHUH OKCHUJI, 3arpeBame, 131-132
JKUBOT, IIOPEKJIO, 208—-221
SKUBOTHIbE
KOJIOHU30Bambe 3eMjbe, 220-221
OTIIOPHE Ha CMP3aBambe, 199—202
JKyTa pexa, 36, 49, 337

3araleme JKUBOM, 333
3araleme 3a11xa BOjie, 319, 326-335, 351
u3nnBama HadTe, 333-334
KaHaJIM3aIlxja, 329—331
KHCeJIe KUIIle, 334-335
KHUCeJle pyAHUUKe (J[peHaKHe) KHUIIle,
333
HUTPAT, 331-332
mosuxopoBanu 6udenmwnu (IXB),
328,329
TEIIKU MeTaJIH, 333
TOKCHYHE XEMUKAIH]je, 327-329
dbocdary, 332-333
3arpeBame yCiIe/ Tpema, U CKhjarbe, 184

3aJIMXe BOJE, 317-320
6osectu 360r 3arahene Bojze,
319-320, 330, 336
3araheme, 319, 326-335
u fieseprudukanyja, 324-336
U JlecalMHU3anuNja, 336-337
U HaBOZHaBame, 321-323, 320, 338,
341, 345
M OCKYZIMIIA, 318-321, 337-338
U CaJIMHM3AIIN]a, 322323
O/IpKUBA IIOTPOIIA, 318, 351
penuKapame, 335-336
cykobu 360r, 339-351
¢dramupana Boga, 326, 327
3amazna EBpona, noTpommsa Boje, 320
3anaZiHOAHTAPKTUYKY Je/leHN
TOKpHBaY, 66, 68, 75
3Be3jie
U ,MOJIEKy/IapHH 00Iaru®, 15-16
U TPAaHCMYyTaIUja eleMeHara 9, 10—14
K0 CyIepHOBE, 13-14, 15§
3emmpa
BOJa IyOOKO Y, 45-48
T'ea, xumoresa o, 27, 62, 63-64
KOJIOHH3OBambhe, 219—221
Ouaj IlIro U3ponu 3emsby (MUT O
CTBapamy), 3
MOYeTaK JKUBOTA Ha, 208-219
PaBHOTEXA 3paverha, 61
dbopmupame warere, 1619
3eMJbe Y pasBojy. Bugeiiu mame
pa3BujeHe 3eMjbe
3eMJbOTPECH, U IIYHAMHUjH, 52, §3—54
31M0a0Be, BIACHHUINTBO 3€MJ/bE, 339—340

U3JaHY, 40, 41, 42, 338, 343

y Uspaeny, 348
uznuBama HadTe, 333-334
UB/IMBHU 6A3aJITH, 47—48
U30TOIH, 8, 11

KHCEOHHUKA, 12, 13

y IIOJIADHOM JIefy, 67
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Uspaer, 336, 337, 338, 347-350

Vmup (HOpAUjCKU AUB), 4, 5

HUMyHH cucTeM, 6azoduin, 290-291

Wnp, pexa, 36

Wupyja, 3araheme Boge, 319, 329, 330

WHpanjcku OKeaH, 28, 31

HHAYCTpHjCcKO 3arabeme, 333-335

WHCEKTH, U KPUOTIPOTEKTAHTH, 199

LAHTEPCTUIIMjATTHU  MOJIEIH BOJE,
165-166

o (Jynurepos Mece1), 97, 98

HCIaM
U apHUCTOTEN0BCKA punosoduja, 118
n npounirhasajyha moh Boge, 350

HCIapaBambe Bojie
Ban XeIMOHTOBO UCTpasKUBame, 123
U apUCTOTENIOBCKa punoszoduja, 120
Y XU/ POJIOMIKH ITUKIIYC, 25, 26

M cTOYHOAHTAPKTUIKY JI€ICHH
NOKpHBay, 66, 67

Uranny, 6paHa, 338

Janrue, peka, 36, 49, 337, 338, 339
Jamawn, 46
3araheme Bojie, 332-333
IyHaMUjH, 52, 53
Japmyk, peka, 349
jesepa
1 KHCeJIa KUIIIA, 334
Y MUHEPAJTHU €BATIOPUTH, 43—44
MpPKIbeIbe, 142, 145, 176
I[pBeHe ILUIIME Y, 332-333, 349
Jejrc, B. B., ,Xmangna HeGeca®, 55
joHH, 7
BOJIOHUK, 170, 171, 229, 249
TPaUTesbU CTPYKTYPE U PYIIUTEbU
CTPYKTYpE, 240—-241
1 BOJIa Y GJIM3UHU XU/PODUIHHUX
TIOBPIINHA, 246-247
joHCKa drro30dcKa mKoa, 113-114,
115-116, 122
Jopaan, peka, 349

JoppaHCKO-U3paesICKu MUPOBHH
criopasyM (1994), 350

JyskHa AMepuka, fesepTudukanyja, 326

jy>KHa IOJIyJIONTA, 29, 30, 31, 51

Jyxuu okean. Bugewiu AHTADKTHIKA
OKeaH

Jynurep, 77, 103
Mecelln, 97-102

jypa, okeaHu, 29

Jypu, Xapoipg, 211, 215

Jyra, Besuko ciaHo je3epo, 44

Kammcro (Jynurepos mecerr), 97, 98,
100, 101-102
Kamudopnuja, u KoH(IUKT 360T Boze
pexe Konopazo, 344-347
kaHau, u Cymepiiy, 38
KaHaIU3aIxja
3araheme 3a1mxa Boge ycuen, 329-331
II0/bOIIPUBPEJA, 336
Kant, lmanyern, 16
KaIlalfUTeT 3arpeBama BoJie, 146, 171
KallWIapHa aKIyja, 41, 224
Kap, Majki, 99
Kapgano, Bupomnamo, 122
Kapu6bu, yparauu, 51, 52
Kapmnajn, EnTony, 137, 138, 276
Kapcon, Pejuen, Hemo ipoaehie, 327, 328
Kaprep, [Inmn, 346-347
Kacwunau, Hosanu JloMmeHunKo, 178, 181
Kacrusr, Llejmc, 91
Kacropm, Xauc, Yapobuu 6pei, 174, 179
Kaysmamn, Banrep, 244, 245
Kesenzum, XeHpu, 132, 134, 135, 136,
137-138
Kem6esn, EnToHU, 298-299
Kenunep, Joxas, 179
Ku o Ilypajyku, 54
Kuna
6pana Tpu KIHCYpE, 338-339
neseptudukanuja, 326
eposuja TIa, 323-324
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HABO/haBAMbeE, 322
pedHe MOIIaBe, 49
KUHeCKa IpupozHa ¢punoszoduja,
114-115, 178
KUHECKU MUTOBH, 4
K¥CeJIa KUIIa, 334335
Kucesie pyaHUIKe (IpeHakHe) BOJE, 333
KHCEeJIMHE, J0/IaBakbe BOJM, 170—171, 229
KHCEOHUK, 14
aromu, 6, 7, 8
1 aepoGHO Aucabe, 217, 218
u BojnoBa ucrpaxkusama, 126
U CNO IUKIYC, 12—13
u JlaBoasje, 134-135, 136, 137, 138
Y OPTaHCKH OTIIAJ, 329
U paHa 3eMJba, 210, 216

U CUHTEe3a Bojie, 133, 134-135, 135, 136,

137-138, 279
1 QIIOTUCTOHCKA Teopuja, 128-129,
132
u GpoTocHuHTE3Y, 217, 218, 222, 223
u xereporpodu, 216
IIpucriujeBo oTkpuhe, 130-131
Y KpBH, 227, 228

y MOJIEKYIIy BOJE, 6, 140, 141, 158, 159,

160
kuia Ha Benepwu, 93-94
Knapk, Apryp, 83, 97
KJarpar, 166
Bugeiiu 1 TaCOBUTYU XU/PaTu
Knaysujyc, Pynond, 155
Kiepk, Ilejmc Makcser, 155
KJIM3UINTA, U IYHAMUjH, 53
KJIMa
U OWbKe, 223-224
U IUPKY/IallUja OKeaHa, 146
Bugeiuu u nefena foba
KJIMMaTCKe [IPOMEHe, 33-34
r106aIHO 3arpeBame, 61-64
JezieHa 100a, 33, 64—-66, 71-74
Ha Mapcy, 88-89
Kiopen, ITon, 36-37, 226, 233

Kioys, ®penk, 287, 288, 289
KJ/by4ame, 1 asHu IpeJas, 148, 149
Kozesxa 3a mayy (Borerar), 173, 268
Konopazo, pexa, 337, 344-347
KoMeTe, 18-19, 79, 103
Kowro, peka, 37
KOHJIeH3allHja, 134, 147
u 061any, 50, 57-58, 64
u asue rpanuie, 155
Konosm, Ilepom u Esma, 208
KOHTHUHEHTATHU pudT, 29
Konepnuk, Hukoia, 118
KOITHO ¥ MOpE€, 4
Kopwuomnucosa cuia, 30, 35, 51
KOpO3UBHA IIPUPOJA BOJE, 146
Koyrc, Kanym, 2Kuse enepiuje, 315
Kpakaray, epyniuyja, 53
KpaTepu
Ha JynmuTepoBUM Mecenuma, 97-98,
100
Ha Mapcy, 83-85, 86
Ha Meceny, 79
KpPB, 225-229
Kpuk, Hapo#, 344
Kpuxkc, Bunujam, 11
KpHoIpes3epBaIyja, 202-203
KPUOIIPOTEKTAHTH, 199, 201
Kpuciiaru rega (berrmu u Xamdpuc),
180
KPHUCTaJIH, JIe[ja U CHera, 176-182
KPHUCTAJIMHATET BOAE, 162-163, 165, 169
KpUTHYHA Ta4Ka, 150-151, 155, 157
cynepoxiahene Boze, 195
Kpoum, Llejmc, 71
KpIITEHeE, 22
KyBajr, nesepruduxariyja, 326

Jla Typ, Hlapx Kamap ze, 150

JlaBioK, Ilejmc, 20, 27, 62, 64, 91

JlaBoasje, AHTOaH, 124, 127, 131-132,
134-135, 136-137, 138, 139

Jlazap, Ouium, 313
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Jlajen, Yapic, 71
JlaarMmjyp, MpBuHr, 192, 253, 258—-260,
273,287,289
Jlanum, [lonaran u Cunryja, 95
Jlao Iy, 114
Jlannac, Iljep, 136
JIaTE€HTHA TOILJIOTa
u (a3Hu npenasy, 148-149
U IIUKJIOHU, 51
Jlarumep, Benge, 160
Jlayen, Ilepcusau, 77, 82, 83, 89, 93, 98
Jlaypu, T. MapTus, 163
Jle ITaT/b€0B IpUHLINII, 228-229
aen, 56, 64-76,173-204
amop¢Huy, 191, 195
BEIITAa4YKO y3Tajarbe KPUCTajIa CHera,
181
U U3/IUBamE PeKa, 50
u crapu 'piy, 112
U CTPYKTYypa BOje, 161-167, 169,
170-171
u cynepoxiaheHa Boaa, 191-197
Y XUJPOJIOIIKHU IUKIYC, 25, 55
ume, 60
Kao MeTaopa 3a CMpT, 174
KJIn3ame 110, 182-184
Ha EBpomnn, 102
Ha Mapcy, 85-87
Ha Meceny, 79
IIJTAHETE Y CII0JBHOM COJIAPHOM
CUCTeMY, 103
IIAHUHCKH I7Ie9epH, 25, 67-71, 72, 76
CTaKJIACTH, 190—-191
CTPYKTYpa, 184-191
1 aTMOC(hEepCKH IPUTHUCAK, 186-189
KpUCTaJIH, 175-182
TOIl/beme, 163, 164, 165, 183-184
HIMpehe IPU MPKIbemby, 143145,
175-176
Bugeiuu u neieHd IOKPUBAIH
nen-1, 187
Jaen-1v, 189-190, 191
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Jea-v, 190

nexn-vi, 186, 189

aexn-vii, 173, 186-187, 189, 191

Jen-viil, 187, 189

nen-X, 189

Jea-X1I, 190

neneHa 106a, 33, 64—66, 71-74, 175
U HajpaHUje KOIIHeHe OusbKe, 220

JIe[IleHU IIOKpUBayy, 25, 66-67
U 3aMp3aBame, 145
U KJIMMAaTCKe IpOMeHe, 74—76

Jleonappo fa Bunuwn, 21, 23, 24, 42, 43,
226

Jletiehu Xonanhanun, 22

Jleykwu, 116, 138

JIubur, Jycryc ¢oH, 141

JlupunrcroH, /lejsuz, 37

Jluut, MajKi, 234

muMHE cucTeM, 226-227

Jluwr, I1. H., 240, 246

Jlummukort, Esuc, 266, 267, 270, 273

Jlokjep, Hopmas, 11, 12

Jyuc, Tunbeprt, 160

Jlyuc, Hejran, 287

Jykpenuje (Tur Jlykpeunje Kap), 21,
118-119

JIym, Ka, 248

JBYAICKU OPTaHH, CMP3aBaibe, 203

MarMma, 43, 46, 47-48
Marnyc, Anbepryc, 178
Maje, MHT O CTBapamy, 4
Makaj, Kpucrodep, 91
Makxe, ITjep JKozed, 134, 135
MaJIO JIeIeHO 71003, 142, 145
Mas, Tomac, Yapobuu 6pei, 174
Masucos, Onad, 178
Marbe Pa3BUjeHe 3eMbe
3araleme Bojie, 330
uJaAT, 327
kopurtherbe Bojie, 318—320
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HaBO/IbaBambe, 321
MOILIaBE, 49
Mapa, JKan, 138
Maprynuc, Jlumn, 217, 218
Mapu Cenecii, 22
Mapu, Bpyc, 83
Mapuja (XpucroBa Majka), 115
Mapc, 77-78, 81-92
aHanmse ,repadpopmMupama’, 91-92
LkaHanu“, 77, 81-82
KJIUMAaTCKe IIpoMeHe, 88-89
Kparepu, 83-85, 86
IIOJIapHe JIefieHe Karie, 86-87
Maprenc, ®puzpux, 179-180, 181
MaceHa CIeKTpOMeTpHja
(ciekTpomerap), 11
MAaxOBHHa, 219
MeaH/IpU peKa, 39
Meauju
U e6aTa 0 MOJMUBOIH, 268, 272-273
u xnagHa dysuja, 289
Mepokc, LloH, 290, 294, 301, 309, 310,
311, 312
MelyyBnaguH OKpyIIH CTO O
KJIMMATCKAM IIpoMeHama (IPCC), 75
Mejoy, Llosn, 129
Mekcuko Cutn, 337-338
MeKCHKO, KaHaIU3aIuoHa
10/bOIIPUBpPE/A Y, 336
Mep, beannamus, 346
Mepuanrt, Keposus, 115
Mecer, 77, 78-81, 85, 275
1 JbY/ICKO Hace/baBambe, 80—-81
U IUTUME, 34-35, 112
¥ IOJIUBOJIA, 268
MecuHCKa KpU3a CATMHUTETA, 45
MeconoTamuja, 36, 37-38
MeTaJIH, caropeBame, 126, 129, 131, 134,
138
MeTaH, pAaCTBOPEH Y BOAU, 242—243
MeTacTabMIHA CTamba
¥ BOJ]a Y BUCOKUM OHJ/bKaMa, 224

Kao CTpareruja n3berabarma
MpPKIEHba, 200
aena, 189-190
cynepoxiahera Boga, 191
MeTEeOpHTH, 17-18, 79, 212
MeduTrdaH Bazayx (a3or), 129, 130, 140
Merrep, XeHpH, 308
mukpodororpaduja, 1 KPUCTAIH CHETa,
180
MurankoBuheBH IUKIYCH, 71, 72, 74
Muep, Crenin, 211, 215
Muwuras, Crajk, 207
MUHEpaIn
JeTIO3UTH COMH (€BALIOPUTH), 43—45
U TIO/I3€MHE BOJIE, 41—42
Ha Meceny, 80
dbopmupame, 43-44
Mpucucunu, peka, 39, 49
MHUTOBH
BaBWJIOHCKH, 112
HOPAUjCKY, 4, 5, 174
MoIJjIaBe, 19—20, 48
nocrame, 3—4, 16
Mumuma, Ocamy, 197
MJIEKO, 230
Mine4yHu OyT, 5, 15
MO/IeJI aTOMa IIpeMa ,,COTapHOM

cucremy*, 7
MO/Ie CAHTE JIefIa, 244-245
MOJIEKY/IH

BOJIE, 6, 139-141, 158-171
,Be3aHn" u ,,cmobompau’, 239,
249-250
BE3aHHU 3a IPOTEenHe, 248-250
¥ BOJJOHUYHE Be3e, 160-161, 162,
163-166, 170-171, 243-244
u xuzparanujcke cdepe, 240
padyHapCKU MOAEH, 167-171
U TYCTHHA CYIICTAHIH, 142143
MeTaHa, 242-243
II0JIAPHH, 236, 242
y Melby3BesganoM mpocropy, 15-16
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y TEYHOCTHUMA, 153
y henmjama, 234-235
xuzppoduiHu U xuAPoPo6HH, 236,
237,242-243, 244, 245-248
mehepa, 241, 242, 250, 292-294
MOHCYHCKH BeTPOBH 31
Mopso, I'utoH e, 138
MoOpeHe, 69
MOpCKa BOJia
AHTapKTHK, 33, 67
U JleCaIuHU3aIuja, 336—337
U IIOPEKJIO XKUBOTA, 208-209, 213,
219-221
Y XUJPOJIOIIKY IUKIIYC, 25, 26,
317-318
MOPCKHU €BAlIOPUTH, 4445
00aJICKe TIOILTaBe, 48, 50-52
noBe3aHOCT u3Mely okeaHa, 28-31
[IOJIAPHH, 25
CMPT Ha MOpY, 54
y nopebemy ¢ kpBiby 1 henmjckom
TeqHourhy, 227
XUZPOTEPMATHU U3BOPH, 209, 213
Bugewiu u OKeaHn
MOPCKH €BaIllOPHUTH, 44—45
MOYBape, 40
MpJKbemhe
BOJIE, 26, 143-145, 194, 198
edexru Ha OHIbKe, 202
edexrtu Ha )xuBa 6uha, 198-204
1 aTMOCHEePCKY IPUTHCAK, 148
JBYZICKUX OpTaHa Y MeJUITMHCKe
CBpX€, 203
JBYACKUX Tea (KpHoIpesepBaryja),
202-203
CTHUIIAbE OTIIOPHOCTH Ha, 200202
cynepoxiabhene, 191-197
Ta4yKa Mp)Kibeha aHOMAaJHE BOJE, 264
TEYHOCTH, 142-143, 147
Bugewiu u nep,
MptBO Mope, 349
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N-3pany, 259-260
HaBOJIBbaBambe, 321-323, 326, 338, 341, 345
y Uspaery, 348, 349, 350
Hakaja, Yku4upo, 181
Haceposo jesepo, 338
Hewmo uporehe (Kapcown), 327, 328
Henryn, 103
HEyTPOHY, 7, 8, 11, 14
u xagHa ysuja, 285-286
HUBO MOpa
noju3ame, 74—76
y JiefieHoM 106y, 64
HUBOU TIOJI3EMHHUX BOJIA 40, 41, 42
U CIMHU3AIYja, 322—-323
Huxoicon, Bunnjam, 137, 138, 276
Huun, pexka, 22, 36, 37, 38-39, 225-226,
276, 337
Acyancka 6paHa, 338
MOILIaBe, 50
HUCKE IUTHME, 35
HUTPAT, 331-332
Hosu 3enang, rejsup Bajmanry, 42
HOP/YjCKa MUTOJIOTHja, 4, §, 174
HyKJIeapHa eHepruja, 275
HyKJIeapHa ducuja, 281
HyKsIeapHa Qysuja, 12, 13, 280-281
Bugeiiu u xnagHa Qysuja
HYKJIeapHH OTHaJl, 6adeH y Mope, 327
HYKJIEOCHHTE3a, 8§-9, 10

Ibyrs, cep Hcak, 34, 35, 118, 125, 138,
139, 168, 256, 301

00jaB/pHUBaEbe HAYYHUX PAZI0Ba, U
CTpYy4Ha pelieHsuja, 256257

o61anu, 55-56, 57-61
1 106aHO 3arpeBame, 63-64, 95
U KOHZIeH3a1uja, 57-58, 59
U NIpeIunuTanyja, 60-61
U CyHYeBa CBETJIOCT, 59—60
KyMyZIOHUMOYC (, KMITHH KyMy/Iyc“), 60

KyMyJTycC, 59
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ofi cynepoxiahene Boze, 191-192
crparycy, (,c1ojeButu’) obrany, 59

,O0IUIM TpOTHIAka, 315
Opuu (HOpAHjcKU 6OT), 4, 5
0/IMpP32aBama, 143
OApXUBO Kopuinheme Boje, 318
030H, 331
030HCKHU OMOTaY, 89
OxaMoOBa OIITPHIIA, 253-254
OKeaHu, 27-35
rpebenu mocpes 1Ha OKeana, 28
¥ II00AIHO 3arpeBarbe, 62
Y XU/IPOJIOIIKA IJUKIIYC, 26
HCTpAKUBame, 28
KpyKeme, 32-34
1 I100aIHa KM, 145-146
Ha Benepuy, 95, 96
Ha EBpomny, 101
IJIUMeE, 34-35
cTpyje, 29-31, 146
dbopmupame, 19-20
Bugeiuu u mopa
OKCUAY MeTaJa, 138
Onusep, B.®., 190
OmnapuH, Anekcanzap, Ilopexio
musoma, 215
Op, Jlejsug, 340
opraseie, 218
OPTraHCKa je/umberba, U BUTAIN3AM,
297-298
Opemana, Ppancucko ge, 37
OproB 06712k, 18, 103

MmajJlaBuHe
robanHa pacrogena, 318, 319
U II00aIHO 3arpeBame, 63
u fe3eptudukanyja, 324-326
u o6any, 58
Y XM/IPOJIOIIKH ITUKJIYC, 24~27
Ilakucran
HABOJIbaBatbe, 322
HIOIITIABE Y, 49
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naxaznjyM, u xuagHa Qysuja, 282, 286,
288
MAJIECTUHCKO-U3PAETICKU KOHQIIUKT,
347-350
»MeMopHja Bozie®, 305-314
ITan-Ky (kuHECKO GOKAHCTBO), 4
ITanTamacHu OKeaH, 29
[Maparnensyc (Pummmnyc Aypeosryc
Teodpacryc Bombacryc dpon
XoeHxajm), 10, 121, 122, 124, 127, 132,
230, 331
ITapmenny, 118
IIapHe MallhHe, 120
ITacrep, Jlyj, 216
IIATOJIONIKA HayKa, 257-260, 287
IaxyJbuIle, 176-182
U KMHECKa aJIXeMuja, 114-115, 179
naruIIKY ,BATPEHH IPCTEH, 46
IManuduaku oxeax, 28, 33
U IIyHaMUjH, 54
Ilenswujac, ApHo, 5
Ilepen, JKaH, 12
nepmadpoct Ha Mapcy, 86, 89
Ilepo, Iljep, 25
nepyaHcku AHJH, 46
NeCTUuan, 327-328, 348
ner (6poj), ¥ KHHECKA IIPHPOJIHA
¢unosoduja, 114
Iletuxka, BpajaHn, 265, 266, 271-272
IInraropa, 116
ITaBHE PAaBHUIIE, 39
TUTAKE, 44
IUIaHeTe
Benepa, 92-96
BOJa Ha IPYI'UM IJIaHeTaMa, 81-104
Jynurep, 77, 97-102, 103
Mapc, 77-78, 81-92
CIIOJbHU COJIAPHU CUCTEM, 102—-104
dbopmupame, 16-19
IUTAHUHCKY IJIeYepH, 25, 67-71, 72
TolJbebe, 76
IUTAHKTOH, ¥ MOPCKH 00.1a11H, 58, 63
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Ilnarown, 117-118, 127, 139, 158
IUTUME, 3435, 112
IIJIMMCKO 3arpeBame, U Jynurep, 97, 102
ITnyTon, 103
IJ/byBadKa, 230-231
ITo, Earap Anan, 226
TIOBPIINHCKO TOIUbEH:€ JIefa, 183, 184
ITorengopd, J.K., 141
MTOZI3eMHA BOJIA, 40—42, 43
ToJIapHe JIefieHe Kare, Ha Mapcy, 86-87,
91
IIOJIAPHU I7Ie49epH, 68
TIOJIAPHUA MOJIEKYIH, 236, 242
TOJIMBOJA, 260-261, 267-273
momMepu, GUOMOJIEKY/IAPHH, 210
Iosumr, Jajayc, 159-160, 165, 166
MIOJIMHE3HjCKU MUT O CTBAapamy, 3
ITosmakod, CruseH, Cynuye ux je
3acaeuuno, 275, 276, 277, 278
TIOJ/bOTIPUBPEAA, 321-326
KaHAIM3AIMOHA [T0JbOIIPUBPE/A, 336
Ha BirckoM UCTOKy, 348
IIpUMEHa XeMUKaJInja, 327-328
ITonc, Crennu, 280, 282, 284, 285,
287-288, 289, 309, 312
moIrviaBe, 48-52
6ubamjcKa 19-20, 69-71
1 KaHatu Ha Mapcy, 85
U TOIUbEHE JIe/[EHUX ITIOKpUBaya,
74-76
00aJcKa, 48, 50-52
npeTba y JIong0Hy, 42
pexKe, 48, 49-50
ITocren, Canzpa, 335, 351
NIpa3HMHA, ¥ AaTOMCKa Teopuja, 116,
117-118, 124
IIpayT, Bummjam, 10, 11
TpenunuTanyja, 25, 60-61
Bugewiu u naflaBuHe, CHET
npeunnheHa Boja
JlaBoa3jeoB eKCIIEPUMEHT Ca, 131
npeunnrhaBambe MOPCKe BOZE, 337
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IpUOOATHY PETHOHH
eyrpodukanuja, 332-344
MoIJIaBe, 48, 50—52
CaJIMHU3AlYja, 322-323

NIpUPOJA, 253, 254, 266, 268, 272, 285,

290, 303, 305, 308, 309-310, 312

Ipucrtiy, Llozed, 130-132, 133134, 135,

222

IIPOKApHOTe, 218

uposehue mwinme, 35

npomeHe y miuabheM gpujacy, 33

IIPOTEUHU
y hemnjama, 209-210, 237-240
XUzparanyja, 242, 246-250

poToHu 6-8, 9, 11, 14

npyracre ¢opmanuje reoxba, 218

IIpycrt, XKozed Jlyj, 139

IIyn, ITurep, 194

HypIypHA CyMIOpHA 6akTepuja, 215

IIyCTUIbE, 40, 49, 207

Pazgepdopz, Janujer, 129
Pagepdopa, Eprecr, 7, 12
PA/IOAKTUBHOCT, U 3araherme Boja, 327
Pajmu, /lejsug Tejnop, 299-300
PajHa, pexka, 37
Panpu, Ilejmc, 309-310
PACTBOP/BUBOCT, edeKat BogeHe
CTPYKTYype€ Ha, 240-241
padyHapcKa CUMyJIanyja
MOJIEKYJIa BOJE, 167—-171
cynepoxiahene Boje, 194-197
Pejuonzc, O360pH, 183
peKe 22, 35-40
3araheme, 329-330
KaHaiu Ha Mapcy, 85
MPXKIbEeE, 142, 145
MOIIaBE, 48, 49-50
Pentren, Bunxenm, 162-163, 259
pEeYHU CeJUMEHTH, 39-40
puba
u 3arabheme BojE, 329, 333, 334
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U YPHUH, 232
Y CJIaHOj BOJYU U CJIATKOj BOAH, 227
Y XJIaIHUM BOJlaMa, 198, 200

Pur Bepna, 207

Puxrep, Jepemujac, 139

PHK, 210, 211

Po6uncon, Kum Creniu, 91

Posje, ITunarp ze, 133

Poxksyz, Yapic, 345

Poyz6yur, Bopr, 160

PYZIapCTBO, 333, 341-343

pyZe MeTasa, 1 MUHepaTHU
€BaIllOPUTH, 44

Pyco, Jlenuc, 270, 271

Cagepnang, BunmjaMm, 163
Canamon, Majki, 287
CaJIMHU3ALN)A, 322-323
Canmux, Myxawmes, 326
CamojnoB, O.,165-166
Can semwre nohiu (Illexcnmp), 112
caHuTanyja, u 3arahena Boga, 319, 320
CaHTe JIefa, 143
CanTopHHU, BYJIKAHCKA epYyINIIHja, 53
CatypH, Meceny, 103
Caypujcka Apabuja, 337, 338
CBEMHUPCKE MUCH]je
Ha Benepy, 93, 94
Ha Jynurep, 97, 99-100, 102
Ha Mapg, 81, 82, 83, 89-91
Ha Mecer, 78-81
CBEMHPCKU 6pO7, ¥ BOJOHUYHO-
KuceoHndHe ropusHe henwje, 279
cBeTe BoJie, 276
CBETH U3BOPH, 340-344
ceBepHa xemucdepa, 30, 51, 74
CeBepHO MOpe, U 06aJICKe MOTLIABeE,
50-51
CeBepHOAT/IaHTCKa 1yOOKa CTPYja,
32-33
CeBepHOATIaHTCKA CTPYja, 31
CeBepHomanuuika rupa, 30
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Ceran, Kapi, 91, 301
Cenpuc, Ilopi, 226
Cenr-bHephu, Anbeprt dom, 233
Cepseryc, Mureu, 226
Curpejs, [Iun Kxep, 308
Cjenpumene [ p:xase
ATeHIIFja 3a 3aIITUTY KUBOTHE
cpesyHe, 329, 343
aMmepuuku MHAWjaHIY, 3, 340-344,
347
Apu3sona, 331, 344-347
3araheme Boze 327
U leCaIMHU30BaHa BOJIa, 312
Y KHCeJa KUIIa, 334, 335
TIOILIABE, 49, 50
[IOTPOIIHA BOJE, 320
cxeMa HaBogmaBama y Kanudopuuju,
323
yparasy, 51, 52
CkaH/[MHABHja, ¥ KUCeJIa KA, 334-335
CKHjame, 183-184
Ckjanapenu, Hosanu, 81
Ckopc6u, Bunmjam, 181
cmebhu marysmim, 105
CMpT Ha MOpY, 22
CHET, 50, 66, 67
Ha Mapcy, 86
CHEXHe TpyziBe, 183
Choy, Ilom, 320
€O, U TauKa MP)Kiberba BOZE, 198
Cosjercku CaBes, 1 Hay4HA
KOMYHUKaIHja, 165-167, 261, 263-265
Cokpar, 117
coJlapHa eHepruja, u Mecer, 80
COJIApHU CHCTeM, BOZA Y, 77-105
Cnapuc, ITox, 79
Crex, IlomH, 37
Cuencep, Xepbepr, 248
crepma, 230
CpeznosemMHO MOpe
3araheme, 329
U CaJIMHU3AIY]j, 323
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u mreTad yrunaj Hura, 338
WCIapaBambe, 4445
CTAKJIACTH JIeJl, 190—191
Bugeiiu u amopdHu sief,
Crapu 3aBeT
Kmura o Josy, 22, 23, 35, 38, 48, 57, 58
MUT O CTBapamwy, 3
paszaBajame LpBeHOr MOpa, 53
Crernep, Bonac 317
Crenin, [Iun, 194, 197
Crusencos, Bummjam ®opg, 137
CruKc, peka, 22
Crjyapr, Boarep, 309, 310
CTOKa, U IOTPOLIA BOJE, 324
Cromapp, Tom, Apkaguja, 147
CrpombGepr, PobGepr, 265, 266, 267
cTpyje (oxeaHn), 29-31, 146
CTpYYHa pelleH3Hja, U 00jaBbHBabe
HAy4YHHX paJioBa, 256—257
Cyejomun, IlTocamu, 34
cyndugH MUHEpPaH, 333
Cywmep, 38, 48
Cynne
BOZa y arMocdepH, 104-105
u HyksIeapHa (ysuja, 10-13, 280
u o61any, 59-60, 63
U IUIAME, 35
Y XU/IPOJIOLIKY IIUKIIYC, 23
UV CBETJIOCT, ¥ OMbKE, 220
dopmupame, 16
Cynye ux je 3acaeuuno (Ilopakod), 275,
276,277,278
CyIIepHOBe, 13-15
cynepoxmnahena Boga, 191-197
u 6uha OTIOpHA Ha CMp3aBarbe,
201-202
U BOZ]a Y aHTAPKTUYKUM BOZaMa, 198
1 001114, 191-192
cynepyrpejaHa Boga, 224

T aur Yun, 178
TajpyHH, 51
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Tanec, 112-113, 122
Tamamn, I'., 186
Taou3aM, 114
Taync, Yapuc, 15
Ta4yKa KJby4yarba BoJe, 159, 161, 194, 264
,TBpZa Bozia“, 41
TEKTOHCKE IIJIOYE, 28, 29, 42
U BOJIa [yOOKO Y 3eMJbH, 45-46
Tenesno, beprapauHo, 122, 230
Temsa, peka, 142
TeMIlepaTypa Baszlyxa U Iaxy/buIle, 181-182
TEeOopHja Xaoca, 147
TepMasHU (TOILIN) U3BOPH, 42
TEPMAJIHO HINPEE, 75, 144
TepMOXaJINHCKA IUPKY/IALUja, 33—34
Tetuc, okean, 29
TEYHOCTH, 146-157
U KpUTHUYHA TaUKa, 150-151, 155, 157
u $asHu npenaswy, 147-149
MPJKIbEIbe, 142-143
TeqHe BOJe, 26, 143-145, 148,
191-197, 198
Teopuja, 154-157
TeIlKa BOja
u Hyks1eapHa dysuja, 289-290
u xnagHa dysuja, 280
TubeTaHCKY IIATO, 73
Turap, peka, 22, 36, 37-38, 48, 338
Tunpan, Ilow, 183
Turan (CaTypHOB Mecelr), 103
TuraHuk, 22, 143
Tomcon, Bunmjam, 183
Tomcom, I1. I1., 7
Tomcos, Ilejmc, 183
TOIL/bEbE, 142, 147, 149, 161
nepna, 159, 163, 164-165
U CKHjambe,183-184
TpaHCOHpALYja, 25, 225
TPHUXJIOPETUTIEH, Kao 3arahusad, 327
TPOIICKE KUIITHE ITyMe, 225
TPOIICKH ITUKJIOHH, 51, 52
Tpomus, A. C., 239-240
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Tpysno, E. JL., 83

Tyxuaup, 53

Tyn, Osen, 91

Tynr Yysr-my, 56

Typcka, Be/Mku aHa/[0/1MjCKU IPOjeKar,
338

Tycon, ApusoHna, 331, 346, 347

henuje
Ousbaka, 221-223
6uha oTIOpHUX 32 3aMp3aBabe,
200-201, 202
ITHK, 210, 211, 218, 234
HYKJIEMHCKe KHCeJIHHe Y, 209-210,
211-212
oprasesney, 218
IIPOTEHUHU Y, 209-210, 237-240
CMPT CMp3aBameM, 198, 200-201
cynepxiabheme, 203
yJIora Boge, 208, 233-250
dochomunuaHr MOIEKYH, 236, 237
UTOILIa3Ma, 233-234, 235, 239—240

YIbEH JUOKCH,
ayToTpoduja, 215, 216
r7106aIHO 3arpeBame, 61, 62, 95
KpB, 228, 229
KPUTHYHA TAUKa, 150
paHa HayYHA UCTPAKUBAA, 124, 129
y Benepunoj armocdepu, 94
y MapcoBoj armocdepu, 91-92
doTocunTe3), 222, 223
yIJbeHa KHCEeIUHA, 229
VIJb€HUK TeTPAXJIOPUZ, 327
YIJbEHUK
ayToTpoduja, 215
6HUOre0XeMHjCKO KPYKeme, 26
XeMHjCKa CBOjCTBa, 207-208
Yucmanc, JKopuc Kapi, 329-330
VHHUBEP3YM
BOZIA Y, 78
IIOPEKJIOo, 45, 8-9

»YHADOPMHUCTUYKH “ MOJIEIH 32
CTPYKTYDPY BOJe€, 164-165

yparasm, 51-52, 52

Ypan, 103

YPHH, 231-232

¢asna mpomeHna, 147-149
cynepoxiahene Boze, 195, 196
azuu gujarpam, 148, 149
BOJIE, 151
y 1eny, 185-186
(dakyaraTuBHU aepo6w, 218
DanmaciuyHo uyuiosare, 153
dapagej, Majki, 10, 183, 184, 257, 276,
317, 329
daynep, Bunujam, 13
®daynep, Pand, 164-165
®epjaxun, Hukomaj, 261-263, 264, 273
depmenrarnyja, 216, 298
®epmu, Enpuko, 10
®epmnern, LIun, 230
¢dunosoduja
3ala/iHa XepMeTHIKa TPaJuIlyja,
121-122
KUHECKa, 114-115
crapux I'pka, 111-114, 115-120
¢dunrpupame Boge, 336
®unuy, Ilow, 265, 266
®najmman, MapruH, 280, 282, 284, 285,
287-288, 289, 309, 312
¢dramupana Bozga, 326, 327
(irorucroucka Teopuja, 128-130, 131,
132-133, 134-135, 136, 258
docdarny, 332-333
docdomunuaau MoTeKyIH, 236
(DOTOKATAIUTHYKO pasjiarame Boje, 277
¢doronn3za, arMmochepCKux racosa, 19, 95
dorocunTesa, 214, 215, 216-217, 218,
222-223
®paj, Kpucrodep, 231
®penk, XeHpH, 243, 244
®penkc, Oenuka, 143, 269, 272



dypkpya, AuToan ®Ppancoa, 138

Xabu, Exsum, §
XaBaju, ¥ iyHAMUjH, 54
XaruHc, Mopuc, 160
Xaxkcau, Tomac, 142, 180-181
Xamdpus, B. I1., 180
Xad Junr, 114, 179
Xaneman, Camyer, 295-297, 300
XapalnaHCKa Ky/ITypa, 36
Xapsu, Bumjam, 226
Xaros, Llejmc, 69
Xer, Ilerep, 173
Xejn-boroBa koMera, 18
XeJIeHUCTUYKA KY/ITYpa, 120
XeujyM, 10, 11, 12, 14
XenMOHT, Joxan banTucr BaH,
122-124,125-126, 132, 230
Xemmxout, XepmaH (oH, 173, 204
XeMOIVIOOHH, 227-228
Xengepcos, JlopeHc, 248
Xepaksurt (joucku Gunozod), 113
Xepogor, 53
XepoH, 120
Xepes, IIoH, 150
xereporpoduja, 214, 215-216, 217, 218
Xurusc, Bunmjam, 140
XHU/IpaTaIUjCKe JbYCKE, 244-245, 249,
3006, 307
XHU/IpOeeKTPUYHA CHAra, 338-339
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