Osnove RDBMS-a: Sta sacinjava
SQL Server bazu podataka

STA CETE NAUCITI U OVOM POGLAVLIU:

Shvaticete koji to objekti sacinjavaju SQL Server bazu podataka

Naucicete koje su to vrste podataka dostupne za upotrebu u SQL
Serveru 2012

»  Otkricete kako se imenuju objekti

Sta to sacinjava jednu bazu podataka? Podaci, sasvim sigurno. (Od kakve koristi je baza po-
dataka u kojoj se ne smestaju nikakvi podaci?) Medutim, sistem za upravljanje relacionim
bazama podataka (Relational Database Management System — RDBMS) zapravo je mnogo
viSe od podataka. Sadasnji RDBMS-ovi ne samo Sto skladiste vase podatke, oni takode
upravljaju tim podacima umesto vas, ogranic¢avajuéi vrstu podataka koji mogu da se nadu
u sistemu i olakSavaju izlazak podataka iz tog sistema. Ukoliko vi samo Zzelite da na nekom
sigurnom mestu ¢uvate podatke, mogli biste da koristite bilo koji sistem za skladiStenje
podataka. RDBMS-ovi vam dozvoljavaju da odete dalje od skladiStenja podataka u carstvo
definisanja nacina kako bi podaci trebalo da izgledaju ili poslovnih pravila podataka.

Nemojte pomesati ono S$to ja zovem ,,poslovna pravila podataka“ sa opstijim pojmom
poslovnih pravila koja pokrecu ceo vas sistem (na primer, sprecavanje neke osobe da vidi
bilo $ta pre nego $to se prijavi na sistem, ili automatsko prilagodavanje tekuéeg obracun-
skog perioda na prvi dan u mesecu). Te vrste pravila mogu se nametnuti na prakti¢no bilo
kom nivou sistema (u danasnje vreme, obi¢no u srednjem ili klijentskom sloju viseslojnog
sistema). Umesto toga, ja ovde mislim na poslovna pravila koji su usko vezana za podatke.
Na primer, ne mozete imati porudzbenicu sa negativnom koli¢inom. Pomoéu RDBMS-a
mozete da ukljucite ova pravila direktno u samu bazu podataka.

Shvatanje baze podataka kao baze koja je odgovorna za podatke unutar nje, kao i najbo-
ljih metoda za unosenje i izvlacenje podataka iz baze podataka sluzi kao polazna tacka za
ovu knjigu. Ovo poglavlje je pregled onoga $to se nalazi u ostatku knjige. Vecina stvari o
kojima se govori u ovom poglavlju obuhvaéena je u kasnijim poglavljima, ali je svrha ovog
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poglavlja da vam predstavi mapu ili plan koji treba da imate na umu kako budete dalje
napredovali kroz knjigu. Imajuéi to na umu, pruzic¢u vam prvoklasne informacije o:

»  objektima baza podataka
» vrstama podataka

»  drugim konceptima baza podataka koji obezbeduju integritet podataka.

OPSTI PREGLED OBJEKATA BAZE PODATAKA

Primerak RDBMS-a, kao $to je SQL Server sadrzi mnogo objekata (objects). Objekatski
distunci mogu okolisiti sa time da li Microsoft-ov izbor onoga $ta treba (ili ne treba) nazvati
objektom zapravo zadovoljava normalnu definiciju objekta, ali u svrhe SQL Servera, moze
se redi da bi lista nekih vaznijih objekata baza podataka mogla sadrzati sledece:

» samu bazu podataka
dnevnik transakcija
tabele

indekse

grupe datoteka
dijagrame

prikaze

snimljene procedure
funkcije koje definise korisnik
sekvence

korisnike

uloge

programske sklopove
izvestaje

tekstualne kataloge

YV V V VYV YV V VY VY VY VY VY VY VY VY

vrste podataka koje definise korisnik

Objekat baze podataka

Baza podataka u stvarnosti predstavlja objekat najviSeg nivoa na koji se mozete uputiti
unutar datog SQL Servera. (Tehnicki receno, sam server se moze smatrati objektom, ali
ne iz realne ,,programerske“ perspektive, pa nec¢u dublje zalaziti u detalje.) Veéina drugih
objekata u SQL Serveru, ali ne svi, predstavlja potomke objekta baze podataka.
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@ NAPOMENA Ukoliko ste vec upoznati sa SQL Serverom, mozete pomisliti nesto poput:
LSta? Sta se to dogodilo prijavijivanjima ili zadacima SQL agenta?” SQL Server sadrZi
nekoliko drugih objekata (kao $to je vec navedeno) koji postoje kao podrska bazi poda-
taka. Uz izuzetak vezanih servera, i mozda paketa servisa za integraciju, oni su pre
svega u domenu administratora baze podataka, pa im, kao takvim, necete pridavati vise
paznje tokom procesa dizajniranja i programiranja. (Oni se mogu programirati putem
necega $to se naziva SQL objekat za upravijanje [SQL Management Objects — SMO], a
Sto je van interesovanja ove knjige.) lako ima nekih izuzetaka od ovog pravila, uopsteno
govoreci mislim da su po svojoj prirodi ovi objekti napredniji, pa zbog toga nisu obuhva-
ceni u verziji knjige za pocetnike.

Baza podataka u opstem slucaju predstavlja grupu elemenata koji uklju¢uju najmanje je-
dan skup tabelarnih objekata i, mnogo ¢esée, druge objekte, kao $to su snimljene procedure
i prikazi koji pripadaju odgovarajuem grupisanju podataka smestenih u tabelama baze
podataka.

Koje vrste tabela smestate u samo jednu bazu podataka, a koje idu u izdvojenu bazu? O
tome ¢u kasnije detaljnije pricati, ali za sada ¢u se okrenuti jednostavnom pristupu i reci
da ée bilo koji podatak, za koji se generalno smatra da pripada samo jednom sistemu, ili se
bitno odnosi na njega, biti smesten u jednu bazu podataka. RDBMS, kao sto je SQL Server,
moze imati viSe baza podataka na samo jednom serveru ili moze imati samo jednu. Broj
baza podataka koje se nalaze na pojedinaénom SQL Serveru zavisi od faktora, kao §to su
kapacitet (snaga CPU-a, I/O ogranicenja diska, memorija, i tako dalje), autonomija (zelite
da jedna osoba ima upravljacka prava na serveru na kome je pokrenut sistem, a da neko
drugi ima administratorska prava na nekom drugom serveru), kao jednostavno i to koliko
baza podataka vasa kompanija ili klijent poseduje. Neki serveri imaju samo jednu proi-
zvodnu bazu podataka; drugi ih imaju vise. Takode, bilo koja verzija SQL Servera, koja
se u danasnje vreme proizvodi, ima vi§e primeraka SQL Servera — potpunih sa odvojenim
pravima za prijavljivanje i upravljanje — na istom fizickom serveru. (SQL Server 2000 se
vec pet godina koristio pre nego $to je zamenjen, pa pretpostavljam da se u prodavnicama
moze nabaviti ta ili kasnija verzija.)

NAPOMENA Siguran sam da se mnogi od vas pitaju, ,Mogu li imati razlicite verzije
SQL Servera u istom sistemu — recimo, SQL Server 2008 i SQL Server 2012?” Odgovor
Jje potvrdan. MoZete meSati SOL Server 2008 i SQL Server 2012 u istom sistemu. Licno,
uopste nemam poverenja u takvu konfiguraciju, cak i za scenarije migracija, ali ako
imate takve potrebe, to se moze uraditi.

Kada prvi put ucitate SQL Server, pocinjete sa najmanje Cetiri sistemske baze podataka:
» master
» model
» msdb
>

tempdb
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Potrebno je da se sve one instaliraju kako bi va$ server ispravno funkcionisao. (Zaista, bez
nekih od njih, nece se uopste ni pokrenuti.) Odatle, stvari se razli¢ito odvijaju zavisno od
toga $ta ste birali prilikom instaliranja. Primeri nekih baza podataka koje mozete videti
ukljucuju sledece:

» ReportServer: Baza podataka koja opsluzuje konfiguraciju servera za izvestavanje,
kao i za potrebe skladiStenja modela

» ReportServerTempDB: Radna baza podataka servera za izvestavanje
»  AdventureWorks: Uzorak baze podataka
»  AdventureWorksDW: Uzorak za koriséenje sa servisima za analiziranje

Osim ovih sistemski instaliranih primera, mozete, kada pretrazujete internet ili koristite
druge priru¢nike, nadi uputstvo za par starijih uzoraka:

» pubs
» Northwind

Posto ovi primerci nisu kori$ceni ni u prethodnom izdanju ove knjige, vise se njima necu
baviti, ali ih ipak pominjem najvise zbog toga sto bude lepe uspomene iz jednostavnijih
vremena, i delom zato $to negde mozete naleteti na njih.

é) NAPOMENA Za ovo izdanje, primeri Ce se praviti kod kuce ili poticu iz novijih Adven-

tureWorks uzoraka. AdventureWorks baza podataka je sigurno robusni primer i sjajan
je u davanju primera za skoro sve preokrete koje mozete iskoristiti u SQL Serveru 2012.
Medutim, tu postoji i jedan problem, a to je slozenost. AdventureWorks baza podataka
ponekad moZe biti izuzetno sloZzena da bi predstavijala bazu podataka za obucavanje.
Sadrzi karakteristike koje se verovatno koriste samo u izuzetnim slucajevima, a koristi ih
kao dominantne karakteristike. Prema tome, dozvolite mi da istaknem da se Adventu-
reWorks ne bi trebalo nuzno koristiti kao sablon za ono sto ce se raditi u drugim slicnim
aplikacijama.

Master baza podataka

Svaki SQL Server, bez obzira na verziju ili prilagodene izmene, ima glavnu bazu podataka
(master database). Ova baza podataka sadrzi poseban skup tabela (sistemskih tabela) koji
prati rad sistema kao celine. Na primer, kada pravite novu bazu podataka na serveru, neka
odrednica se smesta u sysdatabases tabelu u master bazi podataka. Sve prosirene i si-
stemski snimljene procedure, bez obzira na to u kojoj su bazi podataka namenjene za upo-
trebu, smestaju se u ovu bazu podataka. Ocigledno je da je, posto se skoro sve $to opisuje
va$ server smesta ovde, ova baza podataka klju¢na za vas sistem i ona se ne moze obrisati.

Sistemske tabele, ukljucujuci one koje se nalaze u master bazi podataka, u proslosti su po-
vremeno bile koriséene u maloj koli¢ini kako bi pruzile informacije o konfiguraciji sistema,
kao §to su one o tome da li su odredeni objekti postojali pre nego sto ste obavili neke opera-
cije na njima. Microsoft je godinama upozoravao programere da ne koriste sistemske tabele
direktno, ali je, posto je postojalo malo drugih opcija, vedina programera ignorisala ovaj
savet. Na srec¢u, Microsoft je poceo da nudi druge opcije u obliku sistemskih i informacionih
Sematskih prikaza; sada mozete iskoristiti te prikaze kako biste dosli do metapodataka siste-
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ma, a prema svojim potrebama, i to uz pun blagoslov Microsofta. Na primer, ukoliko zelite
da napravite objekat koji ve¢ postoji u nekoj odredenoj bazi podataka, pojavljuje se greska.
Ukoliko zelite da prinudno izvrsite ovo pitanje, mogli biste da obavite testiranje kako biste
videli da li tabela ve¢ sadrzi odrednicu u sys.objects tabeli za tu bazu podataka. Ukoliko
je sadrzi, taj objekat Cete obrisati pre nego $to ga ponovo budete pravili.

UPOZORENIJE Ako ste prilicno slobodni, mozZda cete sebi reci, ,Super, jedva cekam da
krenem da se bavim tim sistemskim tabelama!” Ne usudujte se! Koriscenje sistemskih
tabela u bilo kom obliku predstavija pravu opasnost. Microsoft uopste ne garantuje
za kompatibilnost master baza podataka u razlicitim verzijama. Zaista, oni prakticno
garantuju da ce se one promeniti. Na srecu, postoji nekoliko alternativa (kao Sto su
sistemske funkcije, sistemski snimljene procedure i information_schema prikazi) za
preuzimanje velikog dela metapodataka koji su smesteni u sistemskim tabelama.

Model baza podataka

Baza podataka model ima prikladan naziv u tom smislu da ona predstavlja model na kome
se moze zasnovati neka kopija. Baza podataka model oblikuje $ablon za svaku novu bazu
podataka koju pravite. To znaci da mozete, ukoliko to i Zelite, da izmenite bazu podataka
model ukoliko Zelite da promenite standarde koji odreduju izgled novonapravljenih baza.
Na primer, mozete da dodate skup kontrolnih tabela koje ukljucujete u svaku bazu podata-
ka koju pravite. Takode, mozete ukljuciti i nekoliko korisnickih grupa koje bi bile kopirane
u svaku novu bazu koja je napravljena u sistemu. Obratite paznju na to da je, posto ova
baza podataka sluzi kao Sablon za bilo koju drugu bazu podataka, to neophodna baza
podataka i mora da ostane na sistemu; ne mozZete je obrisati.

Postoji nekoliko stvari koje treba imati na umu pri menjanju model baze podataka:

> Bilo koja baza podataka koju pravite mora biti najmanje onoliko velika kao model
baza. To znadi da ukoliko promenite da model baza bude veli¢ine 100 MB, ne
mozete da napravite bazu podataka koja je manja od toga.

»  Sli¢ne cake postoje i pri dodavanju objekata ili menjanju podesavanja, $to moze
dovesti do nezeljenih posledica. Kao takve, u 90 odsto instalacija, najtoplije prepo-
rucujem da ih ostavite po strani.

Baza podataka msdb

msdb je mesto na kojem proces SQL agenta smesta sve sistemske poslove. Ukoliko isplani-
rate da se proces pravljenja rezervnih kopija u bazi podataka obavlja nocu, postoji odred-
nica u msdb-u. Isplanirajte da se snimljena procedura izvrsi jedanput, i da i ona ima odred-
nicu u msdb-u. Drugi glavni podsistemi u SQL Serveru na sli¢an nacin iskoriséavaju msdb.
SSIS paketi i definicije upravljanja zasnovanog na pravilima primeri su drugih procesa koji
takode imaju koristi od msdb-a.

Baza podataka tempdb

Tempdb je jedno od klju¢nih radnih okruzenja za vas server. Kad god izdate slozeni ili veliki
upit da SQL Server treba da napravi privremene tabele za njegovo resavanje, on to ¢ini
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u tempdb-u. Kad god sami pravite privremenu tabelu, ona se pravi u tempdb-u, iako vi
mislite da je pravite u aktuelnoj bazi podataka. (Pravi se jedna alternativna u lokalnoj bazi
podataka na koju mozete da se uputite, ali se prava tabela zapravo pravi u tempdb-u.) Kad
god postoji potreba za privremenim skladistenjem podataka, oni se verovatno smestaju u
tempdb.

tempdb se dosta razlikuje od bilo koje druge baze podataka. Ne samo $to su objekti koji se
u njoj nalaze privremeni, vec je i sama baza privremena. Ima tu karakteristiku da je jedina
baza podataka u vasem sistemu koja se iznova pravi svaki put kada pokrenete svoj SQL
Server.

@ NAPOMENA Tehnicki receno, vi zapravo sami moZete napraviti objekte u tempdb-u.
Toplo preporucujem da to ne radite. Privremene objekte moZete napraviti u bilo kojoj
bazi podataka kojoj moZete pristupiti u svom sistemu — oni ce biti smeSteni u t empdb-u.
Pravijenjem objekata direktno u tempdb-u ne postiZete nista, vec samo pravite zbrku za
upucivanje na stvari sirom raznih baza podataka. Ovo je jos jedna od onih ,Ne zalazite
tamo!” vrsta stvari.

ReportServer

Ova baza podataka ée postojati samo ukoliko instalirate ReportServer. (To nuzno ne mora
da bude isti server kao §to je masina baze podataka, ali imajte na umu da ako je to neki
drugi server, on zahteva posebnu licencu.) ReportServer baza podataka smesta sve trajne
metapodatke za va$ primerak servera za izveStavanje. Obratite paznju na to da je ovo
iskljucivo operaciona baza podataka za dati primerak servera za izvestavanje i da ne bi tre-
balo da se modifikuje (i da joj se retko pristupa) niotkuda osim kroz server za izvestavanje.

ReportServerTempDB

Ova baza obavlja istu osnovnu funkciju kao ReportServer baza podataka, osim $to ona
skladisti povremene podatke (kao $to su radni podaci za izvestaj koji se izvrsava). Ovo je
takode iskljucivo operaciona baza podataka, pa ne bi trebalo da joj pristupate ili je menjate
na bilo koji nacin osim kroz server za izveStavanje.

AdventureWorks

SQL Server je obuhvatao uzorke baza podataka mnogo pre nego $to se ova baza pojavila;
premda su stari uzorci imali svoje nedostatke. Na primer, sadrzali su nekoliko losih postu-
paka za dizajn. Osim toga, bili su pojednostavljeni i fokusirani na demonstriranje odrede-
nih koncepata baze podataka, a ne na SQL Server kao proizvod ili ¢ak bazu podataka kao
celinu. Iskljuci¢u argument da li AdventureWorks ima iste probleme. Recimo samo da je
AdventureWorks bio, pored ostalih stvari, pokusaj reSavanja tog problema.

Od pocetnih faza razvoja SQL Servera 2005, Microsoft je znao da je zeleo daleko robusniji
uzorak baze podataka koji bi sluzio kao uzorak za sto je mogude veéi deo proizvoda. Ad-
ventureWorks je rezultat tog napora. Koliko god slusali od mene kako se zalim na njenu
slozenu prirodu za pocetnog korisnika, ona je remek delo u tome $to odmah pokazuje sve.
U redu, ne bas zaista sve, ali to je skoro kompletan uzorak, sa realnijim kompletom podata-
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ka, slozenim strukturama i odeljcima koji pokazuju uzorke za veliku veéinu karakteristika
5 ) 1 p )
proizvoda. U tom smislu, zaista je sjajan.

AdventureWorks ce biti nesto poput vase domacde baze podataka — dosta Cete je koristiti
dok budete proradivali primere iz ove knjige.

AdventureWorksDW

Ovo je uzorak servisa za analiziranje (Analysis Services). DW oznacava skladiste podataka
(Data Warehouse), sto je tip baze podataka preko koga se izraduje vecina projekata servisa
za analiziranje. Mozda je najveca stvar u vezi sa ovim uzorkom to §to je Microsoft imao
predosecaj, pa spojio uzorak baze podataka za transakciju i uzorak za analizu, pruzajudi
celokupan skup uzoraka koji pokazuju kako ova dva uzorka zajedno funkcionisu.

Baze podataka za podrsku pri odlu¢ivanju su detaljnije obradene u poglavljima 17118, i ovu
bazu podataka cete da koristite, pa imajte to na umu kada pokrenete servise za analiziranje
i pocnete da ih koristite. Pogledajte sada koje su to razlike izmedu ove dve baze podataka.
Namenjene su da se koriste u istoj fiktivnoj kompaniji, ali imaju razli¢itu svrhu: ucite iz toga.

Baza podataka pubs

Ahhh, pubs! Skoro kao da mi je stari prijatelj. pubs je jedan od prvih primeraka baza po-
dataka i bio je isporucen uz SQL Server kao deo instalacije pre verzije SQL Server 2005.
Danas se moze samo zasebno preuzeti sa Microsoftove veb lokacije. I dalje mozete naci
dosta ¢lanaka za obuku i knjiga koje se odnose na pubs, ali Microsoft nije obecao koliko
dugo ¢e nastaviti da ga ¢ini dostupnim za preuzimanje. pubs apsolutno nema nista sa
funkcionisanjem SQL Servera. On je jednostavno tu kao dosledno mesto za vasu obuku i
eksperimentisanje. On vam nije potreban kako biste radili vezbanja iz ove knjige, ali éete
mozda hteti da ga preuzmete i instalirate kako biste se obudili i proradili druga vezbanja
koja mozete nadi na internetu.

Baza podataka Northwind

Ukoliko je vase dosadasnje programersko iskustvo podrazumevalo koriséenje Accessa i Vi-
sual Basica, trebalo bi da ste ve¢ donekle upoznati sa bazom podataka Northwind. Nort-
hwind je dodat SQL Serveru pocevsi od verzije 7.0, ali je uklonjen iz osnovne instalacije od
verzije SQL Server 2005. Bas kao i pubs, za sada se moze preuzeti nezavisno od osnovne
SQL Server instalacije. (Na srecu, on je deo istog uzorka i instalacije za preuzimanje kao
§to je i pubs.) Poput baze pubs, ni baza Northwind vam nije potrebna kako biste radili ve-
zbanja iz ove knjige, ali je korisno da je imate kada zelite da radite razna vezbanja i obuke
koje cete nadi na internetu.

KORISCENJE BAZA PODATAKA NORTHWIND I PUBS SA SQL
SERVEROM 2012

Ovi uzorci baza podataka zastarevaju i podrska za njih se smanjuje. I dalje ih mozete
koristiti, ali morate proci kroz proces konverzije o kojoj ovde necu detaljisati. Ukoliko
zaista zelite da nadete i koristite ove baze podataka, mozete to uciniti, ali ¢e vam za to
biti potrebno jos malo dodatnog napora.
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Dnevnik transakcija

Verovali ili ne, sama datoteka baze podataka nije ono mesto gde se veéina stvari desava. lako
se podaci odatle ¢itaju, sve promene koje obavljate ne idu prvo u samu bazu podataka. Ume-
sto toga, serijski se zapisuju u dnevniku transakcija (transaction log). Kako vreme odmice,
u nekom trenutku bazi podataka se izdaje kontrolna tacka (checkpoint); bas u tom vremen-
skom trenutku sve promene u dnevniku se prenose na stvarnu datoteku baze podataka.

Baza podataka ima slobodan pristup, dok je dnevnik po svojoj prirodi serijski. Dok nasu-
mic¢na priroda datoteke baze podataka dozvoljava brz pristup, serijska priroda dnevnika
dozvoljava stvarima da se prate po pravom redosledu. Dnevnik akumulira promene koje
se smatraju obavljenim, a zatim po nekoliko njih u istom trenutku zapisuje u fizicku dato-
teku(e) baze podataka.

Mnogo detaljnije o tome kako se stvari evidentiraju Citadete u poglavlju 14, ali za sada,
zapamtite da je dnevnik prvo mesto na disku u koje se podaci smestaju, a zatim se kasnije
prenose na pravu bazu podataka. Da biste imali funkcionalnu bazu podataka, potrebni su
vam i datoteka baze podataka i dnevnik transakcija.

Najjednostavniji objekat baze podataka: tabela

Baze podataka su salinjene od mnogo stvari, ali samu osnovu za stvaranje jedne baze po-
dataka najvise predstavlja tabela (tables). Tabela se moze posmatrati kao nesto §to je isto
§to i glavna knjiga nekog racunovode ili Excel proracunska tabela i sastoji se od podataka
domena (domain data) (kolone) i podataka entiteta (entity data) (redovi). Pravi podaci za
bazu podataka smestaju se u tabele.

Svaka definicija tabele takode sadrzi
metapodatke (metadata) (deskriptiv-
ni opis o podacima) koji opisuju pri-
rodu podataka koje ée ona sadrzati.

LocationID _ Name CostRate  Availabity ModfiedDate

Tool Crib 0.00 0.00 1538-06-01 00:00:00.000
Sheet Metal Racks 0.00 0.00 1938-06-01 00:00:00.000
Pant Shop 0.00 0.00 1998-06-01 00:00:00.000
Paint Storage 0.00 0.00 1998-06-01 00:00:00.000
Metal Storage 0.00 0.00 1958-06-01 00:00:00.000
Miscellaneous Storage 0,00 0.00 1933-06-01 00:00:00,000
Finished Goods Storage 0,00 0.00 1998-06-01 D0-00:00.000
Frame Forming 2250 96.00 1598-06-01 00:00.00.000
Frame Welding 25.00 108.00 1998-06-01 00:00:00.000

Svaka kolona ima svoj skup pravila o
tome Sta se moze smestiti u odredenu

W e R

kolonu. Kr$enje pravila bilo koje ko-

v . . 10 30 Debur and Polish 1450 120.00 1598-06-01 00:00:00.000
loneﬁmoze dovgsﬂ do' toga da sistem g = e e
odbije umetnuti red, ispravku posto- 12 Specialized Paint 1800 8000 13930601 00:00:00.000
- da. ili brisanie red 13 50 Subassembly 1225 12000 19980601 00:00:00.000
jeceg reda, 11 brisanje reda. (14 &0 Final Assembly 1225 12000 19330601 00:00:00.000
Pogledajte tabelu Production.Locati-

e SLIKA 1-1

on u bazi podataka AdventureWorks.
(Prikaz dat na slici 1-1 uzet je iz SQL Server studija za upravljanje. Ovo je osnovna alatka
i u sledeéem poglavlju Cete videti kako da je iskoristite na najbolji nacin.)

Tabela prikazana na slici 1-1 sastoji se od pet kolona podataka. Broj kolona ostaje kon-
stantan bez obzira na to koliko se podataka (¢ak i u slu¢aju da nema ni jednog) nalazi u
tabeli. Tabela trenutno ima 14 zapisa. Broj zapisa ¢e se povecavati i smanjivati kako budete
dodavali ili brisali podatke, ali je priroda podataka u svakom zapisu (ili redu) opisana i
ogranicena vrstom podataka (data type) za tu kolonu.

Indeksi

Indeks (index) je objekat koji postoji samo unutar okvira odredene tabele ili prikaza. In-
deks funkcioni$e kao $to funkcioniSe indeks koji se nalazi na kraju neke enciklopedije.
Postoji neka vrsta referentne vrednosti (ili ,klju¢a“) koja je poredana na odreden nacin i
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kada je dobijete, daje vam se jos jedan klju¢ pomoéu koga mozete da nadete informaciju
koju ste i trazili.

Indeksi vam pruzaju nacine za ubrzanje procesa trazenja zeljenih informacija, a svrstavaju
se u dve kategorije:

»  Grupisani (Clustered): Mozete imati samo jedan ovakav indeks po tabeli. Ukoliko
je indeks grupisan, to znadi da je tabela na kojoj se zasniva grupisani indeks fizicki
sortirana prema tom indeksu. Ukoliko indeksirate enciklopediju, grupisani indeks
bi bili brojevi stranica (informacije u enciklopediji smestene su redom po brojevima
stranica).

» Negrupisani (non-clustered): Mozete imati vise ovakvih indeksa za svaku tabelu.
Ovo vise spada u domen onoga na Sta pomislite kada Cujete re¢ ,,indeks“. Ova
vrsta indeksa ukazuje na neku drugu vrednost koja ée vam omogucditi nalazenje
podataka. Kada je re¢ o enciklopediji, to bi bio indeks klju¢nih reéi koji se nalazi
na kraju knjige.

Obratite paznju na to da prikazi koji imaju indekse — ili indeksni prikazi (indexed views)
— moraju da imaju najmanje jedan grupisani indeks pre nego $to ¢e moci da imaju i jedan
negrupisani indeks.

Okidaci
Okidac (trigger) je objekat koji postoji samo unutar okvira tabele. Okidaci su delovi lo-

gickog koda koji se automatski izvr§avaju kada se odredene stvari (kao $to su umetanja,
ispravke ili brisanja) dogode vasoj tabeli.

Okidaci se mogu koristiti u raznorazne svrhe, ali se pre svega koriste ili za kopiranje po-
dataka dok se oni unose ili za proveru azuriranja kako bi se utvrdilo da ono zadovoljava
odredene kriterijume.

Ogranicenja

Ogranicenje (constraint) je jos jedan objekat koji postoji samo unutar granica tabele. Ogra-
nicenja su bas ono §to i sama rec kaze; ona suzbijaju podatke u vasoj tabeli kako bi ispunili
odredene uslove. Ogranicenja se na neki nacin takmice sa okidac¢ima u smislu mogucih
resenja za probleme integriteta podataka. Oni, medutim, ne predstavljaju iste stvari: Svaki
ima svoje jasne prednosti.

Grupe datoteka

Podrazumeva se da su sve vase tabele i sve ostalo $to je u vezi sa vaSom bazom podataka (osim
dnevnika) smestene u jednoj datoteci. Podrazumeva se da je ta datoteka ¢lan onoga sto se zove
grupa primarnih datoteka (primary filegroup). Medutim, niste ograniCeni na ovo grupisanje.

SQL Server vam dozvoljava da definiSete nesto malo vise od 32 000 sekundarnib datoteka
(secondary files). (Ukoliko vam je potrebno vise od toga, mozda nije SQL Server taj koji
ima problem.) Ove sekundarne datoteke se mogu dodati grupi primarnih datoteka ili pravi-
ti kao deo jedne ili vise korisnicki definisanib grupa datoteka (user-defined filegroups). lako
postoji samo jedna grupa primarnih datoteka (i ona se zapravo zove ,,Primarna“), mozete
imati do 255 grupa datoteka koje definiSe korisnik. Korisnicki definisana grupa datoteka
pravi se kao opcija komande CREATE DATABASE ili ALTER DATABASE.
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Dijagrami

O izradi dijagrama baze podataka detaljno ¢u diskutovati kada budem govorio o norma-
lizovanju i dizajnu baze podataka. Za sada, dovoljno je reéi to da dijagram baze podataka
predstavlja vizuelni prikaz dizajna baze podataka, ukljucujuéi razne tabele, nazive kolona
u svakoj tabeli, kao i odnose izmedu tabela. Na svom dosadasnjem programerskom pu-
tovanju mozda ste ¢uli za dijagram odnosa entiteta (entity-relationship diagram, ERD). U
ERD-u baza podataka je podeljena na dva dela: entitete (kao $to su ,,snabdevac“ i ,,proi-
zvod“) i odnose (kao $to su ,nabavke® i ,,kupovine®).

NAPOMENA Alatke za dizajn koje su sadrZzane u ovoj bazi podataka su, naZalost,
oskudne. Zaista, metodologija izrade dijagrama koju alatke koriste nije u skladu ni sa
jednim prihvacenim standardom u ER programiranju. Ipak, ove alatke za izradu dija-
grama zaista pruZaju sve ,neophodne” stvari, pa su za pocetak dovoljne.

Slika 1-2 predstavlja dijagram koji

pokazuje neke od raznih tabela u bazi o T LAt e e | Il |
.. 9 sdgen rompat )
podataka AdventureWorks. Dijagram it et o | 8 et
takode opisuje mnoga druga svojstva | | | i S
o bazi podataka (iako se moze Ciniti 1 Ceom
e

pomalo teSkom za razumevanje posto i“;"‘::"._‘;"”’“" ot Comaner (o)
je to za vas novina). Primetiete ma- | |

jusne ikone kljuceva i znaka za besko- | . tas
nacnost. One predstavljaju prirodu = — -
odnosa izmedu dve tabele. O odnosi- L
ma ¢u nasiroko pri¢ati u poglavljima
6 i 8, a dijagramima ¢u se detaljnije
baviti nesto kasnije.

Frstame PesonD
Mot = e
Latame: e
Softc re——

SLIKA 1-2

Prikazi

Prikaz (view) predstavlja nesto poput virtuelne tabele. Prikaz se najveéim delom koristi
kao i tabela, samo $to ne sadrzi sopstvene podatke. Umesto toga, prikaz podrazumeva
samo unapred isplanirano mapiranje i predstavljanje podataka smestenih u tabelama. Plan
se u bazu podataka smesta u obliku upita. Ovaj upit trazi da se podaci nekih kolona, ali
ne nuzno svih, uditaju iz jedne ili vise tabela. U¢itani podaci mozda (zavisno od definicije
prikaza) nece morati da zadovolje posebne kriterijume kako bi se prikazali kao oni koji su
dati u tom prikazu.

Sve do SQL Servera 2000 osnovna svrha prikaza bila je da kontrolisu ono $to korisnik pri-
kaza vidi. To je za posledicu imalo dve stvari: bezbednost i lakoéu upotrebe. Pomoéu pri-
kaza, mozete kontrolisati ono $to korisnici vide, pa ako postoji odeljak tabele kome moze
pristupiti samo nekoliko korisnika (na primer, detalji o zaradi) mozete napraviti prikaz
koji ée obuhvatati samo one kolone kojima mogu pristupiti svi. Pored toga, prikaz se moze
izraditi tako da korisnik ne mora da pretrazuje po informacijama koje mu nisu potrebne.

Osim ovih najosnovnijih upotreba prikaza, imate i moguénost pravljenja onoga sto se na-
ziva indeksni prikaz (indexed view). On je isti kao i svaki drugi prikaz, osim §to je jedan
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ili viSe indeksa napravljeno prema tom prikazu. To kao rezultat daje par uticaja na perfor-
manse (neke pozitivne i jedan negativan):

»  Prikazi koji se odnose na vise tabela po pravilu imaju mnogo bolje performanse za
itanje sa indeksnim prikazom jer je spoj izmedu tabela veé postavljen.

»  Grupisanja obavljena u prikazu unapred su izracunata i smestena kao deo indeksa;
opet, to znaci da je grupisanje obavljeno jedanput (kada je red umetnut ili isprav-
ljen), a zatim se moze Citati direktno iz indeksnih informacija.

» Umetanja i brisanja dodatno troSe memoriju jer se indeks mora odmah azurirati
u prikazu; azuriranja takode vise troSe resurse ako je azuriranje uticalo na glavnu
kolonu ili grupni kljué¢ indeksa.

O ovim pitanjima performansi detaljnije éete uciti u poglavlju 10.

Snimljene procedure

Snimljene procedure (stored procedures) (ili sproc-ovi) su glavna potpora programerske
funkcionalnosti u SQL Serveru. Snimljene procedure generalno predstavljaju uredene serije
Transact-SQL naredbi (jezika koji se koristi kako bi se uputio upit Microsoft SQL Serveru)
prikupljenih u jednu logi¢nu jedinicu. One uzimaju u obzir promenljive i parametre, kao
i izbor i strukture pravljenja petlji. Sprocovi nude nekoliko prednosti u odnosu na puko
slanje pojedinac¢nih naredbi serveru u tom smislu da:

» su upuleni na koriséenje kratkih imena, a ne duzeg tekstualnog niza, pa je stoga
potrebno manje mreznog saobracaja kako bi se kod pokrenuo unutar samog sproca,

»  su prethodno optimizirani i prevedeni, Stedeci nesto malo vremena svaki put kada
se sproc pokrene,

» obuhvataju neki proces, obi¢no iz bezbednosnih razloga ili kako bi prikrili slozenost
baze podataka,

» se mogu pozivati iz drugih sprocova, ¢ineéi ih na taj nacin podesnim za ponovno
korisc¢enje u donekle ograni¢enom smislu.

Iako su sproc-ovi sustina programerske funkcionalnosti u SQL Serveru, budite pazljivi
kada ih koristite. Oni Cesto predstavljaju resenje, ali isto tako Cesto nisu jedino resenje.
Dobro razmislite da li su oni pravi izbor pre nego sto izaberete neki sproc kao opciju kojoj
Cete se prikloniti.

Funkcije koje definise korisnik

Korisnicki definisane funkcije (user-defined functions, UDF-ovi) imaju izuzetno veliki broj
sli¢nosti sa sprocovima, osim $to one:

» mogu vratiti vrednost za ve¢inu SQL Server vrsta podataka. Iskljucene vrste povrat-
nih vrednosti Obuhvataju tipove text, ntext, image, cursor i timestamp.

> ne mogu imati nikakve negativne efekte. U osnovi, one ne mogu uraditi nista $to
seze van opsega funkcije, kao Sto je menjanje tabela, slanje elektronske poste ili
menjanje parametara sistema ili baze podataka.

UDF-ovi su sli¢ni funkcijama koje biste koristili u standardnom programskom jeziku, kao
§to je VB.NET ili C++. Mozete proslediti vise od jedne promenljive i kao rezultat dobiti
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neku vrednost. UDF-ovi SQL Servera razlikuju se od funkcija nadenih u mnogim procedu-
ralnim jezicima, po tome §to su sve promenljive (osim promenljivih tabela koje se koriste
kao parametri) prenete u funkciju po vrednosti. Ukoliko ste upoznati sa prenoSenjem pro-
menljivih po referenci (By Ref) ili prenoSenjem pokazivaca, izvinite, ali ovde ne postoji
ekvivalent za to. Postoje, ipak, dobre vesti o tome da mozete kao rezultat dati poseban tip
podataka koji se naziva table. Uticaj toga Cu ispitati u poglavlju 13.

Sekvence

Sekvence (sequences) su nova vrsta objekata predstavljenih u SQL Serveru 2012. Zadatak
sekvence je da pruzi izvor sekvencijalnih brojeva kojima moze pristupiti bilo koji broj pro-
cesa, garantujudi da ni jedan ni drugi nece dati istu slede¢u vrednost u isto vreme. Posto
su to objekti koji samostalno postoje — nisu vezani ni za jednu tabelu — sekvence imaju
raznovrsne upotrebe o kojima Cete detaljnije Citati u poglavlju 7.

Korisnici i uloge

Ovi objekti idu u paru. Korisnici (users) su prakti¢no ekvivalenti prijavljivanjima. Ukratko,
ovaj objekat predstavlja identifikator neke osobe kako bi se ona prijavila na SQL Server.
Bilo ko ko se prijavljuje na SQL Server mora da se preslika (direktno ili indirektno, zavisno
od modela bezbednosti koji se koristi) u korisnika. Korisnici, zauzvrat, pripadaju jednoj
ulozi ili veéem broju uloga (roles). Prava za obavljanje odredenih akcija u SQL Serveru
zatim se mogu dodeliti direktno korisniku ili ulozi kojoj jedan korisnik ili vise njih pripada.

Pravila

Pravila i ogranicenja pruzaju informacije o ograni¢enju onoga $to se moze uneti u neku ta-
belu. Ukoliko neki azurirani ili umetnuti zapis prekrsi pravilo, to umetanje ili azuriranje e
biti odbijeno. Osim toga, pravilo se moze koristiti kako bi se definisalo ogranicenje na tipu
podataka koji definise korisnik. Za razliku od ogranicenja, pravila nisu vezana za neku
odredenu tabelu. Umesto toga ona predstavljaju nezavisne objekte koji mogu biti vezani za
vise tabela ili ¢ak za odredene tipove podataka (koji se, sa svoje strane, koriste u tabelama).

Microsoft nije odobravao pravila u nekoliko izdanja ovog proizvoda, Trebalo bi da se
uzmu u obzir samo kod kompatibilnosti sa prethodnim verzijama i trebalo bi da ih izbega-
vate u novom programiranju.

NAPOMENA Imajuci u vidu to da je Microsoft predstavio neke od novih funkcional-
nosti za upravljanje molbama u SQL Serveru 2012, mislim da ce karakteristike (poput
pravila) koje nisu odobravane u nekoliko ranijih verzija, mozda konacno biti uklonjene
u sledecoj verziji SQL Servera. Imam potrebu da ponovo naglasim da pravila, kao takva,
ne bi trebalo koristiti u novom programiranju. Zaista, odavno je vreme da se prestane sa
njihovom upotrebom. Podrazumevane vrednosti

Podrazumevane vrednosti

Postoje dve vrste podrazumevanih vrednosti. Postoji podrazumevana vrednost koja je sama
po sebi objekat, i podrazumevana vrednost koja zapravo i nije objekat, ve¢ metapodatak
koji opisuje odredenu kolonu u nekoj tabeli (na prakti¢no isti nacin na koji postoje pravila
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koja su objekti, i ogranicenja koja nisu objekti, ve¢ metapodaci). One imaju istu namenu.
Ukoliko, kada unosite neki zapis, ne ponudite vrednost kolone, a ta kolona ima definisanu
podrazumevanu vrednost, vrednost ¢e automatski biti unesena jer je definisana kao podra-
zumevana. Obe vrste podrazumevanih vrednosti ispitacete u poglavlju 6.

Tipovi podataka koje definiSe korisnik

Korisnic¢ki definisani tipovi podataka su ili oznake tipa sistemski definisanih tipova poda-
taka ili slozeni tipovi podataka definisani nekom metodom u .NET programskom sklopu.
Mogucénosti su ovde skoro beskonacne. Iako su SQL Server 2000 i raniji imali ideju o
korisnicki definisanim tipovima podataka, oni su zapravo bili samo ograniceni na razlicite
filtrirajuce ili postojece tipove podataka. Sa pojavom verzija nakon SQL Servera 2005, u
mogucnosti ste da vezete .NET sklopove za vase tipove podataka, §to znac¢i da mozete imati
tipove podataka koji skladiste (sa razlogom) skoro sve $to mozete smestiti u neki .NET
objekat. Zaista, tipovi podataka prostora (Geographic i Geometric) koji su dodati SQL
Serveru 2008 implementirani su kori$éenjem tipa koji definiSe korisnik na osnovu .NET
programskog sklopa. .NET programski sklopovi definitivno predstavljaju temu za napred-
ne korisnike i izvan su oblasti interesovanja ove knjige.

NAPOMENA Budite paZljivi sa ovim! Tip podataka sa kojim vi radite veoma je vaZan za
vase podatke i njihovo skladistenje. lako je sposobnost da definisete sopstvene stvari
veoma dobra osobina, imajte na umu to da ce ona gotovo sigurno doci sa visokom
cenom performansi. Razmislite o tome paZljivo, budite sigurni da vam to treba, a zatim,
kao i sa svim ostalim, ISPROBAJTE, ISPROBAJTE, ISPROBAJTE!!!

Tekstualni katalozi

Tekstualni katalozi predstavljaju mapiranja podataka koja ubrzavaju pretragu odredenih
blokova tekstova unutar kolona kod kojih je uklju¢ena moguénost pretrazivanja teksta.
U verzijama pre SQL Servera 2008, tekstualni katalozi su bili smesteni izvan same baze
podataka (stvarajudi na taj nacin neke znacajne probleme za pravljenje rezervnih kopija i
oporavak). Od SQL Servera 2008 tekstualni katalozi integrisani su u glavnu masinu baze
podataka i u mehanizme za skladistenje. S obzirom na to da su po svojoj prirodi slozeni,
tekstualni indeksi su van oblasti interesovanja ovog teksta.

TIPOVI PODATAKA SQL SERVERA

Sada, kada ste se upoznali sa osnovnim objektima SQL Server baze podataka, pogledajte
opcije koje SQL Server sadrzi kada je u pitanju jedna od klju¢nih stavki svakog okruzenja
koje se bavi podacima — tipove podataka. Obratite paznju na to da, posto je ova knjiga
namenjena programerima, nijedan programer ne bi opstao ni 60 sekundi ako ne razume
tipove podataka, pa pretpostavljam da ve¢ znate kako oni funkcionisu, te je samo potrebno
da saznate o pojedinostima tipova podataka SQL Servera.

U tabeli 1-1 prikazani su primarni tipovi podataka SQL Servera 2012:
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TABELA 1-1: Tipovi podataka

NAZIV TIPA PODATAKA
BBit

Bigint

Int

SmallInt
TinyInt

Decimal ili Nu-

meric

Money

SmallMoney

Float (takode, sino-
nim za ANSI Real)

DateTime

DateTime2

SmallDateTime

KLASA

Ceo broj

Ceo broj

Ceo broj

Ceo broj
Ceo broj
Decimalna/
Numericka

Novcana

Novcana

Priblizni
brojevi

Datum/Vreme

Datum/Vreme

Datum/Vreme

VELICINA U
BAJTIMA

1

2
1
Varira

Varira

Varira (od 6
do 8)

4

PRIRODA PODATAKA

Velicina moze da vas zavara. Prvi podatak
tipa bit u tabeli veli¢ine je jednog bajta;
sledecih sedam koristi taj isti bajt. Do-
zvoljavanje praznih znakova prouzrokuje
koris¢enje dodatnog bajta.

Bavi se Cinjenicom da sve ¢esce koristi-
mo sve vece i vece brojeve. Ovaj tip vam
dozvoljava da koristite cele brojeve od
-25 do 2%3-1. To je vise manje oko 92
kvintiliona.

Celi brojevi od -2 147 483 648 do 2 147
483 647.

Celi brojevi od -32 768 do 32 767.
Celi brojevi od 0 do 255.

Fiksna preciznost i razmera od -103-1
do 10%-1. Ova dva naziva predstavljaju
sinonime.

Monetarne jedinice od -2% do 2% uz
dodatak preciznosti do Cetiri decimalna
mesta. Obratite paznju na to da ovo
moze biti bilo koja monetarna jedinica,
ne samo dolar.

Monetarne jedinice od -214.748,3648 do
+214.748,3647.

Prihvata argument (od 1 do 53, na pri-
mer, Float (20)) koji odreduje veli¢inu
i preciznost. Obratite paznju na to da je
argument u bitovima, ne bajtovima. Kre-
¢e se od -1,79E + 308 do 1,79E + 308.

Podaci o datumu i vr.emenu od 1. januara
1753. godine do 31. decembra 9999.
godine uz preciznost od tri stotinke
sekunde.

AZzurirano otelovljenje cenjenijeg tipa
podataka bateTime. Podrzava vece
raspone datuma i vecu preciznost delova
vremena (do 100 nanosekundi). Poput
tipa DateTime, ne primecuje vremenske
zone, ali je uskladen sa .NET DateTime
tipom podataka.

Podaci o datumu i vremenu od 1. januara
1900. godine do 6. juna 2079. godine,
uz preciznost od jednog minuta.
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NAZIV TIPA PODATAKA
DateTimeOffset

Date

Time

Cursor

Timestamp/
rowversion

UniquelIdentifier

Char

KLASA

Datum/Vreme

Datum/Vreme

Datum/Vreme

Posebna
numericka

Posebna
numericka
(binarna)

Posebna
numericka
(binarna)

Znak

VELICINA U
BAJTIMA

PRIRODA PODATAKA

Varira (od 8 Sli¢an tipu podataka DateTime, ali isto

do 10)

Varira

Varira

tako ocekuje postavljanje odstupanja od
-14.00 do +14.00 casova od vremena po
UTC standardu. Vreme se interno snima
po UTC-u, i sva poredenja, klase ili indek-
siranje zasnivace se na toj jedinstvenoj
vremenskoj zoni.

Smesta samo podatke o datumu od 1.
januara 0001. godine do 31. decem-
bra 9999. godine, kako je definisano u
gregorijanskom kalendaru. Podrazume-
va format datuma po ANSI standardu
(YYYY-MM-DD), ali ¢e se implicitno
pretvoriti iz nekoliko drugih formata.
Smesta samo podatke o vremenu sa
preciznoscu koju bira korisnik, a koja je
toliko detaljna da ide do 100 nanosekun-
di (3to je i podrazumevana vrednost).

Od pokazivaca do kursora. Dok pokazi-
vac zauzima samo jedan bajt, imajte na
umu da rezultirajuci skup koji ¢ini stvarni
kursor takode zauzima memoriju. Koliko
e tacno varirati zavisi od rezultirajuceg
skupa.

Posebna vrednost koja je jedinstvena
unutar date baze podataka. Sama baza
podataka automatski postavlja vrednost
svaki put kada se zapis unese ili azurira
iako naredba UPDATE nije koris¢ena za
kolonu vremenske zone (zapravo vam

i nije dozvoljeno da direktno azurirate
polje vremenske zone).

Garantuje se da ¢e poseban globalno
jedinstveni identifikator (Globally Unique
Identifier, GUID) biti jedinstven i kroz
prostor i kroz vreme.

Podaci sa znacima fiksne duzine. Vred-

nosti krace od duzine skupa produzene
su razmacima do duzine skupa. Podaci

su non-Unicode standarda. Maksimalna
navedena duzina je 8.000 znakova.

nastavlja se
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TABELA 1-1 (nastavak)

NAZIV TIPA PODATAKA
VarChar

Text

NChar

NVarChar

Ntext

Binary

VarBinary

Image

Table

KLASA
Znak

Znak

Unicode

Unicode

Unicode

Binarna

Binarna

Binarna

Druga

VELICINA U
BAJTIMA

Varira

Varira

Varira

Varira

Varira

Varira

Varira

Varira

Posebna

PRIRODA PODATAKA

Podaci znakova promenljive duzine. Vred-
nosti nisu produzene razmacima. Podaci
su non-Unicode standarda. Maksimalna
navedena duzina je 8.000 znakova, ali
mozete koristiti klju¢nu re¢ max da biste
je oznadili kao sustinski veoma veliko zna-
kovno polje (do 2731 bajta podataka).

Zastarela podrska od SQL Servera 2005.
Umesto njega koristite varchar (max).

Podaci Unicode znakova fiksne duzi-
ne. Vrednosti krace od duzine skupa
produzavaju se razmacima. Maksimalna
navedena duzina je 4.000 znakova.

Podaci Unicode znakova promenljive
duZine. Vrednosti se ne produzavaju.
Maksimalna navedena duzina je 4.000
znakova, ali moZzete koristiti klju¢nu rec¢
max kako biste je oznacili kao sustinski
veoma veliko znakovno polje (do 2/A31
bajta podataka).

Podaci Unicode znakova promenljive
duzine. Poput tipa podataka Text, ovo je
samo zastarela podrska. U ovom slucaju
koristite nvarchar (max).

Binarni podaci fiksne duzine sa maksimal-
nom duzinom od 8.000 bajtova.

Binarni podaci promenljive duzine sa
maksimalnom navedenom duzinom

od 8.000 bajtova, ali moZzete koristiti
klju¢nu re¢ max kako biste je sustinski
oznacili kao BLOB polje (do 2”231 bajtova
podataka).

Samo zastarela podrska od SQL Servera
2005. Umesto njega koristite varbinary
(max) tip

Koristi se prvenstveno u radu sa rezulti-
rajucim skupovima, obi¢no prosledujuci
jedan skup iz korisnicki definisane funkci-
je ili kao parametar za snimljene procedu-
re. Ne moze se koristiti kao tip podataka
unutar definicije tabele (tabele ne mozete
ugnezditi).
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VELICINA U
NAZIV TIPA PODATAKA KLASA BAJTIMA PRIRODA PODATAKA

HierarchylID Druga Posebna  Poseban tip podataka koji odrzava infor-
macije o hijerarhijskom pozicioniranju.
Pruza posebnu funkcionalnost vezanu za
potrebe hijerarhije. Dozvoljena su pore-
denja dubine, odnosa roditelja/potomka,
kao i indeksiranja. Ta¢na veli¢ina varira sa
brojem i prose¢nom dubinom ¢vorova u
hijerarhiji.

Sql_variant Druga Posebna Ovo je donekle vezano za tip variant
u jezicima VB i C++. Sustinski, to je
sadrzilac koji vam dozvoljava da u njemu
smestate vecinu drugih tipova podata-
ka SQL Servera. To znaci da ga mozete
koristiti kada je potrebno da jedna kolona
ili funkcija ima mogu¢nost rada sa vise
tipova podataka. Za razliku od VB-a, kori-
3¢enje ovog tipa podataka primorava vas
da ga eksplicitno konvertujete kako biste
ga pretvorili u odredeniji tip podataka.

XML Znak Varira Definie znakovno polje kao da je na-
menjeno XML podacima. Pruza proveru
ispravnosti podataka naspram XML Seme,
i omogucava upotrebu posebnih funkcija
orijentisanih na XML.

CLR Druga Varira Varira zavisno od specifi¢ne prirode CLR
objekta podrzavajuci prilagodeni tip
podataka zasnovan na CLR-u. Prostorni
tipovi podataka poput GEOMETRY i GEO-
GRAPHY koji su sastavni deo SQL Servera
2012 implementirani su u CLR tipove.

Vecina ovih tipova podataka ima svoje ekvivalente u drugim programskim jezicima. Na
primer, int u SQL Serveru jednak je tipu Long u Visual Basic-u, i za vecinu sistema i pre-
vodilackih kombinacija u C++-u ekvivalentan je int tipu sa predznakom.

NAPOMENA U SQL Serveru ne postoji pojam numerickih tipova podataka bez pred-
znaka.

Uopsteno govoredi, tipovi podataka SQL Servera funkcioni$u onako kako biste to i ocekivali
imajudi u vidu iskustvo u radu sa ve¢inom drugih savremenih programskih jezika. Dodavanje
brojeva daje sumu, dok ih dodavanje nizova nadovezuje. Kada pomesate upotrebu ili dode-
ljivanje promenljivih ili polja razli¢itih tipova podataka, implicitno (ili automatski) se kon-
vertuje izvestan broj tipova. Vecina drugih tipova moze se eksplicitno konvertovati. (Tacno
naglasavate u koji tip Zelite da konvertujete.) Nekoliko njih se uopste ne moze medusobno
konvertovati. Na slici 1-3 dat je grafikon koji pokazuje raznovrsne konverzije koje su moguce.
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Deo koda Chap01.SQL

' + GETDATE ()

0|0[0|0/0/0|0|0(00|0(0|0/0/0|0|/00|0|0(0 00000000 e|®
ORAEAEREEAEREREEEEEREEAEEAEREEEEEEE)
00 000000000 e e0re0eoe0ee®eoneneneane
0|00 00000000 0000000000 ee®ae0enre0e.ne
0/0/0/0| [O000|000 0000 e0e0e0ee®ae0enre0ene
00000 (000000 e0e 0 e0eee0ee® e enrenaene
0[00|0|0|0] [O[0|0(0|0|0|0|0/0(0(0/0|0|0|0|0|0|0[0|0|Q|0|0|0|0
QO|0|0|0[0|0] [0|0(0|0]|0|0|0|0(0(0|0|0|0|0|0|0|0[0|0|0|0|0|0|O0
O[0[0|0[0|0|0|O000I00|0] |0]0|0|0[0[0|0[0]|0]0|0|00[00[0|0
O[0[0|0[0|0|0|O|00[0I0[0|0|0] |0]|0|0[0[0|0[0]|0]0|0|0|0[000|O
O[0[0|0[0|0|0|O|00[00[0|0|0|0] [0]0[0[0|0[0]|0]0|0|0|0[000|0
O[0[0|0[0|0|O|O00OIOIO|O|0|0|0|0|0[O[0|0[0] |0]|0]0|0[0[0[0|O
0] [S](e)(e)(e](e)(e](e][e][e][e][e)(e][e](e](e][e][e][e]e][e]e)le] ) ([c] 6] [e][e]e][e]le)
[0](6)[S)[S][5][)[e][e](e](e](e][e)[e][e)[e]e]e]e]e]e]e]e)[e]e]e]e]ele] ie)e)
[0](6)[0)[S][5)[)[e][e](e](e](e][e)[e][e][e]e]e]e]e]e]e]e)[e]e]e]e] ] e ie)e)
0|0|0|0|0/00000 0000000000000 eO0O0 OO0
[](@)[@)(C][0)(C](e]e](e])(e](e][e)[e]e)e]e]e]e]e]e)[e]e)[e]e]e]e]e]e)e]Ne)e)
[Cl[C)[C)[][S][C][e][e](e](e](e][e)[e][e)[e][e][e]e]e]e]e]e)e]e]e]e]e]e]e]e]e)e)

unigueidentifier [@]O]0[O|O]O|OJO|O|O|O|OIOIO|OIOIOIOIOIOIOIOIOI0] [O|OJOIO[O|O|O

image
ntext
text

(SIS [S][S][S][S][S](e] N {S)[S) (0] (o] (o] (o] [e](e][e][e][e][e)[e][e][e][e][e][e][E][e][e](e)
Q[0|0|0|0[0|0[O[0|0] |0]0|0|0I0[O[OIO|0|0|0|0I0I0I0I0IOIO|0|0|O
Q[0|0|0|0[0|0[0[0|0|0] |0]O|O0[O[0|O|0|0|0|O|OI0[00|0|O|0|0|O
O[0|0[O|0|0|0|O|0[O[0|0O|0|0[O|0] [0|0]0[0[0|0[0|0|0[0|0|0|0|0
O|0|0[O|0|0|0|O|0[O[0|0O|OI0OI0|0] |0]0[0[0|0[0|0|00|00|0|0
O|0|0[O|0|0|0|0|0[0[0|0O|0|0O0|0|0] |0[0(0|0[0|0|00|0|0|0|0
O|0|0[0|0|0|0|0|0[0[0|I0O|0|0[O0|0|0|0] [O(0|O[0|0|00|0|0|0|0
O[0|0[O|0|0|0|0|0[O[0|0O|0|0[O0|0|0|0|0] [0]O[0|0|00|0|0|0|0
O|0|0[O|0|0|0|0|0[0[0|0O|O0|0O0|0|0|0|0[0] |O[0|0|00I00|0|0

O[|0|0[0]0|0|0|0|0[0[0|0
0|0|0|0|0|0[0|O|0|0|00

‘Today’ ‘s date is

je izvor ili odrediste xml bez tipa. Inace, konverzija mora biti eksplicitna.
SELECT

ili razmere koji se moze javiti u implicitnoj konverziji. .
@ Implicitne konverzije izmedu xml tipova podataka podrzane su samo ukoliko

nostavnim primerom. Ukoliko ste Zeleli da ispiSete frazu Today’s date is ##/##/##44#,

gde je ##/##/#### aktuelni datum, mogli ste je napisati na sledeéi nacin:

J

Preuzmite
sacetrsili

Zasto biste morali da konvertujete neki tip podataka? Pa, dozvolite mi da to ilustrujem jed-

X Zahteva eksplicitnu konverziju (CAST) kako bi se sprecio gubitak preciznosti

@ Eksplicitna konverzija
© Implicitna konverzija
O Nedozvoljena konverzija

smalldatetime
datetimeoffset
datetime2
decimal

date
smallint(INT2)

tinyint(INT1)

money
smallmoney

varbinary
char
nvarchar
datetime
numeric
float
int(INT4)
bit
timestamp
sqgl_variant
xml
CLR UDT
hierarchyid
SLIKA 1-3

binary
real

varchar
nchar
time
bigint

Wrox.com
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@ NAPOMENA O Transact-SQL naredbama poput ove, mnogo detaljnije cu govoriti
kasnije, ali bi ocekivani rezultat prethodnog primera trebalo da bude ocigledan za vas.

Problem je u tome sto bi ova naredba dala slededi rezultat:

Msg 241, Level 16, State 1, Line 1
Conversion failed when converting date and/or time from character string.

To nije ono $to ste zeleli, zar ne? Sada, to isto pokusajte pomocu funkcije CONVERT () :

SELECT ‘Today’’s date is ‘ + CONVERT (varchar(12), GETDATE(),101)

Koriséenjem funkcije CONVERT na ovaj nacin, za rezultat dobijate nesto ovako:

Today’s date is 01/01/2012
(1 row(s) affected)

Tipovi podataka datuma i vremena, kao $to je rezultat funkcije GETDATE () implicitno se
ne konvertuju u tekstualni tip podataka, kao $to je Today’s date is, ali ete ipak redov-
no nailaziti na ovakve konverzije. Na srecu, funkcije CAST i CONVERT () omogucavaju vam
da obavljate konverziju izmedu mnogih SQL Server tipova podataka. O funkcijama casT i
CONVERT () viSe ¢u govoriti u narednom poglavlju.

Ukratko, tipovi podataka u SQL Serveru obavljaju prakti¢no istu funkciju koju imaju i u
drugim programskim okruzenjima. Oni pomazu u sprecavanju programskih gresaka tako
$to obezbeduju da je dati podatak iste one prirode koje bi i trebalo da bude (zapamtite da
1/1/1980 ima jedno znacenje kao datum, a drugo kao broj) i da je vrsta obavljene operacije
ona koju i ocekujete.

NULL podaci

Sta bi se desilo kada biste imali red u kome nema podataka za odgovarajucu kolonu — to
jest, $ta ako jednostavno ne znate koja je vrednost? Na primer, pretpostavimo da imate zapis
koji pokusava da smesti informacije o radu kompanije za datu godinu. Sada zamislite da
jedno od polja predstavlja procentualni rast tokom prethodne godine, ali nemate nikakve
zapisane podatke za tu godinu ispred prvog zapisa u vasoj bazi podataka. Mozda biste dosli
u iskuSenje da jednostavno unesete nulu kao vrednost u koloni PercentGrowth. Medutim,
da li e to dati prave informacije? Ljudi koji nisu upuceni mozda bi pomislili da to znaci da
nije bilo nikakvog procentualnog rasta, a zapravo, vi prosto ne znate vrednost za tu godinu.
Za vrednosti koje su neodredene kaze se da su prazne (NULL). Cini mi se da, kada svaki
put nekom razredu predajem o programiranju, najmanje jedan student od mene trazi da
definiSem NULL vrednost. Pa, to je tesko, jer po definiciji, NULL vrednost znaci da ne znate
koja je zapravo vrednost. Mogla bi biti 1. Mogla bi biti 347. Mogla bi biti -294. Ukratko,
to znadi ne znam, nedefinisana je, ili mozda neprimenljiva.

SQL SERVER NAZIVI OBJEKATA

Do sada ste Culi raznorazne stvari o objektima u SQL Serveru. Vreme je da se detaljno
pozabavimo imenovanjem objekata u SQL Serveru.
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Sta dobija naziv?

U osnovi, u SQL Serveru sve ima svoj naziv. Evo delimicne liste:

>

YV V V V Y VYV V Y VY VYV VY VY VY VY VY VY

>

Snimljene procedure
Tabele

Kolone

Prikazi

Pravila

Ogranicenja
Podrazumevane vrednosti
Indeksi

Grupe datoteka

Okidaci

Baze podataka

Serveri

Funkcije koje definise korisnik
Sekvence

Prijavljivanja

Uloge

Tekstualni katalozi
Datoteke

Tipovi koje definiSe korisnik

I lista se nastavlja. Vecina stvari kojih se mogu setiti, osim redova (koji zapravo i nisu
objekti) imaju svoje ime. Trik je u tome da svako ime, koje date, bude korisno i prakti¢no.

Pravila imenovanja

Kao $to sam ranije u poglavlju spomenuo, pravila za imenovanje u SQL Serveru su prili¢no
fleksibilna, dozvoljavajuéi da se u nazivima nade nesto kao $to su ugradeni razmaci, pa ¢ak
i klju¢ne reci. Kao i kod vedine slobodnog ponasanja, medutim, lako je napraviti pogresan
izbor i na taj nacin napraviti problem.

Evo glavnih pravila:

>

Ime vaseg objekta mora poceti nekim slovom, po definiciji specifikacije za Unicode
3.2. Ovaj standard ukljucuje slova na koja je vecina zapadnjaka naviknuta: od A do
Z, odnosno, od a do z. Da li ée se “A” razlikovati od “a” zavisi od nacina na koji je
vas$ server konfigurisan, ali i jedno i drugo slovo je dobro za pocetak imena objekta.
Nakon tog prvog slova, imate punu slobodu da radite sta hoéete; moze se upotrebiti
skoro svaki znak.

Ime moze da sadrzi do 128 znakova za normalne objekte i 116 za privremene
objekte.
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»  Sva imena koja su ista kao klju¢ne reci SQL Servera ili sadrze ugradene razmake
moraju se staviti pod navodnike (“”) ili u uglaste zagrade ([]). Koje reci se smatraju
klju¢nim varira zavisno od nivoa kompatibilnosti na koji ste podesili svoju bazu
podataka.

NAPOMENA Obratite paznju na to da su dvostruki znaci navoda prihvatljivi kao znaci
za razdvajanje u nazivima kolona samo ukoliko postoji podesavanje

SET QUOTED_IDENTIFIER ON. Koriscenjem uglastih zagrada ([ i 1) izbegava se
mogucnost da ce vasi korisnici imati pogresno podesavanje.

Ova pravila se uopsteno govoreéi nazivaju pravilima za identifikatore i koriste se za sve
objekte u SQL Serveru kojima dajete naziv, ali mogu pomalo varirati ukoliko imate loka-
lizovanu verziju SQL Servera (onu koja je adaptirana za odredene jezike, dijalekte ili geo-
grafska podrudja). Za odredene vrste objekata mogu postojati dodatna pravila.

@ NAPOMENA Iskoristicu ovo kao prvi povoljan trenutak da ostro iskritikujem temu o
imenovanju objekata. SQL Server ima mogucnost da ugradi razmake u nazive, i, u nekim
slucajevima, da koristi kljucne reci kao imena. Oduprite se iskusenju da koristite bilo koju
od ove dve stvari! Kolone sa ugradenim razmacima u svojim nazivima imaju lepo zaglav-
lje kada upotrebite naredbu SELECT, ali postoje drugi nacini da se postigne isti rezultat.
Koriscenje ugradenih razmaka i kljucnih reci za nazive kolona jeste preklinjanje da dode
do gresaka, zbrke i drugih katastrofa. Kasnije ¢u govoriti o tome zasto je Microsoft iza-
brao da dozvoli ovo pravilo, ali za sada, samo zapamtite da ugradeni razmaci i kljucne
reci u nazivima treba da vas asociraju na zle sile, mucenje ili smrt. (Ovo nece biti poslednji
put da o ovome slusate od mene.)

REZIME

Kao i vecina stvari u Zivotu, sitnice su bitne kada razmisljate o RDBMS-u. Sigurno da
svako ko dovoljno zna da ¢ak i pomisli da izabere ovu knjigu, ima predstavu o konceptu
smestanja podataka u kolone i redove, ¢ak i ako ne zna da bi ove grupe kolona i redova
trebalo nazivati tabelama. Ali tek nekoliko tabela retko kad ¢ini pravu bazu podataka.
Stvari koje danasnje RDBMS-ove ¢ine velikim jesu one dodatne stvari — objekti koji vam
omogucavaju da funkcionalnost i pravila poslovanja koja imaju veze sa podacima, smestite
pravo u bazu sa podacima.

Podaci baze podataka imaju svoj tip (type), kao $to ih ima i vedina drugih programskih
okruzenja. Vecina stvari koje obavljate u SQL Serveru imade barem neka razmatranja o
tipu. Pregledajte koji su tipovi dostupni, pa razmislite o tome kako se ovi tipovi poklapaju
sa tipovima podataka u bilo kom drugom programskom okruzenju sa kojim ste upoznati.

VEZBANJA

1. Koja je svrha baze podataka master?

2. Koje su dve razlike izmedu tipova podataka datetime i datetime2?
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> STA STE NAUCILI U OVOM POGLAVLJU

TEMA

Vrste objekata

Tipovi podataka

Identifikatori

KONCEPT

Nova instalacija SQL Servera pravi baze podataka i dozvoljava pravljenje
mnogo vrsta objekata unutar tih baza podataka kao i izvan njih.

SQL Server nudi razne tipove podataka koji se mogu koristiti kako bi se
informacije smestale efikasno i ispravno.

Svojim objektima moZete dati naziv koji pocinje nekim slovom, koristeci
do 128 znakova (116 za privremene objekte).



