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IZJAVE ZAHVALNOSTI

Ova knjiga je pre svega sinteza, sakupljanje istrazivanja koja
su obavile stotine naucnika iz ¢itavog sveta. Ne mogu svima
pojedinacno da zahvalim, ali priznajem da bez njihovih zapa-
7anja, stru¢nosti i posveéenosti ne bi bilo ni Sest stepeni, a svi
bismo ostali u neznanju o onome $to nas ceka. Voleo bih da
zahvalim i onima koji su mi pomogli da pronadem i upo-
trebim mnoge i razli¢ite izvore na kojima pociva ova knjiga:
Dzeni Kolins u Biblioteci drustvenih nauka Univerziteta u
Oksfordu, a posebno osoblju Redklifove nau¢ne biblioteke, u
¢ijoj sam Citaonici ,Lankaster” proveo mnogo nedelja i mese-
ci zaokupljen radom. Nazalost, nije uvek sve bilo dostupno
- ¢ak ni u razmerama izvora Bodlijeve biblioteke - zato sam
veoma zahvalan i DZonatanu Liflendu iz Americkog geofi-
zickog saveza $to mi je elektronskom postom slao u formatu
PDF primerke desetina radova koji su objavljeni u Geophysi-
cal Research Letters* i drugim ¢asopisima Saveza.

* Geofizicka istrazivacka nauka. (Prim. prev.)
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Dugujem zahvalnost i svom agentu Entoniju Harvudu,
jo$ jednom stanovniku Oksforda i ¢estom drustvu uz rucak,
¢oveku koji je od prvog trenutka shvatio moju zamisao o
ovoj knjizi. Dzejms Makdonald Lokhart iz knjizevne agencije
Entoni Harvud takode mi je u viSe prilika dao vredne savete.
Narocito zahvaljujem svojoj urednici Mici Endzel u Fourth
Estate $to je prihvatila knjigu i podrzala je (kao i mene), s
mnogo odudevljenja prilikom ¢itavog posla. Silvija Kromp-
ton iz Fourth Estate takode je ulozila mnogo truda, a i lektor
Merlin Koks, koji je znatno poboljSao moj prvi nacrt. Ne
treba da zaboravim ni korekturu En Rajli, koja je na vreme
primetila moje blesave greske u kucanju.

Glaciolog i srodna dusa Stiven Harison pogledao je prvi
nacrt Sest stepeni, a to je ucinio i moj stari prijatelj i partner
u skvosu Pol Kingsnort — zahvalan sam im na opaskama, ¢ak
i kad ih nisam prihvatio! Na kraju, a najvaznije, ve¢no sam
zahvalan svojoj Zeni Mariji $to ni jedan jedini put nije izgu-
bila veru u mene - ¢ak ni kad, zbog napetosti i naprezanja
od pisanja (da i ne pominjem od teme), nisam bio nimalo
Sjajan muz.



Tli suzne pustise vjetrove bese,
Te, misle¢’ opcega bice rasula,

Ja padoh na zemlju, nesrece te se
Stradeci, i tad me izdaSe cula.

Dante, Bozanstvena komedija,
Pakao, Tre¢a pesma*

* U knjizi koris¢eni navodi iz Danteove BozZanstvene komedije u prevo-
du Dragise Stanojevica, izdanje Savremene biblioteke, Beograd, 1928.
(Prim. prev.)



UVvOD

Usred no¢i je neko pokucao na vrata. U mraku sam razaznao
dva Zuta prsluka preko crnih uniformi - policajci. I8li su od
vrata do vrata, objasnili su mi, da upozore ljude u kraju na
neposrednu opasnost od poplave. Pruzili su mi fotokopirani
letak sa savetom da isklju¢imo struju i dignemo sve drago-
cenosti na sprat, pa otisli.

Kisa je pocela dva dana pre toga. Pljustala je kao iz kabla
skoro ceo taj dan, a pratilo ju je zivo blestanje munja i spo-
radi¢no prastanje gromova. Drumovi su bili mokri, a voda
je potopila polja. Za samo nekoliko sati Zelezni¢ka veza sa
severom je odsecena, pa je Oksford - kao i mnogi drugi gra-
dovi u Midlandu i jugoisto¢noj Engleskoj — ostao izolovan.
Cetiri dana kasnije voda je i dalje rasla jer je vrh plavnog
talasa nadirao Temzom koja se punila uzvodno iz natoplje-
nijih krajeva. Kad sam ukljucio televiziju da ¢ujem vesti,
video sam kako se lepi gradi¢ Tjuksberi s katedralom pre-
tvorio u ostrvo, a Celtnem i Gloster ostali bez struje, dok su
u ¢itavoj oblasti $kole pozatvarane. Poplava je sad zahvatila i
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vodovodna postrojenja i na duze od sedmice ostavila cetvrt
miliona ljudi bez vode za pice. Iako moja kuca nije potoplje-
na, dok ovo piSem jos osecam smrad istrulelog korova koji
je reka ostavila u obliznjem Port Medou.

Puka snaga i nasilnost kide podsetili su me na tropsko
nevreme koje sam prebrodio pre nekoliko godina na barijer-
nim ostrvima Severne Karoline dok sam istrazivao za Plimu,
svoju prvu knjigu. I tamo je nebo bilo isto ovako zloslutno
tamno a ki$ni radar na veb-stranici Meteoroloske sluzbe
pokazivao je ista crvena i bela ocitavanja za izrazito jake
padavine kojima sam prisustvovao 2002. dok sam se krio
u kombiju pratilaca uragana blizu Kejp Haterasa. Uragani
donose najjace kise na Zemlji, a poplava uz uragan je gotovo
izvesna pojava, kao stragna tragedija koja se dogodila u Nju
Orleansu kad je udar uragana Katrina 2005. pokazao kako
ponekad poplava - sjedinjena sa cudovisnom ciklonskom
burom - moze biti smrtonosna.

Svi ti dogadaji pruzaju uvid u svet koji se menja. Globalno
zagrevanje pojacava hidroloski ciklus i izaziva da na moru
dode do vrenja vecih oluja i snaznijih uragana. Ta¢no je da
su se nepogode oduvek dogadale, ali ¢injenica da sve veca
koli¢ina gasova sa efektom staklene baste zadrzava suncevu
toplotu znaci da je u sistemu sve vise energije — tako da cesce
dolazi do najgoreg. Nesrec¢u koju je pre tri godine doziveo
Nju Orleans shvatio sam kao pogled na ono $to dvadeset prvi
vek sprema jo§ mnogima od nas, na hiljadu mesta na svetu,
dok se klimatske promene ubrzavaju.

Prizori su mi se javljali pred o¢ima jos kad se grad ispra-
znio, a mokri i ukaljani preziveli iz Nju Orleansa i $ire oblasti
Zaliva otpremljeni u privremena utocista u Teksasu i drugde,
gde se njih pola miliona i danas nalazi: mozda su to prve
klimatske izbeglice, trajno izmestene iz svojih domova. Pitao
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sam se: §ta dalje? Sta ¢e se dogadati dok se svet malo-pomalo
zagreva? Imajudi u vidu $est stepeni Celzijusa globalnog
zagrevanja u sledecih sto godina, prema Meduvladinom
panelu za promenu klime (IPCC*), §ta ¢e biti s nasim oba-
lama, gradovima, Sumama, rekama, usevima i planinama?
Hocemo li se svi, kao §to neki borci za zastitu zivotne sredine
predvidaju, svesti na to da se borimo za zZivot u uzdrmanim
ostacima civilizacije u arktickim utoc¢istima ili ¢e se Zivot
nastaviti kao i pre — samo §to e biti nesto toplije?

Dok sam razmatrao ova pitanja, ve¢ sam poceo da proce-
$ljavam najnoviju naucnu literaturu o globalnom zagrevanju.
Znao sam iz ranijih istrazivanja za Plimu da su naucnici ve¢
napravili stotine projekcija — uglavnom zasnovanih na slo-
zenim racunarskim modelima - kako ¢e buduce globalno
zagrevanje uticati na sve, od prinosa kukuruza u Tanzaniji
do sneznih padavina u Alpima. Povremeno neki narocito
upecatljiv rad stigne do naslovnih stranica novina, ali velika
vec¢ina ovih predvidanja zakopana je u mra¢nim nau¢nim
listovima, predodredena da je ¢itaju samo drugi klimatolozi.
Najveci broj tih publikacija preuzela je Redklifova nau¢na
biblioteka Univerziteta u Oksfordu, gde sad ¢ame — nede-
ljama, pa ¢ak i godinama nedirnute na skiljavo osvetljenim
policama - na samo kilometar-dva od moje kuce. Shvatio
sam da zapravo imam delfsko prorociste u dvoristu ili komsi-
juNostradamusa — samo §to su ova prorocanstva ve¢ pocela
da se ostvaruju.

Nesto ranije iste godine posao sam na svakodnevno hodo-
¢asce s laptopom u podrum Redklifove nauc¢ne biblioteke
gde sam, kako su proticale nedelje, lovio medu desetinama
hiljada nau¢nih radova. Prolazila su godi$nja doba, a ja sam

* Intergovernmental Panel on Climate Change. (Prim. prev.)
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ih jedva primecivao. Svaki prigodan ¢lanak ubacivao sam u
tabelu - radovi o globalnom zagrevanju od dva stepena isli
su u kolonu ,,Dva stepena®, radovi o globalnom zagrevanju
od pet stepeni isli su u kolonu ,,Pet stepeni i tako redom.
Nisu svi bili projekcije racunarskih modela - vrlo zanimljiv
materijal poticao je iz paleoklimatskih studija, iz istrazivanja
o tome kako su temperaturna kolebanja uticala na planetu u
prethodnim slucajevima globalnog zagrevanja u praistoriji.
Pomislio sam da bi ovi podaci o proslim staklenim bastama
mogli biti analogija za budu¢nost: i oni su nasli mesto u
mojoj tabeli $est stepeni prema temperaturama klimatskih
razdoblja koja su predstavljali.

Na kraju sam otkrio kako imam nesto zaista jedinstveno:
vodic, stepen po stepen, za buduénost nase planete. Tako je
na osnovu ovog sirovog materijala postepeno pocela da se
oblikuje knjiga: prvo poglavlje mi je obuhvatalo sve uticaje
globalnog zagrevanja koje sam uspeo da pronadem a odnose
se na porast temperature za jedan stepen, drugo poglavlje je
pokrilo porast za dva stepena, trece poglavlje porast za tri
stepena... i tako po skali sve do $est stepeni - §to je najgori
nau¢ni scenario. Dosad se niko od nau¢nika i novinara nije
poduhvatio ovog posla s toliko preciznosti i nije bilo ovo-
liko podataka tako razumljivo iznetih pred opstu javnost u
obliku knjige.

Dok mi je rad napredovao, ose¢ao sam upornu slutnju
kako bi to mozda trebalo da ostavim u tajnosti. Sest stepeni
mi se sve vise ¢inila kao priru¢nik za opstanak, pun naznaka
koje bi delove planete trebalo napustiti a koji bi najverovat-
nije ostali pogodni za zivot. Mozda bi tu informaciju trebalo
da podelim samo s porodicom i prijateljima, da upozorim
sebi najblize? A mozda bi trebalo da je objavim na sve strane,
kao neku pouc¢nu pricu, da ubedim ljude da se bore za hitro
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smanjenje emisija, ne bismo li izbegli najnepovoljniji razvoj
situacije pre nego $to bude prekasno?

Ocigledno sam se priklonio ovom drugom, optimistic-
kijem smeru. No jedno pitanje povezano s ovim mucilo me
je i kad sam izlagao pocetni materijal Sest stepeni, narocito
posto sam posle skupa slucajno ¢uo u toaletu kako se jedan
slusalac izvinjava drugom $to ga je dovukao na nesto tako
depresivno. To me je zaista zabezeknulo. Depresivno? Iskre-
no, nikad mi nije palo na pamet da bi Sest stepeni mogla da
bude depresivna knjiga. Jeste, iznete posledice su zastrasujuce
- no ipak se, uglavnom, mogu izbe¢i. Deprimiranje zbog tre-
nutne situacije li¢ilo mi je na to da neko sedi u dnevnoj sobi
dok gleda kako mu gori kuhinja, pa se jo$ sve vise nervira
dok se vatra $iri ku¢om - a ne masa se aparata za gasenje
pozara da prigusi plamen.

Osim toga, trudeci se da priblizim knjigu laicima, postepe-
no sam shvatao kako obican svet uglavnom nema predstave
$ta dva i Cetiri stepena, ili $est stepeni prose¢nog zagrevanja
zaista znaci. Znajuci za primere da nam preko noci ziva u
termometru skoci i po petnaest podeljaka, ovo zvuci kao
neznatna promena. Vecini nas nije kraj sveta ako je u cetvrtak
Sest stepeni toplije nego u sredu; jos se obradujemo $to moze-
mo da odbacimo kaput. Ovo se odnosi na ¢udi svakodnevnog
vremena. Medutim, $est stepeni prose¢ne globalne promene
nesto je sasvim drugo.

Zamislite ovo: pre 18.000 godina, u najhladnijem razdo-
blju poslednjeg ledenog doba, globalna temperatura je bila
oko $est stepeni niza nego danas. U toj ledenoj klimi zamr-
znuta prostranstva su se prostirala preko Severne Amerike
od mora do mora. Kako nam potvrduju glacijalne brazde
u stenama u Central parku, Njujork je bio pod debelom
ledenom plo¢om, visSom od kilometar i po, koja se pruzala
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do srca kontinenta. Severni Nju Dzersi, kao i ¢itava oblast
Velikih jezera i gotovo cela Kanada bili su pod ledom. Juznije,
zitnice drzava kao §to su Misuri i Ajova bile su ledene tundre
preko kojih su brisali vetrovi noseci snezni prah s polarne
kape. U ledeno doba ljudi su se preselili daleko na jug, gde
se u oblastima koje su danas suptropske, recimo u Floridi i
Kaliforniji, zadrzala umerena klima.

Uz to su temperaturne razlike bile zaprepascujuce brze
— po nekoliko stepeni za jednu deceniju kako se klima zagre-
vala i ponovo hladila. U jednom trenutku, pre oko 70.000
godina, ogromna erupcija supervulkana u Indoneziji u atmo-
sferu je izbacila hiljade kubnih kilometara pepela i sumpora
te preprecila put Suncevoj toploti, usled ¢ega je doslo do
globalnog pada temperature. Covecanstvo je gotovo zbrisano
u ,nuklearnoj zimi koja je usledila: ¢itava ljudska populacija
svela se na 15.000-40.000 jedinki, $to je usko grlo opstanka,
upisano u gene svakog danas Zivog ¢oveka. Shodno tome,
ako je Sest stepeni hladenja bilo dovoljno da nas gotovo zbri-
$e u proslosti, moze li Sest stepeni zagrevanja imati sli¢ne
posledice u budu¢nosti? Ova knjiga se trudi da da odgovor
na to pitanje.

Vratimo se u leto 2005. Kad sam krenuo na putova-
nje u mogucu buduénost ¢ovecanstva, ose¢ao sam se kao
Dante na vratima pakla — povlas¢en da vidim ono na sta
je malo ko mogao da spusti pogled, ali isto tako i veoma
zabrinut uzasima koji, izgleda, leze pred nama. Kao $to je
pesnik Vergilije bio Danteov vodi¢ pri stupanju u pakao,
moji vodi¢i su mnogi nadahnuti i predani nau¢nici, koji
su izveli prva ispitivanja na kakvima se zasniva ova knjiga.
Zahvalan sam im i nadam se da sam ih dobro prikazao
onim §to sledi.
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»11budi voda mi i majstor; ti mi,
Jer tebi sledi¢u, nogom prethodi.“
Posto se slozismo, Virgilo pode
Kroz divlju dubravu; i ja takode.

Tehnicka napomena

Kako i dolikuje zadatku pisca popularne nauke, pokusao
sam da svaki prouceni primer ozivim koliko je moguce, a da
ne otupim ostricu originalnog dokumenta. U slu¢ajevima
kad je s godinama sama nauka evoluirala, trudio sam se da
to utkam u pri¢u. Naravno, bilo je i prepreka: gotovo sve
studije sluze se razli¢itim modelima, a svaki model koristi
drugacije osnovne pretpostavke, tako da je njihovo pore-
denje katkad licilo na poredenje baba i zaba. Osim toga,
svaka studija sadrzi i sumnje, Cesto izrazene kvantitetom
- takva je priroda pouzdane nauke - i pazljivo odmerene,
promisljene izjave autora koje se ne mogu uvek precizno
preneti na ovako $irok i uopsten metod. Prepustam dita-
ocima koje zanima neki izloZeni podatak da se posluze
bibliografskim referencama i sami prosude originalni rad.
Nemojte se meni Zaliti ni ukoliko vas bune metodologije
primenjene u originalnim studijama: nisam klimatolog,
samo sam tumac.

U ovom trenutku, zarad ponekog ¢itaoca koji smatra da
uglavnom naucna priroda ove rasprave o klimatskim pro-
menama prevazilazi njegova znanja, mogao bih da iznesem
jednu sasvim opstu primedbu o globalnom zagrevanju. Pre
svega, ovaj termin (koji ja koristim naizmenicno s ,,klimat-
skom promenom®, mada teorijski oni znace dve donekle
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razli¢ite pojave) odnosi se na porast globalne atmosferske
temperature kao posledicu povecane koncentracije gasova
sa efektom staklene baste u vazduhu oko nas. Cinjenica da
gasovi sa efektom staklene baste greju, nesto kao dodatno
¢ebe na Zemljinoj kugli, nepobitna je i utvrdena pre vise od
sto godina. Ovi gasovi izazivaju ,efekat staklene baste zato
§to su pregusti za zraCenje infracrvenih talasa vecih talasnih
duzina: toplota koja dopire od Sunca malih je talasnih duzina
pa prolazi, ali kad Zemlja tu toplotu emituje nazad u svemir,
ona je vece talasne duzine pa jedan njen deo zadrzavaju
gasovi — bas kao §to staklo na staklenoj basti zadrzava toplo-
tu. Kad u atmosferi uopste ne bi bilo gasova staklene baste,
prosecna temperatura na Zemlji bila bi -18° C.

Od pocetka industrijske revolucije koncentracija ugljen-
-dioksida (CO,), glavnog gasa staklene baste, porasla je za
tre¢inu, dok se koncentracija metana - jo$ jednog mo¢nog
gasa staklene baste — udvostrucila. Iako je od decenije do
decenije bilo promena, globalna temperatura je i sama pora-
sla u poslednjih 150 godina za oko 0,8° C, a o¢ekuje se da
Ce rasti jo$ brze u sledecih sto godina jer nivo CO, i dalje
raste. Ovaj porast temperature u buducnosti delimi¢no ¢e
biti posledica emisije iz proslosti, a delimi¢no ¢e odrazavati
ocekivani nagli porast emisije gasova sa efektom staklene
baste zbog aktivnosti ljudi. Poenta koju Zelim da ilustrujem
u ovoj knjizi upravo je to da smanjivanjem emisije gasova
mozemo izbedi vedi porast temperature.

Premda sam dao sve od sebe da ta¢ne studije uticaja prika-
zem u odgovaraju¢im poglavljima, bilo je slu¢ajeva kad sam
odluku gde $ta da stavim doneo pomalo proizvoljno. Mnogi
radovi - u stvari ve¢ina njih - ne daju preciznu promenu glo-
balne prose¢ne temperature na koju se njihov predmet odno-
si, posebno ako su usredsredeni na regionalnu promenu. Na
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primer, studija o ledu u Severnom ledenom okeanu moze
biti zasnovana na opsegu razli¢itih koncentracija ugljen-
-dioksida, od kojih nijednu autori ne tumace kao globalnu
prosecnu temperaturu, $to je mene stavilo pred tezak izbor
procene kom poglavlju ¢e najviSe odgovarati. Razlic¢ite studije
koje se sluze istim koncentracijama CO, nuzno ne dele iste
temperaturne projekcije, StaviSe: svi modeli imaju razlic¢itu
»osetljivost” na porast gasa staklene baste u atmosferi, sto
jo§ vise otezava postupak. Vazno je da naglasim, medutim,
kako sav materijal u ovoj knjizi potice iz naucne literature
koju su procenile kolege stru¢njaci - nijednog trenutka ne
zasnivam predvidanja na manje pouzdanim izvorima kao
zivotnu sredinu.

Uz to je vazno da napomenem kako je temperaturna skala
ove knjige zasnovana s granicama temperaturnog opsega
IPCC-a, 0d 1,4° do 5,8° C, objavljenog 2001. u Trecem izve-
$taju o proceni, koji nam daje predvidanja do $est stepeni.
Ovo se odrazilo na strukturu poglavlja koja slede. Recimo,
poglavlje ,Iri stepena“ pokriva globalne temperature od 2,1°
Cdo 3°C, dok poglavlje ,,Sest stepeni“ pokriva 5,1° C do 5,8°
C. Februara 2007. IPCC je objavio Cetvrti izvestaj o proceni
(AR4*), kojim je prosirio projektovani temperaturni opseg
do 2100. godine. Po scenariju najmanje emisije, pri cemu
globalna emisija gasa staklene baste ostro pada, zagrevanje
do 2100. moglo bi da bude tek 1,1° C, prema AR4, dok bi
po scenariju najvise emisije globalno zagrevanje moglo da
dostigne 6,4° C. Drugim re¢ima, opseg je $iri a najgori mogu-
¢i razvoj situacije je jo§ pogubniji nego u izvestaju IPCC-a
iz 2001. - sedam stepeni na skali ove knjige.

* Fourth Assessment Report. (Prim. prev.)
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Cetvrti izvestaj o proceni IPCC-a uz to do pojedinosti pro-
matra ocekivani uticaj budu¢ih klimatskih promena i pokriva
uglavnom istu teritoriju kao i ova knjiga i poziva se na mnogo
istih radova. Jezik je dovoljno nestrucan da vec¢ina laika moze
savr$eno da ga razume - §to je poboljsanje u odnosu na pret-
hodne izvestaje. Uputio bih zainteresovane ¢itaoce posebno
na sekciju II radne grupe u okviru AR4, narocito na tabelu u
Rezimeu za donosioce odluka u kojoj je naznacen, jednostav-
nom skalom stepen po stepen, ocekivani uticaj zagrevanja od
1° Cdo 5° C. (Nije objasnjeno zbog ¢ega u tabelu nije uvrs¢eno
i 5 stepeni, uprkos tome $to je to u okviru projekcija tempe-
raturnog scenarija koji je dao IPCC.) Puni tekst svih izvestaja
IPCC-a mozete naci na veb-stranici www.ipcc.ch.*

Svesna zamka mog izbora da strukturu ove knjige izgra-
dim na osnovu temperature jeste vrlo skakljivo utvrdivanje
datuma. Svet bi, na primer, mogao da postane topliji dva
stepena 2100. ili bi mogao taj nivo da dostigne ve¢ 2030.
Brzina zagrevanja klju¢na je za odredivanje sposobnosti
ljudske civilizacije i prirodnih ekosistema da se prilagode
promeni klime, te molim ¢itaoce da to imaju na umu. Druga
mogucnost — da kroz dvadeset prvi vek prolazimo deceniju
po deceniju - po mom misljenju bila bi jo§ problemati¢nija
s obzirom na to da su datumi povezani s razli¢itim moguc¢im
povecanjem obima emisije i temperaturnim promenama
isuviSe nepouzdani. U ovoj knjizi se barata samo onim §to
naucnici zovu ,,prolaznim® klimatskim promenama: zbog
toplotne inercije okeana proci ¢e vekovi dok se temperature
pri bilo kojoj datoj koncentraciji gasova staklene baste ne
stabilizuju u takozvano stanje ,,ravnoteze®

* Za isti tekst na srpskom pogledati na http://www.hidmet.gov.rs/ciril/
ipcc/index.php. (Prim. prev.)



Uvod 23

Povremeno sam prili¢no teorijski istrazivao kako bi se
promene koje danasnji nauc¢nici projektuju mogle odraziti na
drustvo u buduénosti. Bili Kina okupirala Sibir da obezbedi
subarkticki Lebensraum™ na planeti na kojoj su preostale jo$
samo uske oblasti gde je moguce Ziveti? Bi li borba Indije
i Pakistana oko sve oskudnijih gornjih pritoka himalajskih
reka postala nuklearna dok im narod Zeda? Naravno, bio bih
lud da o¢ekujem da se ova predvidanja ostvare u doslovnom
smislu - istorija nas uci da zbog prevelike nepredvidivosti
ishoda ljudskih postupaka ovakav deterministicki pristup
nije odrziv. No u jedno ne sumnjam: klimatske promene su
platno na kom ¢e biti oslikana istorija dvadeset prvog veka.
Upozoren kao naoruzan.

Onda krenimo. Udimo zajedno u pakao.

* Nem.: Zivotni prostor. (Prim. prev.)
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JEDAN STEPEN

Americka uspavana pustinja

Lako biste prosli pored njih. Tuda ne prolazi mnogo planina-
ra, aionikoji produ najverovatnije ne zastanu pred nekoliko
starih panjeva ukorenjenih u koritu reke. U svakom slucaju,
ovaj samotni predeo, gde je kanjon Zapadnog Vokera najuzi a
zariva se u isto¢ni obod kalifornijske Sijera Nevade, nije mesto
za zadrzavanje — ono je zloglasno s iznenadnih pljuskova i
trenutnih bujica. Reka tece skoro ¢itavom Sirinom klisure i
nema bezbednog mesta da se sklonite kad se nebo otvori.
No oni panjevi imaju svoju pricu. Mrtvo drvece ume
da govori, da tako kazemo. Ostroumni planinar ili proni-
cljivi pecaros bili bi zbunjeni: Sta panjevi rade u re¢nom
koritu, gde inace sad nema drveca zbog stalnog toka vode?
Nauc¢nici su pocetkom devedesetih godina dvadesetog veka
proucili ove panjeve i otkrili da pripadaju Dzefrijevom boru
- sasvim ¢estom drvecu ovog kraja, ali drvecu koje se obi¢no
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ne ukoreni u reci. Stavige, to drvece je bilo staro. Vrlo staro.
Uzorci tkiva su pokazali da panjevi poticu iz srednjeg veka
i da su rasli izmedu dva odredena razdoblja koncentrisana
oko 1112.11350. godine.

Misterija se produbila kad su sli¢ni stari panjevi nadeni u
jezeru Mono, velikom slanom jezeru sto Sezdeset kilometara
juzno od Vokera, blizu granice s Nevadom. To je upecatljiv
prostor, poznat po $irini neba i zalascima sunca, s blago
ustalasanim jalovim krajolikom tek tu i tamo presecenim s
nekoliko ugasenih vulkana. Panjevi u jezeru nisu pripadali
samo borovima, ve¢ i drugim autohtonim vrstama kao $to
su americka topola i komonika, i svi behu ukorenjeni daleko
ispod danasnjeg prirodnog nivoa jezera, a otkriveni su zahva-
ljuju¢i projektima za usmeravanje vode kojom se snabdeva
udaljeni Los Andeles. Opet je starost utvrdena metodom
radioaktivnog ugljenika i dobijene su one iste dve godine
kao i kod drveca iz reke Voker. Oc¢igledno se nesto znacajno
dogodilo u srednjem veku.

Dodatni dokazi prikupljeni su s planina, skriveni u dve
oblasti, danas poznate po Sumama dzinovskih sekvoja - u
Nacionalnim parkovima Josemiti i Parku dzinovskih sekvo-
ja. To ogromno drvece, koje po merilima ukupne zapremine
drveca predstavlja najkrupnije Zive organizme na Zemlji,
takode je i najstarije. Neka Ziva stabla starija su od 3.000
godina. A kako svaki godi$nji ciklus rasta ostavlja jasan
god, ove upecatljive biljke su i sjajan zapis nekadasnje klime.
Pre deset godina naucnici su, uzorkuju¢i drvo iz mrtvih
dzinovskih sekvoja, primetili oziljke od vatre na ivicama
nekih godova. Ti oziljci su narodito ucestali u istom sred-
njovekovnom razdoblju - izmedu 1000. i 1300. — u vreme
kad je raslo staro drvece u Zapadnom Vokeru i jezeru Mono.
Prirodni pozari su divljali u oba nacionalna parka dvostruko
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¢edce nego ranije, a za to postoji samo jedan uverljiv razlog
- $ume su bile suve kao barut.

Pomahnitali pozari, suve reke i jezera — kockice su pocele
da se slazu na mesto. Oblast koju danas nazivamo Kaliforni-
jom u srednjem veku je pogodena megasusom, koja je trajala
u razli¢itim razdobljima i po nekoliko decenija i izmenila i
pejzaz i ekosisteme u takvim razmerama zbog kojih danasnje
sude izgledaju smes$no. No koliko je geografski rasprostranjen
bio taj dogadaj? Tragovi iz jednog drugog jezera, daleko
u Velikoj ravnici Severne Dakote, delimi¢no obezbeduju
odgovor. Mesecevo jezero, kao Mono u Kaliforniji, zatvoreni
je bazen slane vode. Salinitet varira u zavisnosti od klime
- u nizu vlaznih godina vise slatke vode zavrsi u jezeru, pa
nivo soli opadne. Ta¢no je i obrnuto: susnih godina ispari
vise vode i ostavi jaci koncentrat soli. Kanadski nau¢nici su
nedavno rekonstruisali dugoro¢ne zapise o salinitetu Mese-
¢evog jezera uzimajuci uzorke ostataka sicusnih algi dijatoma
- ¢iji tip i broj variraju prema nivou saliniteta - iz starih jezer-
skih sedimenata. Gle ¢uda! Pre 1200. godine Veliku ravnicu
je pogodio niz epskih susa, koje kad bi se ponovile - slozili
su se naucnici — ,,bile bi razorne®

Uvid u razornu prirodu takvih susa dobio je tim biolo-
ga koji je radio u severnom Nacionalnom parku Jelouston,
dobrih 1.500 kilometara jugozapadno od Mesecevog jezera,
u Vajomingu. Busili su natalozeni ¢vrsti materijal koji su
rasule reke i otkrili vrhunac u toku taloga mulja - pre oko
750 godina. Te trenutne poplave su se izlivale niz planinske
kose, Sumskog pokrivaca ogoljenog usled cestih pozara: tako
je, sasvim neocekivano, taj talog poplave zapravo klasi¢an
znak suse. Izgleda da je ¢itav zapadni deo Sjedinjenih Drzava
napadnut istovremeno.
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Uticaj na starosedelacku populaciju u to prekolumbo-
vsko vreme bio je zaista razoran. Citave civilizacije su pro-
pale, pocev od onih u kanjonu Cako u oblasti danasnjeg Nju
Meksika. Jedno od najnaprednijih drustava na kontinentu na
svom vrhuncu, Indijanci plemena Pueblo, stanovnici kanjona
Cako, podigli su najve¢u kamenu zgradu na severnoameri¢-
kom kontinentu pre evropskih osvajanja, ,veliku ku¢u® sa
Cetiri sprata i preko 600 zasebnih prostorija — od ¢ega dobar
deo stoji i danas. Medutim, kad je naisla velika susa 1130, oni
su bili ranjivi - prirast stanovnistva je ve¢ umanjio ekolosku
osnovu tog drustva zbog preteranog iskori§¢avanja Sume i
obradive zemlje. Ve¢ina ljudi je pomrla, a preziveli su sebi
obezbedili zivot na lako branjivim mestima po vrhovima
strmih litica. Nekoliko lokaliteta pruza dokaze o nasilnim
sukobima - u koje spadaju lobanje s tragovima skalpiranja,
skeleti u ¢ijim su dupljama pronadeni vrhovi strela i otisci
zuba nastali usled kanibalizma.

Promena klime u srednjem veku zaista se odrazila na ¢itav
svet. To doba se obi¢no naziva ,,srednjovekovno toplo razdo-
blje, vreme kad su - tako se bar pric¢a - Vikinzi kolonizovali
Grenland, a vinova loza bujala u severnoj Engleskoj. U unu-
trasnjosti Severne Amerike temperature su mozda i bile za
stepen ili dva viSe nego danas, ali zamisao o znatno toplijem
svetu u srednjem veku zapravo je neta¢na. Nedavna istraziva-
nja, koja su sabrala posredne podatke merenja preko korala,
ledenog jezgra i godova drveca po Citavoj severnoj polulopti,
pokazala su mnogo slozeniju sliku, s tropima ¢ak nesto hla-
dnijim nego danas i razli¢itim regijama koje se zagrevaju pa
onda hlade u razli¢ito vreme. Koliko god neznatna globalna
promena bila, danas postoji sasvim dovoljno dokaza da u tom
razdoblju zapadni deo SAD nije pretrpeo kratkoroc¢an nedo-
statak ki$a, ve¢ viSedecenijsku megasusu u punom opsegu.
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Americki naucnici su 2007. objavili studije o proucavanju
godova preko kojih su rekonstruisali srednjovekovne tokove
reke Kolorado u Lis Feriju u Arizoni i pokazali da je reka
izgubila 15 procenata vode za vreme velike suse sredinom
XII veka. Po $ezdeset godina odjednom reka je imala sasvim
nizak vodostaj — nijedna poplava, koje se normalno izlivaju
iz Kolorada, nije naisla da prekine susu. I zaista, upecatlji-
va podudarnost ovih podataka s dokazima iz Nju Meksika
ukazuje na to da je rec¢ o istoj susi koja je unistila Indijance
iz kanjona Cako.

Da bismo sagledali ono najgore $to ¢ak i tako mala pro-
mena klime moze izazvati, osmotri¢emo jedno od najneuz-
koju se turisti otimaju. ,Dodavola, pomislih da sam i sam
umro. Ispade da sam samo u Nebraski®, kaze Dzin Hekman u
filmu Neoprostivo. Usred sumornog prostranstva unedogled
pruzenih ravnica, jedino ¢ime se Nebraska moze podiciti
jeste $to je jedina americka drzava sa jednodomnim zako-
nodavnim telom. Nebraska je navodno i mesto gde pocinje
stari Zapad - prema lokalnoj legendi Linkolna, glavnog grada
drzave, Zapad pocinje ta¢no na raskrsnici Trinaeste i Ulice
O, na mestu obelezenom zvezdom od crvene opeke.

Medutim, mozda je najznacajnija ¢injenica vezana za
Nebrasku to $to se nalazi u sredi$tu najproduktivnijih
poljoprivrednih sistema na svetu. U privredi preovladava
proizvodnja govedine i kukuruza, a u oblasti Send Hils u
centralnoj Nebraski nalaze se najuspesniji stocarski rancevi
u ¢itavim Sjedinjenim Drzavama.

Obi¢nom posetiocu oblast Send Hils izgleda zeleno i trav-
nato, a u doba pre dolaska Evropljana tu su obitavala ogro-
mna krda bizona - otuda i danasnja visoka stopa proizvodnje
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govedine. No kako samo ime ukazuje,* zagrebemo li nekoliko
centimetara, plitka zemlja brzo ustupa mesto ne¢em mnogo
zloslutnijem: pesku. Ovo pobrezje pitomog izgleda nekad je
bilo pustinja, deo ogromnog sistema pescanih dina koje su
se prostirale hiljadama kilometara Velike ravnice, od Teksasa
i Oklahome na jugu, pravo preko Kanzasa, Kolorada, Vajo-
minga, Severne i Juzne Dakote pa sve do kanadskih prerija
drzava Saskacevan i Manitoba na severu. Ovaj sistem pesca-
nih dina trenutno je ,stabilizovan®: pokriven je zastitnim
slojem rastinja, tako da ¢ak ni najjaci vetrovi ne mogu da
ga pokrenu. No u srednjovekovnom toplom razdoblju, kad
su temperature na Velikoj ravnici bile tek nesto vise nego
danas, ove pustinje su ozivele — i krenule preko plodnog
zemljista koje je danas presudna Zitnica ¢ovecanstva. Ovo
istorijsko svedocanstvo zaista ukazuje na to da ¢ak i najne-
znatnije promene temperature mogu vratiti celu ovu regiju
u hiperneplodno stanje.

Ljudi koji pamte Veliku eroziju zemljista** tridesetih godi-
na dvadesetog veka mozda misle da su videli najgoru susu
koju priroda moze da priredi. Najgorih godina Velike erozije
zemljita, izmedu 1934. i 1940, s miliona jutara Velike ravnice
povrsinski sloj su oduvale kolosalne prasinske oluje. Jedna
takva oluja u maju 1934. stigla je do Cikaga i istresla crveni
sneg na Novu Englesku. Stotine hiljada ljudi, ra¢unajucii 85
procenata Citave populacije Oklahome, napustilo je zemlju i
uputilo se na zapad. Za sve ovo je krivo smanjenje padavina u
proseku za 25 procenata — dovoljno da poorane njive nesta-
nu, ali su zato ostale dzinovske dine. Dine je iz dugog sna od
pre skoro hiljadu godina probudila susa sasvim drugacijeg

* Engl.: Send Hills - Peskovita brda. (Prim. prev.)
** Dust bowl. (Prim. prev.)
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opsega — dramati¢ni manjak padavina koji je trajao vide od
nekoliko decenija, a ne samo godina.

U svetu koji je manje od celog stepena topliji, zapadni deo
Sjedinjenih Drzava mogao bi opet da bude na udaru visego-
disnjih susa - koje bi unistile poljoprivredu i isterale ljude u
daleko vecem obimu od nesrece iz tridesetih godina proslog
veka. Iako bi se ja¢cim navodnjavanjem moglo za neko vreme
odloziti najgore, industrijalizovana poljoprivreda je ve¢ preiz-
rabila mnoge od najvecih akvifera* fosilne vode i oni nece jo$
dugo opstati. Kad snazne prasinske i peS¢ane oluje pretvore
dan u no¢ na hiljadama kilometara nekadasnje prerije, farme,
puteve pa ¢ak i ¢itave gradove progutace pesak koji leti. Nove
dine ¢e nici na mestima gde je pasla stoka i gde su rasla polja
kukuruza. Za farmere mozda nece biti izbora do da sasvim
napuste poljoprivredu na milionima kvadratnih kilometara
nekada visokoprinosne obradive zemlje. Cene hrane bi porasle
na medunarodnom nivou, posebno ako bi ozbiljne suse zahva-
tile istovremeno i druge oblasti. Pa iako se oc¢ekuje da juzniji
delovi Sjedinjenih Drzava postanu vlazniji kad se severnoa-
mericki monsuni pojacaju, moguce je da stanovnici tamo nece
blagonaklono docekati priliv nekoliko miliona novih ljudi.

Dalje na istok, medutim, poljoprivreda bi mogla da ima
koristi od vi$ih temperatura i ve¢ih padavina. Nesto sli¢no
kao $to je Kalifornija pruzila uto¢iste iseljenicima iz Oklaho-
me za vreme Velike erozije zemljiSta, oblasti Srednjeg zapada
i Velikih jezera morale bi da obezbede posao i izdrzavanje
onima koji viSe ne mogu da prezive na peskovitom tlu na
zapadu kad kiSe prestanu i razduvaju se pustinjski vetrovi.

* Podzemni neobnovljivi rezervoari pitke vode, izdani fosilne vode
koja je u davnoj proslosti iz nekog razloga ostala zarobljena izmedu
nepropusnih slojeva. (Prim. prev.)
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Vec je osvanuo dan posle sutra?

Dok farmeri s Velike ravnice u Severnoj Americi gledaju
kako im njive i pasnjake unistava neumoljiva vrelina, njihovi
rodaci s druge strane Atlantika mogli bi da se bore s drugom
nedacom: izuzetnom hladno¢om. Jedna od najneocekivani-
jih predvidenih posledica globalnog zagrevanja jeste moguci
nagli pad temperature po citavoj severozapadnoj Evropi kad
topla atlantska struja, poznata kao Golfska, oslabi i uspo-
ri. Ovaj scenario dobio je zamisljenu verziju u preteranom
obliku u holivudskom filmu o katastrofi Dan posle sutra,
gde malaksalost atlantske struje izaziva novo ledeno doba
i zaledavanje Njujorka i Londona (doduse, pozitivni junak
ipak dobija devojku). Pravi naucnici su brze-bolje nagrdili
film zbog ruganja zakonima termodinamike, ali su i priznali
¢injenicu da struja u Severnom ledenom okeanu usporava,
$to moze biti prili¢no zastrasujuce, narocito za one koji zive
u delu sveta naviknutom na blagu primorsku klimu, daleko
od onoga $to odgovara njegovoj velikoj geografskoj $irini.
Ovde je neophodna mala stru¢na digresija. Samo manji
deo velike struje koja donosi toplu vodu u Severni ledeni
okean zapravo je prava Golfska struja*: ona je, kao §to joj
ime kaze, struja tople suptropske vode koja tece na severoi-
stok iz Meksickog zaliva i na kraju postane deo Sireg sistema
struja, u nauci poznatih kao okretanje meridijalne cirkulacije
Atlantskog okeana (MOC).** MOC donekle pokrece hladenje
i poniranje vode na velikim geografskim $irinama nedaleko
od obala Grenlanda i Norveske, gde joj ledeni arkticki vaz-
duh spusta temperaturu i istiskuje slatku vodu kao morski

* Engl.: gulf - zaliv. (Prim. prev.)
** Atlantic Meridional Overturning Circulation. (Prim. prev.)
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led, ostavljajuc¢i gustu slanu vodu, koja brzo tone na dno
okeana. Odatle ona pocinje povratni put na jug — na kraju
izbija na povrsinu (1.200 godina kasnije) u Tihom okea-
nu. Naucnici su se odavno pribojavali da bi rashladivanje
i otopljavanje norveskog i grenlandskog mora - zbog vise
padavina, oticanja od topljenja kopnenih glecera i nestanka
morskog leda — moglo prekinuti poniranje vode i zaustaviti
veliku okeansku transportnu traku. Otuda ¢uveni scenariji
u stilu ,,Zaustavljanje Golfske struje“ poznati iz novinskih
naslova i onog holivudskog filma.

Koliko god to izgledalo neverovatno, prekidanje cirku-
lacije u Atlantiku oduvek je nesto vide od puke teorije. Ve¢
se desavalo. Pred kraj poslednjeg ledenog doba, pre 12.000
godina, taman kad se svet zagrevao, temperature su naglo
pale na preko hiljadu godina. Ponovo su se prosirili gleceri
a novonikle Sume ustupile mesto hladnijim tundrama. To
razdoblje nazivamo ,,mladi drijas®, po arkticko-alpskoj cvet-
nici dryas octopetala, (iji je polen sveprisutan u slojevima
tresetnog sedimenta koji datira iz tog vremena. U Norveskoj
su temperature bile 7° C do 9° C niZe nego danas, a ¢ak je i
juzna Evropa trpela zbog povratka na skoro glacijalne uslove.
Do hladenja je doslo i s druge strane Atlantika, a postoje
tragovi naprasne klimatske promene i tako daleko kao $to
su Juzna Amerika i Novi Zeland.

Krivac je, izgleda, bilo iznenadno presecanje atlantske
cirkulacije uzrokovano otvaranjem prirodne brane koja je
sputavala jezero Agasis, gigantsko jezero otopljene vode $to
se obrazovalo iza severnoamerickih kopnenih lednika koji
su se povukli. Kad je brana pukla, smatra se da se ogromni
nalet vode (zapremina jezera je odgovarala koli¢ini sedam
puta vecoj od danasnjih Velikih jezera) izlio kroz zaliv Had-
son u Atlantski okean. Ovaj nalet slatke vode razredio je
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severnoatlantska mora, koja vide nisu bila dovoljno slana
da potonu, te je prekinuta struja na dnu okeana i izazvana
klimatska nestabilnost po ¢itavom svetu.

Danas, naravno, nema gigantskih ledenih jezera koja samo
¢ekaju da se izliju u severni Atlantik, ali globalno zagrevanje
moglo bi da prekine obrazovanje dubinske vode od otoplje-
nog morskog leda i izazove ve¢i priliv slatke vode iz sibir-
skih reka. Uprkos brzom otapanju polarne kape, medutim,
godinama nije bilo znakova da se zaista dogadaju promene
u atlantskom MOC-u, pa su mnogi okeanografi poceli da
odbacuju ovu teoriju. To je bilo sve dok britanski kraljevski
istrazivacki brod Diskaveri nije posao 2004. u rutinski obi-
lazak po Atlantiku. Nau¢ni tim na brodu imao je zadatak da
prikupi uzorke morske vode na razli¢itim dubinama na liniji
povucenoj izmedu Kanarskih ostrva na istoku do Floride na
zapadu, s namerom da ponovi slicna merenja obavljena 1957,
1981, 1992. 1 1998. Nisu ocekivali da ¢e otkriti i$ta narocito
uzbudljivo; zapravo, voda tima profesor Heri Brajden poverio
je jednom novinaru: ,Godine 1998. primetili smo tek neznat-
ne promene. Ve¢ sam skoro digao ruke od tog problema.*

Medutim, 2004. je bilo drugacije. Brajden je s kolegama
otkrio da manje tople vode tece ka severu na povrsini i manje
hladne vode tece ka jugu u dubini. Sve u svemu, atlantska
cirkulacija je opala za 30 procenata, $to odgovara gubitku
od 6 miliona tona vodenog toka u sekundi. Nije ¢udo $to
je profesor Brajden priznao da se ,iznenadio”. Odjednom
usporavanje velikog atlantskog sistema struja vise nije bilo
samo pretpostavka za daleku budu¢nost. Ono je ve¢ pocelo.

Mediji su trenutno reagovali. ,,Slabi struja koja greje Evro-
pu, upozorio je CNN. Razmatranja o svemu, emisija NPR-a,
pocela je sa ,Hladi se grejni pogon atlantskog okeana® U
Evropi se reagovalo s razumljivom brigom. ,,Uzbuna zbog
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dramati¢nog slabljenja Golfske struje, objavio je britanski
Gardijan 1. decembra 2005. ,Globalno zagrevanje donosi
hladniju klimu u Veliku Britaniju®, bio je stav Telegrafa na
tu temu. Nekoliko odlomaka niZe u tim novinama preneta je
izjava jednog stru¢njaka koji potvrduje da ¢e ,,pad prosecne
temperature od jednog do dva stepena u nekoliko decenija
najaviti ostrije vreme".
zime kao $to je ona 1962/63, kad je Velika Britanija bila
pokrivena snegom vise od tri meseca, a temperatura u juznoj
Engleskoj padala i do -16° C. More se mestimicno ledilo, a
pojavio se i led u Temzi kod londonskog mosta Tauer. Ta
zima je bila hladnija od prosecne za oko 2,7° C - gotovo
tacno onoliko koliko je predvideno u jednoj studiji s mode-
lima u kojoj su istrazivane moguce posledice opadanja tople
atlantske struje za 50 procenata. Da li Evropu odmabh iza ugla
¢eka novo ledeno doba?

Izgleda da je ne ¢eka. Gotovo ta¢no godinu dana kasnije i
s mnogo manje buke ¢asopis Science objavio je kako je nakon
pomnijeg posmatranja struja Atlantskog okeana potvrdeno
ono §to su mnogi okeanografi sve vreme i pretpostavljali:
nema znakova da okeanska topla ,transportna traka“ uspo-
rava. Umesto $turih podataka koji su prikupljeni u malom
broju neredovnih obilazaka brodom, po Atlantiku izmedu
zapadne Afrike i Bahama postavljeno je devetnaest stal-
nih senzora punih instrumenata - a oni su u stanju da daju
mnogo precizniju sliku. Posle godinu dana pracenja situacije
Heri Brajden je na konferenciji u Birmingemu izvestio da
rezultati pokazuju kako su prvobitnih 30 procenata opadanja
ipak samo deo sporadi¢nog prirodnog variranja, nesto $to
se stalno dogada od godine do godine.
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Ishod svega ovoga bilo je likovanje teorijskih modelara, od
kojih je ve¢ina godinama opovrgavala teoriju o evropskom
ledenom dobu. Oni su se slozili da bi trebalo da se ogromne
koli¢ine slatke vode izliju u severni Atlantik kako bi Golfska
struja stala — daleko viSe vode nego $to se danas skupi od
topljenja na Grenlandu ili od jacih padavina u Sibiru. Umesto
prekida preko no¢i, okeansko strujanje bi moglo da opada za
impozantnih 25 do 30 procenata ili tako nesto, ali samo posle
jo$ najmanje sto godina neprekidne emisije gasova s efektom
staklene baste. Pa ¢ak ni tada to nece ohladiti Evropu - samo
¢e umeriti inace brz rast temperature.

IPCC je 2007. izneo zakljucak: ,,...malo je verovatno da
¢e MOC pretrpeti naglu promenu u XXI veku.” Iako svi
modeli pokazuju slabljenje do 2100, nijedan koji je procenio
IPCC ne potvrduje scenario prestanka cirkulacije. Pa ¢akis
ovakvim usporavanjem MOC-a, IPCC izvestava kako ,,i dalje
rastu povrsinske temperature oko Severnog ledenog okeana
i Evrope zbog mnogo $irih posledica povecanja gasova sta-
klene baste®. Sud IPCC-a je konacan: u Evropi nece do¢i do
novog ledenog doba.

Africka blistava planina

Dr Vins Kiper, amater pustolov, ¢ekao je godinama taj dan.
Primakavsi se vrhu Kilimandzara, najvisoj tacki africkog
kontinenta, Kiper i njegova grupa jedva su ¢ekali panoramski
pogled na okolne kenijske i tanzanijske ravnice. Popeli su se
strmom i opasnom Zapadnom pukotinom pored vrtoglavih
ledenih litica glecera Firtvenglera. Vreme je bilo savr$eno
sa samo nekoliko oblaka daleko ispod. A onda, nedaleko
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od vrha, na 5.895 metara, zacula se tutnjava iza njih pa je
grupa naglo stala. ,Okrenuli smo se i videli kako se ledena
masa uz tresak obrusava®, priseca se Kiper. ,,Deo glecera se
zdrobio u sredini pa su komadi leda veliki kao soba popadali
po dnu kratera.“

Kiper i njegova grupa su shvatili da su za dlaku izbegli
nesrecu: da se rusenje desilo samo nekoliko sati ranije, oni
bi bili zatrpani. Znali su i to da ovo ¢emu su upravo prisu-
stvovali ima snaznu simboliku: na njihove o¢i topio se najvisi
vrh Afrike.

Kilimandzaro je postao primer medunarodne borbe
protiv klimatskih promena. Reci kilima i njaro na svahiliju
znace ,,blistava planina® §to je potvrda moci tog masiv-
nog vulkana koji vekovima izaziva strahopostovanje kod
posmatraca. Jedna novija fotografija kratera iz vazduha, s
nesto vise od nekoliko komada leda koji izgledaju kao kora
na njegovim mracnim stranama, bila je okosnica putujuce
izlozbe slika o globalnom zagrevanju koju je 2005. sponzori-
sao Britanski savet. U vreme konferencije UN o klimatskim
promenama 2001. u Marake$u, u Maroku, udruzenje Grinpis
je poslalo ekipu na Kilimandzaro da odrzi konferenciju za
Stampu posredstvom video-linka stoje¢i pored jednog od
malo preostalih glecera te planine. Kao svetski hit, Kili-
mandzaro je takode privukao paznju protivnika teorije o
klimatskim promenama, koji su tvrdili kako je seca Suma
na nizim padinama planine veci razlog za povlacenje leda
od globalnog zagrevanja.

Nista od price protivnika nije imalo uticaja na Lonija
Tompsona, glaciologa s Drzavnog univerziteta u Ohaju i
¢oveka koji je zasluzno jedan od najproslavljenijih americ-
kih nau¢nika. Tompson je prvi busio ledena jezgra u nepri-
stupa¢nim planinskim regijama i donosio led star desetine
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hiljada godina iz izolovanih glecerskih vrhova kakvi su Neva-
do Vaskaran u Peruu i Dasuopu na Tibetu, Cesto se izlazuci
krajnjim granicama ljudske izdrzljivosti. Sa svojom ,,busi-
lackom™ ekipom Tompson je 1993. kampovao 53 dana na
visini od 6.000 metara izmedu dva vrha Vaskarana, ¢ime
je mozda postavio svetski rekord Zivljenja na tolikoj visini.
(Ja sam 2002. tamo proveo jednu no¢ - najledeniju, najve-
trovitiju i najnesre¢niju no¢ u zivotu.) U jednom trenutku
snazan vetar je prema litici poneo Tomsonov $ator zajedno
s njim - ipak je on uspeo da zarije sekiru za led kroz pod.
»Ne razumem", jednom je primetio, ,,zbog ¢ega iko zeli da
se iz zabave penje na planine.”

Tompson je medu prvima shvatio da taj planinski led
sadrzi jedinstven zapis klimatskih promena kroz vekove -
sacuvan u slojevima prasine, izotopa kiseonika i si¢usnih
mehurova gasa zarobljenog u slojevima zamrznute vode.
Kad ih u hladnjacima spuste i analiziraju u laboratoriji, ovi
ledeni zapisi ukazuju na sve, od susa do vulkanskih erupcija
iz proslih decenija i vekova. Oni pricaju i pri¢u o nekada-
$njim promenama temperature: dva izotopa kiseonika *O
i O (koji imaju razli¢itu atomsku masu zbog ona dva neu-
trona vise u drugom jezgru) razlikuju se po zastupljenosti
u temperaturi vode, te njihova proporcija koncentracije u
ledenim jezgrima predstavlja dobar posredni zapis prastarih
klimatskih uslova.

Tompson i njegova ekipa su busili i tri preostale lednicke
oblasti Kilimandzara, pa su oktobra 2002. izneli zaklju¢ak
kako se u proslom veku ve¢ 80 procenata leda te planine
otopilo. Ova vest je osvanula na naslovnim stranama Sirom
sveta, a uz nju i Tompsonovo predvidanje da ¢e ostatka leda
nestati izmedu 2015.12020. Kao $to je spremno priznao, ovo
predvidanje nije zasnovao na osnovu slozenog racunarskog
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modela niti nekom drugom naprednom tehnikom. ,,Na ovoj
planini je 1912. bilo 12,1 kvadratni kilometar leda®, rekao je
novinarima CNN-a. ,,Kad smo mi slikali planinu februara
2000, led se smanjio na 2,2 kvadratna kilometra. Ukoliko
pogledate opseg smanjivanja, videcete da je ono linearno.
Onda ga jednostavno projektujete u buduc¢nost i negde oko
2015. vide nece biti leda na Kilimandzaru.”

Ako je Tompsonovo izlaganje delovalo nametljivo, razlog
za to jeste §to zna da je najskorije topljenje ve¢ pocelo da
narusava jedinstveni zapis proslih klimatskih uslova sacu-
vanih u glecerima Kilimandzara. Analizom slojeva prasine
u ledu, nau¢ni tim je pronasao dokaze o upadljivoj tristago-
di$njoj susi od pre Cetiri hiljade godina, $to je tako Zestoko
presusivanje da se povezuje s propas¢u nekoliko civilizacija
Starog sveta u severnoj Africi i na Bliskom istoku. Led je
ukazao i na mnogo vlaznije uslove jo$ ranije, kad su ogromna
jezera zalivala oblast koja je danas poznata kao africki suvi
Sahel. U segmentu blize povrsini Tompsonov tim je otkrio
led sa sadrzajem radionuklida hlora-36, cestice potekle od
americke probe vodoni¢ne bombe na atolu Enivetok 1952.
Uz ovaj precizni vremenski parametar naucnici mogu da
kazu kako se ve¢ otopio led koji bi sacuvao zapise klimatskih
variranja od $ezdesetih godina dvadesetog veka.

Stavise, ispostavilo se da je najstariji led u dnu jezgara star
preko 11.000 godina, $to pokazuje kako nikad od poslednjeg
ledenog doba vrh Kilimandzara nije bio bez leda. Ovo otkri-
¢e je Tompsonova ledena jezgra ucinilo jo$ dragocenijim,
jednostavno zato $to ¢e za samo deset godina ova okruglo
iseCena jezgra u rashladnoj prostoriji Drzavnog univerziteta
u Ohaju biti jedini sa¢uvani led s KilimandZzara na svetu.
S tim na umu, Tompson i njegov tim su ve¢ resili da deo
leda sacuvaju nedirnut za buduce generacije nau¢nika da



42 SEST STEPENT

ga proucavaju uz pomo¢ novih tehnologija i mozda otkriju
klimatske tajne o kojima danas i ne sanjamo.

Napori protivnika teorije o klimatskim promenama da
nametnu misljenje kako u nestanku glecera na Kilimandza-
ru ima neceg posebnog izjalovili su se zahvaljujuci sli¢cnim
promenama koje se odigravaju u drugim planinskim obla-
stima na svetu, narocito na planinama Ruvenzori u Ugandi,
skoro hiljadu kilometara severozapadno. U ovom udaljenom
kraju, gde se Uganda granic¢i s Demokratskom Republikom
Kongo, legendarne Meseceve planine imaju tako veliku koli-
¢inu padavina (prose¢no 5 metara godi$nje) da su im vrhovi
obavijeni oblacima i vidljivi samo nekoliko dana godisnje, a
te padavine natapaju glavne pritoke Belog Nila. Na Stenliju
(nazvanom po istrazivacu koji je tuda prosao 1887), naj-
visem vrhu, led i sneg onemogucavaju pristup svima osim
najodlu¢nijim planinarima. No kao i na Kilimandzaru, na
planinama Ruvenzori uocljivo je povlacenje leda: od 1987.
tri najvisa vrha su izgubila polovinu ledene oblasti, a o¢ekuje
se da svi gleceri nestanu u naredne dve decenije.

Na drugim mestima u svetu nestajanje planinskih glecera
predstavlja veliku pretnju nizvodnim vodotokovima. No
ledena kapa Kilimandzara toliko je mala da njen konac¢ni
nestanak nece uticati na dve glavne reke — Pangani i Gala-
nu - koje izviru s njegovih obronaka. Za Kilimandzaro nije
presudna vodena veza s gleCerima, ve¢ sa Sumom. Planinski
$umski pojas na visini od 1.600 do 3.100 metara obezbeduje
96 procenata vode koja potice s planine — ovaj bujni splet
drveca, paprati i Zbunja ne samo $to kao ogromni sunder
upija provale oblaka s Kilimandzara, nego i zadrzava vlagu
iz oblaka koji gotovo stalno obmotavaju sredinu planinskih
padina. Vedi deo ove vode cedi se pod zemlju kroz poro-
zni vulkanski pepeo i stene i izvire u pustinjskim izvorima
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- Zivotno znacajnim za ljude i divlje Zivotinje — daleko u
ravnicama savane.

Pa je li sposobnost Kilimandzara za stvaranje vode bez-
bedna od globalnog zagrevanja? Nije sasvim: porast tempe-
rature i smanjenje padavina povecavaju opasnost od pozara,
koji su ve¢ opustos$ili gornji sloj planinske sume. Kad gleceri
nestanu, nestace i gornje Sume, $to ¢e, prema jednoj proceni,
lisiti reke 15 miliona kubnih metara priliva godisnje. Za raz-
liku od toga, gubitak priliva od glecerske vode verovatno ¢e
iznositi manje od 1 miliona kubnih litara godi$nje: znacajno,
ali ne i katastrofalno. Smanjenje priliva vode uticace na sve,
od zalihe ribe do hidroenergetske proizvodnje u nizvodnoj
Tanzaniji, ve¢ ugrozenoj siromastvom. Klimatske promene
¢e takode ugroziti i ve¢i deo bioloske raznovrsnosti po kojoj
je ova planina ¢uvena u svetu (Kilimandzaro je dom dvadeset
Cetiri vrste antilopa, da pomenemo samo njih).

Kako sneg bude nestajao, nestajace i mnogo Zzivotinja i
zelenih Suma kroz koje sad prolaze turisti na mukotrpnom
putu do krova africkog kontinenta.

Sablasne reke u Sahari

Daleko na sever od Kilimandzara, u Sahelu, jos jednoj oblasti
pogodenoj suSom, moglo bi u to vreme do¢i do blazenog
predaha. Sahelska oblast severne Afrike ve¢ dugo je sinonim
za klimatsku propast: sedamdesetih i osamdesetih godina
proslog veka glad je pogodila tu oblast s takvom zestinom da
je podstakla masovne humanitarne napore kao $to su Bend
Ejd i Lajv Ejd. Izvestavajuci iz etiopskih izbeglickih logora
1984. dopisnik ku¢e BBC Majkl Berk govorio je o ,,biblijskoj
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gladi“ dok je kamera polako prelazila po mrtvima i onima
koji samo $to nisu umrli. Preko 300.000 ljudi je nestalo u
prvim naletima gladi sedamdesetih godina.

Sahel je ogromna oblast koja se pruza u Sirokom pojasu
pravcem istok-zapad preko severne Afrike, od Senegala na
atlantskoj obali do Somalije na Indijskom okeanu. Uglavnom
savana s trnovim zbunjem, to je zona klimatskog prelaza
izmedu hipersuve Sahare na severu i bujnih tropskih §uma
koje rastu blize ekvatoru, na jugu. Povremene kise uslovlja-
vaju nomadsko stocarstvo kao preovladujuci oblik Zivota,
pri ¢emu ljudi prelaze velika rastojanja u potrazi za ispasom
za stoku. Cesto se pretpostavlja da ¢e globalno zagrevanje
jo§ vise isusiti Sahel i izazvati da se saharske dine spuste u
Nigeriju i Ganu, ¢ime bi se izmestilo na milione ljudi. Iako
su predvidanja neubedljiva i nesigurna, i paleoklimatska
proucavanja i ra¢unarsko modeliranje ukazuju na to da bi se
moglo dogoditi suprotno. Bi li Sahel mogao postati utociste
u odnosu na ostale delove Afrike bespomo¢ne na vrelini?

Trazeci znake kako bi klima u ovoj oblasti mogla da se
promeni, treba da odemo na sever u veliku Saharu. Tu je, u
najvecoj pustinji na svetu, zabeleZena i najvi$a temperatura:
zaista prze¢ih 58° C. Sahara pokriva tako ogroman prostor
da bi ¢itave Sjedinjene Drzave mogle sasvim lako da stanu
u nju. Ova pustinja nema samo pe$cane dine, vec i peS¢ana
brda, od kojih su neka visoka skoro 400 metara. Sasvim je
nepodobna za Zivot, pa samo vrlo mali broj ljudi uspeva da
obitava u nekoliko sve manjih oaza i po njenoj ivici.

No razbacani po ovom ogromnom prostoru, leze jasni
znaci da je pre mnogo hiljada godina postojala sasvim dru-
gacija Sahara. Crtezi i rezbareni kamen iz neolita pronadeni
su na mestima gde sedelacko postojanje ljudi danas uopste
nije moguce. Ova prastara umetnicka dela prikazuju slonove,
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nosoroge, zZirafe, gazele, pa ¢ak i bizone - vrste zivotinja koje
danas zive samo stotinama kilometara juzno. U hipersuvoj
egipatskoj Zapadnoj pustinji, gde godi$nje prose¢no padne
manje od 5 mm kise, arheolozi su iskopali vrhove strela i
nozeve od kremena za lov i kasapljenje krupne divljac¢i. Na
jednom lokalitetu u jugozapadnoj Libiji arheolozi su ¢ak
otkrili sitne udice od kremena - opet u oblasti gde danas
nije ostalo ni traga povrsinskoj vodi.

Otkriveno je jo$ pokazatelja vlaznije proslosti. Iako niko
ko na kamili prode egipatskom suvom oazom Safsaf danas
nece videti nista do stena i dina, radarski snimci svemirskog
Satla Endevor iz 1994. jasno pokazuju Citave recne doline
zakopane pod peskom. Ovi sablasni vodeni tokovi obuhva-
taju ¢ak i glavne pritoke Nila koje teku kroz danasnji Sudan,
odavno osusene i zaboravljene pod prasinom. Na jugu Alzira
nekad su se prostirala ogromna plitka jezera, puna ribe, ptica,
pa c¢ak i nilskih krokodila. Datiranje na osnovu ugljenika
slatkovodnih puzeva i sasuSenog rastinja o¢uvanih na dnu tih
jezera pokazuje da je u razdoblju od pre pet do deset hiljada
godina pustinjska granica bila 500 kilometara severnije, a da
je ponekad uopste i nije bilo.

Na obodu Cada, Nigerije i Kameruna preko juzne Sahare
pruzalo se ogromno jezero od preko 350.000 kvadratnih
kilometara. Jezero nazvano Megacad - po svom danasnjem
ostatku, jezeru Cad - bilo je dzinovsko unutrasnje more, naj-
vece slatkovodno korito koje je postojalo u Africi u posled-
nja dva i po miliona godina. Bilo je samo nesto manje od
danasnjeg najveceg jezera na svetu — Kaspijskog mora. Cudni
pescani grebeni koji, napusteni, danas leze daleko u pustinji,
otkrivaju obale starog jezera, kao i $koljke davno izumrlih
mekusaca kojima su nekad vrvele ove tople, plitke vode.
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Bezli¢ni pejzaz izmedu nestalnih dina svedoci o erozivnoj
snazi njegovih davno nestalih talasa.

Zdrav razum nam govori da je veliko jezero u tako suvoj
oblasti moglo da se odrzava samo s mnogo vise padavina,
a dugoroc¢niji tragovi zaista ukazuju na to da je saharska
oblast naizmeni¢no iskusila vlazne i suve epizode u ciklusu
od mnogo hiljada godina. Najhladnije razdoblje ledenih
doba bilo je najsusnije u Sahari, dok su topla meduledena
doba donosila ki$u - i dozvoljavala da se ponovo javi zivot.
Pocetkom epohe holocena, pre 9.000-6.000 godina, letnje
sunce na severnoj polulopti bilo je nesto jace nego danas,
zahvaljuju¢i malom ciklicnom pomaku Zemljine orbite oko
Sunca. Povec¢ano zagrevanje zahvatalo je ogromnu severno-
africku kopnenu masu do te mere da je pokrenulo monsun
- upravo onakav kakav danas svake godine donosi letnje kise
Indijskom potkontinentu.

Monsuni se zasnivaju na prostom principu da se leti
kopnene povrsine greju brze od okolnih okeana. To stvara
oblast niskog pritiska, te vru¢ vazduh u unutrasnjosti kon-
tinenta raste i usisava hladniji, vlazniji vazduh s okolnih
okeana. Ovi kiSonosni vetrovi donose silovite letnje pljusko-
ve u podnebljima s monsunskom klimom, kakva je Indija,
gde se poljoprivredni zZivot upravlja prema ovom godiSnjem
ciklusu. Africki letnji monsun je slabiji i nije opstepoznat,
ali je jedini pouzdan izvor kiSe u Sahelu. Klimatski modeli
projektuju da ¢e se u dvadeset prvom veku kopnene povrsine
zagrevati mnogo brze od okeana i mozda dodati zamajac
letnjim monsunima. Tako bi s jednim stepenom globalnog
zagrevanja ovaj monsun mogao da dobije snagu i opet prodre
duboko u africki kontinent i ozeleni Saharu.

No dali ¢e se zaista to i dogoditi? Pre nego $to iko pocne
da planira selidbu proizvodnje hrane u velikom obimu u





