
Deo I

 

Priprema projekata



 

U ovom delu...

 

re nego ãto budete u staçu da krenete u projek-

te, korisno je da se podsetite osnova elektronike 

(ili da ih otkrijete). Poglavàe 1 odgovara na neka tako 

suãtinska pitaça kao ãto je: “Ãta je to elektronski pro-

jekat?”, a u poglavàu 2 su saveti o merama bezbedno-

sti koje ñe vas odræati “u komadu” dok se igrate sa 

elektronskim napravama. U poglavàu 3 su opisani 

delovi i oprema potrebni za tipiåan projekat, a pogla-

vàe 4 pruæa osnovna znaça o izradi svih vrsta elek-

tronskih igraåaka.

P



 

Poglavàe 1

 

Istraæivaçe sveta 
elektronskih projekata

 

U ovom poglavàu

 

Ãta je elektronski projekat

Ãta moæete postiñi

Åega tu ima zanimàivog za vas

 

U ãta bi trebalo da investirate kako biste mogli da poånete

 

vu kçigu ste verovatno izabrali zato ãto volite da se peàate s tehniå-

kim napravama – od onog voziña koji ste dobili kao dete, do pokretnih 

figura åudoviãta koje se mogu videti u prodavnicama deåjih igraåaka. Ne 

samo ãto vas takve stvari zanimaju, nego se pitate da li biste mogli i sami da 

ih napravite. Poãto ste nabavili ovu kçigu, odgovor je: da, moæete!

U ovom poglavàu razmotriñemo ãta sve podrazumeva izrada elektron-

skih projekata, vrste spravica koje moæete sami praviti, ãta ñete dobiti time 

ãto svoje vreme posveñujete bavàeçu elektronikom i ãta treba da uloæite da 

biste krenuli u avanturu.

 

Ãta je elektronski projekat?

 

Oåigledno je da 

 

elektronski

 

 projekat ima veze sa elektronikom, ãto znaåi da 

koristite moguñnosti elektronike kako biste uåinili da se neãto dogodi. 

Meœutim, izmeœu elektronike, mehanike, pa åak i programabilnih ureœaja 

kao ãto su roboti, postoji preklapaçe. Evo na ãta mi mislimo kada kaæemo 

 

elektronski projekti.

 

Elektronika, mehanika, robotika: ãta rekoste?

 

Da li ste saçali kako od elemenata iz kompleta za hobiste dostupnih na 

træiãtu sklapate sloæene mehaniåke konstrukcije kao ãto je model mosta Gol-

den Gate u kojem se objekti pomeraju pomoñu åekrka i poluga? Da li vam je 

cià da napravite robotizovanog batlera s programabilnim mozgom koji ñe 

ispuçavati sve ãto vam padne na pamet? E, to nije baã ono ãto bismo mi svr-

stali u oblast elektronskih projekata.

O
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Naravno, elektronski projekti se åesto kombinuju s mehaniåkim struktu-

rama u kojima se koriste motori, a robot ima elektronske komponente koji-

ma upravàaju mikrokontroleri i raåunarski programi. Meœutim, u ovoj kçizi 

baviñemo se projektima u kojima se koriste jednostavne elektronske kompo-

nente kako bi se napravila elektriåna kola za upravàaçe naponom koja sluæe 

za dobijaçe kretaça, zvuka ili svetla. Primenom tog jednostavnog pristupa, 

moæete steñi sve osnovne veãtine i otkriti uobiåajene komponente i alatke 

koje su vam potrebne da biste u buduñnosti radili na najraznovrsnijim pro-

jektima. Za projekte opisane u kçizi nije neophodno da postanete ekspert za 

mehaniku ili programiraçe.

Elektronsko kolo moæe upravàati motorom, ukàuåivati LED displej ili ge-

nerisati zvuk pomoñu zvuånika. Sastoji se od nekoliko vrsta komponenata za 

regulisaçe napona, kao ãto su kondenzatori i otpornici. U elektronskim koli-

ma mogu se takoœe koristiti integrisana kola (engl. 

 

integrated circuits

 

, IC) – 

siñuãna, kompaktna elektronska kola koja su deo nekog veñeg kola. Kada ko-

ristite integrisana kola, ãtedite vreme za izradu pojedinih delova projekta jer 

je neko veñ uradio deo posla umesto vas – na primer, napravio tajmer, tj. åip 

koji u odreœenim intervalima ukàuåuje i iskàuåuje svetlo.

 

Programabilna i neprogramabilna 
integrisana kola

 

Integrisana kola mogu biti unapred (fabriåki) programirana, ili programa-

bilna, ãto nas dovodi do sledeñe razlike.

Mada u mnogim projektima koristimo integrisana kola – na primer, 

u obliku zvuånog åipa koji je unapred programiran za piãtaçe i muziku 

– u veñini sluåajeva izbegavañemo programabilnu elektroniku. Da biste radi-

li s programabilnom elektronikom, morali biste da petàate s programskim 

kodom i mikrokontrolerima, ãto nam nije cià u ovoj kçizi. Umesto toga, 

usredsrediñemo se na izradu elektronskih naprava pomoñu kojih ñete nauåi-

ti kako deluje elektricitet i poåeti da razvijate ideje i razmiãàate o tome ãta 

moæete da uradite pomoñu elektronike, umesto pomoñu raåunara.

Nemojte nas pogreãno razumeti: projekti s mikrokontrolerima mogu biti 

veoma zabavni. Poãto “ispràate ruke” i steknete dovoàno osnovnih veãtina 

na projektima iz ove kçige, niãta vas ne spreåava da kupite kçigu  

 

Projekti s 

mikrokontrolerima za neupuñene

 

 (kada bi takva kçiga postojala). 

 

Meãaçe i uklapaçe efekata

 

Moguñnosti koje pruæaju elektronski projekti verovatno su beskonaåne; na 

osnovnom nivou, u projektima iz ove kçige elektricitet se koristi da bi se do-

bili razliåiti rezultati – od kretaça malih kolica po prostoriji, do aktiviraça 

niza svetlosnih ili zvuånih efekata.
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Veñina elektriånih projekata sastoji se uglavnom od åetiri vrste elemenata:

 

Ãta moæete postiñi pomoñu elektronskih 
projekata?

 

Istraæiñete viãe varijanti projekata iz ove kçige. Priåa svakako izgleda kao da 

moæe biti zanimàiva, ali ãta tu ima konkretno za vas? Elektronski projekti 

pruæaju (najmaçe) tri vrste koristi:

 

Samo zabave radi

 

Jedna od oåiglednih koristi od bavàeça elektronskim spravicama jeste to 

ãto je ta aktivnost veoma zabavna. To verovato veñ znate ako ste od one 

vrste àudi koje zanima kako stvari rade i ãta ima ispod haube.

 

✔

 

Ulaz:

 

 Ono ãto pokreñe postizaçe ciànog efekta; moæe biti ureœaj za 

daàinsko upravàaçe ili prekidaå koji pritisnete. Odreœeni dogaœaj i 

senzor, kao ãto je detektor pokreta ili svetlosti, takoœe se moæe upotre-

biti za aktiviraçe ciànog efekta.

 

✔

 

Izvor napajaça:

 

 U naãim projektima koristiñemo baterije.

 

✔

 

Kolo:

 

 Komponente koje upravàaju naponom – kao ãto su tranzistori, 

kondenzatori, pojaåavaåi i otpornici – æicama su povezane meœusobno 

i sa izvorom napajaça da bi formirale kolo.

 

✔

 

Izlaz:

 

 Ono ãto dobija energiju iz kola da bi se postigao odreœeni ciàni 

efekat, kao ãto je zvuk iz zvuånika, svetlost LED dioda, ili okretaçe toå-

kova povezanih s motorom.

 

✔

 

Zabavu

 

✔

 

Uzbuœeçe da sami napravite neãto ãto radi

 

✔

 

Gomilu korisnog znaça.

 

Baterijsko napajaçe i napajaçe na 220 volti

Pri pisaçu ove kçige, svesno i namerno

smo odluåili da ne æelimo da se vi bavite

projektima u kojima se koristi visoki na-

pon. Elektricitet moæe biti opasan! Dok je

napon oko 6 volti, priliåno ste bezbedni,

ali ako radite s neåim na 220 volti – kao

ãto je “struja” koju dobijate iz utiånice na

zidu – to vas moæe ubiti. U fazi otkrivaça

osnova elektronike, naã savet je da je

boàe spreåiti nego leåiti.

Kada boàe upoznate alatke, veãtine i

mere predostroænosti (koje ñemo åesto

isticati, naroåito u poglavàu 2), moæete

preñi na projekte u kojima se koristi viãi

napon, kao ãto su audio projekti visoke

snage ili projekti za radio-amatere. U ovoj

kçizi, pokazañemo vam kako da radite s

baterijama niskog napona i da se pri tome

lepo zabavite.
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U stvari, potroãili smo bezbroj sati razmiãàajuñi o strukturama elektron-

skih kola (to je elektronski ekvivalent slagalice, koji poåiçe kao crteæ, kao 

onaj na slici 1-1), povezujuñi komponente i ispravàajuñi rezultate. Moæete ta-

koœe, baã bukvalno, zadiviti svoje prijateàe ureœajima koje napravite. Ako se 

upustite u izradu elektronskih igraåaka koje moæete prikazati na takmiåeçi-

ma hobista, plaãiti àude, ili upotrebiti za zabavàaçe publike po æurkama, 

zabavni deo projekata moæete podeliti s drugima. 

Slika 1-1:

Ãema projekta
Ples uz muziku
iz poglavàa 5.
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Ne zaboravite druãtveni aspekt: zaàubàenici u elektronske projekte åine 

prijateàsku zajednicu àudi koji vole da pomognu jedan drugome. Moæete se 

uålaniti u diskusione grupe na Internetu ili u lokalni klub àubiteàa elektroni-

ke. Na oba mesta ñete nañi i zanimàive ideje i nove prijateàe. U poglavàu 16 

navedene su odliåne Web lokacije posveñene elektronici gde ñete nañi takve 

grupe na Internetu.

 

Izrada ureœaja koji su zaista upotrebàivi

 

Zaãto biste sami napravili AM radio od delova koji ñe vas koãtati 30 dolara, 

ako ga moæete kupiti gotovog za 7,95 dolara? To je dobro pitaçe. Istina je da 

gotovo sve ãto napravite na osnovu projekata iz ove kçige – kao i na osnovu 

veñine kola koje naœete na Internetu – verovatno negde moæete kupiti u ne-

kom obliku. Ali gde bi onda bio izazov?

Evo zbog åega hiàade zaàubàenika u elektroniku radije sami neãto napra-

ve umesto da ga kupe: zato ãto mogu. Umeju sami da naprave neãto ãto izd-

vaja muziku iz radiotalasa, ukàuåuje svetlosni pano ili åini da se mala kolica 

sama kreñu po sobi. Pretpostavàamo da iz istog razloga àudi sami ãtrikaju 

dæempere umesto da ih kupuju, ili sami restauriraju stare automobile ume-

sto da ih predaju mehaniåaru. Åovek se prosto oseña dobro kad zna da je 

neãto sam savladao.

U delovima II, III i IV ove kçige nalaze se svi ti zanimàivi projekti, podeàe-

ni u kategorije na osnovu toga ãta svaki od çih radi, kao ãto je generisaçe 

svetlosnih efekata, zvuka ili pokreta.

Jedina svrha nekih ureœaja koje ñete napraviti u ovoj kçizi jeste zabava – 

takav je svetlosni animirani prikaz delfina (poglavàe 10). Drugi ureœaji imaju 

praktiånu primenu: na primer, rasterivaå (poglavàe 14) zabraçuje vaãoj 

maåki da se pribliæi nameãtaju dok ste odsutni.

Osim izrade ureœaja koje ñete i sami koristiti, u nekim sluåajevima 

odreœeni ureœaj moæete napraviti jeftinije nego da ga kupite u prodavnici. 

Moæe se dogoditi ne samo da projekat stavite u redovnu upotrebu, nego i da 

usput uãtedite neãto novca.

 

Usputno sticaçe zanimàivih saznaça

 

Jedna od vrlo korisnih stvari u vezi sa elektronikom jeste to ãto vas uåi mno-

go toga ãto moæete iskoristiti u æivotu. Na primer, otkrivate: 

 

✔

 

Kako deluje elektricitet i kako se moæete zaãtititi dok radite s çim.

 

✔

 

Kako se åita ãema elektronskog kola i kako ga moæete napraviti na pro-

totipskoj ploåi kao ãto je ona na slici 1-2.

 

✔

 

Kako se koriste razni alati za lemleçe, izradu i prilagoœavaçe kuñiãta 

u koja ugraœujete ureœaje koje pravite.

 

✔

 

Kako se radi sa integrisanim kolima.

 

✔

 

Kako se radi s kablovima (ãto ñete moæda iskoristiti ako jednog dana 

reãite da nauåite kako da ugradite novu utiånicu u svoju kuhiçu).

SAVET  

N
E

  Z
A

B

ORAVITE 
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Ova kçiga sadræi mnogo praktiånih informacija za koje bi vam moæda bile 

potrebne godine da do çih doœete kada biste radili potpuno sami; steñi ñete 

i mnogo korisnog znaça dok radite na projektima i isprobavate vlastite ideje. 

 

Ãta vam je potrebno za poåetak

 

Poãto ste sad veñ priliåno uzbuœeni prednostima koje pruæa rad na elektron-

skim projektima, verovatno se pitate koliko ñe vas to koãtati u novcu i pro-

storu za rad.

 

Koliko ñe sve to koãtati?

 

Pokuãali smo da cenu projekata u ovoj kçizi odræimo ispod 100 ameriåkih 

dolara; u mnogim sluåajevima materijal i delovi koãtañe maçe od polovine 

te sume.

U zavisnosti od toga ãta veñ imate u kuñi, moæda neñete morati da inve-

stirate u neke od osnovnih alatki, kao ãto su kleãta ili odvijaå. Verovatno ñete 

morati da potroãite 50 ili viãe dolara na alate i materijal koji su specifiåni za 

elektroniku, npr. lemilica, lem i multimetar kao onaj prikazan na slici 1-3.  

Ako æelite da uloæite zaista mnogo, moæete potroãiti nekoliko stotina do-

lara na sloæeniju opremu za ispitivaçe kao ãto je osciloskop, ali za projekte 

iz ove kçige ta vrsta opreme vam ne treba.

Razume se, u svetu izvan ove kçige, cena projekata moæe biti viãe stotina 

dolara. Kao i za svaki drugi hobi, moæete potroãiti malo sitniãa da biste se 

zabavili ili moæete podiñi hipoteku na kuñu i uñi u taj svet na velika vrata. 

Meœutim, ako vam je cià da se samo malo pozabavite elektronikom, investi-

cija uopãte nije velika.

Slika 1-2:

Prototipska
ploåa za pro-

jekat Ples uz
muziku iz

poglavàa 5.

N
E

  Z
A

B

ORAVITE 
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Imajte na umu da neke delove iz jednog projekta (kao ãto je prototipska 

ploåa) moæete iskoristiti i u drugom projektu, ãto omoguñava da joã viãe 

smaçite svoj budæet za elektroniku.

U poglavàu 3 nañi ñete informacije o delovima i alatkama koje preporuåu-

jemo za osnovnu elektronsku radionicu.  

 

Prostor za rad. . . posledça prepreka

 

Jedna od stvari koja vam je zaista neophodna da biste uskoåili u svet elek-

tronskih projekata jeste prostor za rad. To ne znaåi da treba da se odreknete 

svoje dnevne sobe i napravite od çe radionicu. U veñini sluåajeva, ugao u 

garaæi ili nekoj pomoñnoj prostoriji koji opremite policama za åuvaçe delo-

va i malim stolom, biñe sasvim dovoàan. Ali, izriåito preporuåujemo da 

naœete prostor koji ñe vam sluæiti iskàuåivo za projekte.

Vrlo brzo, vaã radni prostor biñe preplavàen alatkama, delovima i svim vr-

stama (korisnih) drangulija (slika 1-4). U poglavàu 2 nañi ñete bezbednosne 

savete o upotrebi svega navedenog. Na primer, opremite svoj prostor za rad 

naoåarima koje ñe vas zaãtititi od leteñih komadiña æica i pronaœite mesto za 

lemilicu s postoàem da vam se ne bi skotràala u krilo. 

Takoœe preporuåujemo da pronaœete prostor koje moæete zakàuåati, po-

sebno ako u domañinstvu imate malu decu i kuñne àubimce koji bi mogli da 

prevrnu tablu na kojoj radite ili da progutaju siñuãne elektronske delove i 

tako se povrede. Elektronski projekti se ne zavrãavaju za jedan dan, a na jed-

nom projektu moæete raditi ponekad i po viãe sedmica. Ukoliko imate maçu 

prostoriju koju moæete zatvoriti tako da drugi nemaju pristup, odliåno. Ako 

je nemate, upotrebite zdrav razum kada odluåujete o tome ãta moæete 

slobodno ostaviti na radnoj povrãini preko noñi.  

Slika 1-3:

Multimetar je
merni instru-

ment koji ñete
åesto koristiti.

SAVET  

N
E

  Z
A

B

ORAVITE 
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Slika 1-4:

Tipiåni alati
i delovi

za bavàeçe
elektronikom.


