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Za hva lju jem sle de ćim lju di ma ko ji su mi ili ne po sred no po mo-
gli, ili su me na dah nu li ili me na pro sto ohra bri va li dok sam pi sao 
ovu knji gu: Ka rin, Sa ra Men gjuc, Nil Bel ton, Hen ri Vo lans, 
Ka ra De fo i Lig nja, Gre go ri Čej tin, Sti ven Vol fram, La ri Šul-
man, Džim Hartl, Kris Ka lud, Pol Staj nhart, Nil Tu rok, Sti ven 
Hsu, En to ni Zi, Frenk Vil ček, Ber nard Hajš, Al fon so Ru e da, 
Frenk Ti pler, Maks Teg mark, Vik tor Sten ger, An drej Lin de, Pol 
Šuk, Set Šo stak, Džon Ka sti, Čarls Be net, Džordž Džon son, Fri-
men Daj son, Dej vid Dojč, Džim Krejs, Pam Jang, Bra jan Kleg, 
Pa trik O’Ha lo ran, Ka rin Gu nel, Džo Gu nel, Bar ba ra Pel, Hej zel 
Mjur, Majkl Bruks, Va le ri Džej mi son, Roj Pe ri, Sa ra To pa li jan, 
Klif Pi ko ver, ser Mar tin Ris, Aleks Džons, Dej vid Hju, Fred Bar-
nam, Sti ven He džis, Sju O’Ma li, Spen ser Brajt, Si ja ran To mlin 
i svi s Pla ne te kro šnji… Na dam se da se pod ra zu me va da ni ko 
od ovih lju di ni je od go vo ran ni za jed nu gre šku.
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Pre šli smo da lek put. Ne ka da dav no mi sli li smo da svet po či va 
na le đi ma kor nja če, a Sun ce je bi lo lop ta is to plje nog gvo žđa „ne 
mno go ve ća od Grč ke“. Sa da ima mo te o ri ju ma lih stva ri po put 
ato ma – kvant nu te o ri ju – ko ja ne sa mo da ob ja šnja va za što 
Sun ce si ja i za što nam je tlo pod no ga ma čvr sto, već nam je da la 
i la se re, nu kle ar ne re ak to re i aj pod na no. Kao do da tak, ima mo 
te o ri ju onog ve li kog, kao što je va si o na u ce li ni – Ajn štaj no va 
op šta te o ri ja re la tiv no sti – ko ja pred vi đa po sto ja nje cr nih ru pa 
i na go ve šta va da je po sto jao po če tak vre me na.

Ni ko još ne zna ka ko se te o ri ja ma log ukla pa u te o ri ju ve li-
kog – tu su ra do vi te o re ti ča ra u to ku – ali ni je va žno. Po en ta je 
u to me da bi ra ni ja po ko le nja ubi la za onu vr stu zna nja o sve tu 
ko ju sa da po se du je mo. Istin ski je pri vi le gi ja ži ve ti da nas. Pr vi 
put u isto ri ji ima mo do bru pred sta vu o raz me ra ma va si o ne – 
mo že mo da vi di mo sve do „sve tlo snog ob zor ja“ ko je obra zu je 
gra ni cu sa gle di vog sve mi ra – i ima mo va lja nu pred sta vu o sa dr-
ži ni va si o ne: mo že mo pre bro ja ti sa stav ne ope ke ko smo sa, ne kih 
100 mi li jar di ga lak si ja po put na šeg Mleč nog pu ta. I ne sa mo što 
ima mo pred sta vu o raz me ra ma i sa dr ži ni va si o ne, već ima mo 
i sna žne na zna ke o to me ka ko je na sta la. Va si o na je bri znu la u 
po sto ja nje pre oko 13,7 mi li jar di go di na u ti tan skoj eks plo zi ji 

 

predgovor
Kona~na pitanja,  
kona~ni odgovori
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Ova po sled nja mo guć nost na dah nu la je na slov ove knji ge. Pre-
ma jed nom kon tro verz nom fi zi ča ru, ka da umre te, bi va te br zo 
pre mo ta ni do sa mrt nih da na va si o ne, gde se bu di te u ul ti ma-
tiv noj ki ber ne tič koj stvar no sti. Ot kri će te ka ko se pred va ma 
pro te že su bjek tiv na več nost po sto ja nja – bes kraj ni da ni pro-
ve de ni u smr ti.* 

Ko nač na pi ta nja ko ji ma se ba vim ni u kom slu ča ju ni su kraj-
nji iz bor; na pro sto se ra di o oni ma ko ja su me lič no za go li ca la. 
Sve jed no, po sto je te me ko je po ve zu ju mno ga od njih. Zbog to ga 
sam gru pi sao pi ta nja u po god ne ka te go ri je. Naj pre su to ona 
či ji od go vo ri ba ca ju sve tla na „pri ro du va si o ne“ – pi ta nja kao 
što su šta se na la zi van gra ni ca va si o ne i oda kle po ti če slo že nost 
va si o ne. Dru go su pi ta nja či ji od go vo ri oba sja va ju „pri ro du 
stvar no sti“ – oda kle po ti če sva ki da šnji svet i za što do ži vlja va-
mo sa da šnjost. Naj zad se ba vim pi ta nji ma ko ja se ba ve me stom 
ži vo ta (i nas) u va si o ni – kao što su ho će mo li ika da na ći van-
ze malj ce i mo že li ži vot za u vek op sta ti u sve mi ru.

Ne ka od ko nač nih pi ta nja ko ji ma se ba vim mo gu na pr vi 
po gled de lo va ti ap strakt no i ezo te rič no. Ali po seb nost ova kvih 
pi ta nja je ste u to me da bez iz u zet ka ima ju zna ča ja za naš sva-
ko dnev ni ži vot. Na kra ju kra je va, ne po sto ji osnov ni je pi ta nje 
od onog oda kle po ti če sva ki da šnji svet. Is po sta vlja se da čak i 
na je zo te rič ni je pi ta nje ko je po sta vljam – da li je dan je di ni broj 
sa dr ži taj nu va si o ne – ima zna ča ja za po re klo ljud ske ma šte i 
kre a tiv no sti i za to da li mo zak ra di vi še od ne kog kom pju te ra. 
Mi slim da se ra di o pri ro di na u ke u svom naj da ljem do me tu. 
Na kra ju se svo di na ovo ze malj ske stva ri o ko ji ma svi ma ri-
mo – oda kle po ti če mo? Oda kle po ti če va si o na? Šta do đa vo la 
ov de ra di mo?

* Za taj navod zahvaljujem Džimu Krejsu i njegovom briljantnom romanu 
Posle smrti.

zva noj Ve li ki pra sak, a od ta da se sve vre me ši ri i hla di. Naš 
Mleč ni put – za jed no s dru gim ga lak si ja ma – na pro sto se zgru-
šao od sve hlad ni jih osta ta ka va tre ne lop te Ve li kog pra ska.

Isti na, još ne zna mo šta je bio Ve li ki pra sak, šta ga je iza-
zva lo ili šta se de si lo pre Ve li kog pra ska (pa čak ni da li je ovo 
smi sle no pi ta nje). Me đu tim, iz u zet no u sve mu to me je ste da 
smo pr vi na ra štaj s re al nom šan som da od go vo ri mo na ta kva 
„ko nač na pi ta nja“. I ne sa mo na ta ko nač na pi ta nja, već i na 
mno štvo dru gih, kao što su:

• Šta se na la zi van gra ni ca va si o ne?
• Oda kle po ti če sva slo že nost ko ju vi di mo oko se be?
• Šta su gra ni ce ono ga što mo že mo „spo zna ti“?
• Da li ljud ski mo zak mo že vi še od kom pju te ra?
• Oda kle po ti če sva ki da šnji svet?
• Za što do ži vlja va mo pro šlost, sa da šnjost i bu duć nost?
• Zbog če ga je te ško gur nu ti na pu njen fri ži der?
• Ho će mo li ika da na ći van ze malj ce ta mo u sve mi ru?
• Mo že li ži vot za u vek op sta ti u sve mi ru?

U ovoj knji zi ba vim se svim tim pi ta nji ma. Da bih od go vo rio 
na njih, raz go va rao sam s ne ki ma od naj ma što vi ti jih i naj sme-
li jih na uč ni ka u sve tu. Ot kri va ju ći nji ho ve iz u zet ne od go vo re, 
na u či će te – iz me đu osta log – ka ko je Ve li ki pra sak mo žda za čet 
su da rom iz me đu „va si o na-ostr va“; ka ko je dan je di ni iz u zet ni 
broj sa dr ži od go vor na sva ko pi ta nje ko je bi smo ika da mo gli 
po sta vi ti; ka ko naj pri hva će ni ja te o ri ja o po re klu va si o ne pod ra-
zu me va da je El vis živ i zdrav i da ži vi u dru goj obla sti pro sto ra 
(u stva ri, u bes ko nač nom bro ju dru gih do me na pro sto ra); ka ko 
ni ko ne mo že da is klju či mo guć nost da su zve zde teh no lo ški 
ar te fak ti ko je je sa gra di la van ze malj ska in te li gen ci ja; ka ko kom-
pju ter ski pro gram od sa mo če ti ri li ni je mo že da ge ne ri še vas, 
me ne i sve oko nas; ka ko bi smo svi mo gli vas kr snu ti u kom-
pju ter skoj si mu la ci ji na kra ju vre me na.
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Još ne što za kraj. Od go vo ri ko je pred sta vljam ni su oba ve zno 
me đu sob no po ve za ni. Ovo je ka rak te ri sti ka na u ke u gra nič nim 
obla sti ma, gde su no ve ide je to li ko no ve da još ni su uve de ne u 
tka nje pri hva će ne na u ke. Ne ke će iz dr ža ti pro bu vre me na, ne ke 
ne će. Ne ke se čak me đu sob no is klju ču ju. Sva ko nač na pi ta nja 
su te ška. Naj te ža pi ta nja su uvek ona naj za ni mlji vi ja. Da va nje 
od go vo ra na njih zah te va pu to va nje na sa mu gra ni cu na u ke – i, 
za pra vo, da le ko s one stra ne. Pri jat no!

Mar kus Čon

prvi deo
priroda vasione
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Da le ko, da le ko odav de, u ga lak si ji ko ja iz u zet no pod se ća na 
Mleč ni put , po či va zve zda ko ja iz u zet no pod se ća na Sun ce. A na 
tre ćoj pla ne ti te zve zde, ko ja iz u zet no li či na Ze mlju ži vi ne ko 
ko po sve mu iz gle da kao vaš brat bli za nac. Ne sa mo da iz gle da 
kao vi, već i či ta upra vo ovu istu knji gu – za pra vo, usred sre đen 
je baš na ovaj red. U stva ri, još je čud ni je od ovo ga. Mno go čud-
ni je. Po sto ji bes kra jan broj ga lak si ja ko je iz gle da ju upra vo kao 
na ša sop stve na i sa dr že bes kra jan broj ver zi ja vas, a nji ho vi su 
ži vo ti, sve do ovo ga tre nut ka, bi li ap so lut no istovetni va šem.

Ako mi sli te da je ovo či sta na uč na fan ta sti ka, pro mi sli te 
po no vo. Po sto ja nje va ših dvoj ni ka ni je fan ta zi ja. Ono je ne iz-
be žna po sle di ca stan dard ne te o ri je va si o ne. I to ni je ne ka idi 
mi – do đi mi po sle di ca. Ka da bi ste mo gli da ot pu tu je te do volj-
no da le ko pre ko va si o ne, ne iz be žno bi ste na le te li na ne kog od 
svo jih dvoj ni ka. Za pra vo, čak je mo gu će iz ra ču na ti ko li ko bi ste 
mo ra li da le ko da ide te da bi ste sre li svog naj bli žeg do pel gen ge-
ra. Od go vor je pri bli žno 10^10^28 me ta ra..

1
elvis je `iv

[ta se na la zi van gra ni ca va si o ne?  
Bes kra jan broj dru gih obla sti u ko ji ma se  

od i gra va ju sve mo gu će isto ri je.

Na ko joj god tač ki da se ne ko na la zi, va se lje na se pro sti re  
oko nje ga jed na ko na sve stra ne, bez gra ni ce.

Lu kre ci je, 1. vek p.n.e.

Po sto je dve stva ri ko je tre ba da upam ti te ka da se ba vi te pa ra lel nim va si-
o na ma. Jed na je da ni su za i sta pa ra lel ne, a dru ga da ni su za i sta va si o ne.

Da glas Adams, Auto sto per ski vo dič kroz ga lak si ju
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nje va si o ne od i gra va una zad, po put fil ma pu šte nog una tra ške, 
do sti že se tre nu tak – pre ot pri li ke 13,7 mi li jar di go di na – ka da 
je ce lo kup na ma te ri ja va si o ne bi la sti snu ta u naj ma ju šni ju od 
svih ma ju šnih za pre mi na. To je bio tre nu tak ro đe nja va si o ne 
– Ve li ki pra sak.

Kad god se bi lo šta sti sne u ma lu za pre mi nu – na pri mer, 
ka da se va zduh sa bi je u pum pi za bi cikl – ono se za gre je. Pre ma 
to me, Ve li ki pra sak je bio je dan „vre li“ ve li ki pra sak. Za pra vo, 
do ka zi za to su da nas svu da oko nas, jer je vre li na Ve li kog pra-
ska bi la za tvo re na u okvi ru va si o ne i ni je ima la ku da dru gde da 
ode. Sva ka po ra pro sto ra je pre ma to me još pro že ta „od sja jem“ 
va tre ne lop te Ve li kog pra ska.* Zbog to ga što se ovo „to plot no 
zra če nje“ sil no ohla di lo ši re njem va si o ne u po sled njih 13,7 
mi li jar di go di na, ono vi še ne sve tli vi dlji vom sve tlo šću. Ume sto 
to ga, po ja vlju je se kao „mi kro ta la si“, tip sve tlo sti ne vi dljiv za 
go lo oko, ali na ma po znat iz ra da ra, mo bil nih te le fo na i, raz u me 
se, mi kro ta la snih peć ni ca.

Po de si te svoj TV iz me đu sta ni ca. Ot pri li ke 1 pro ce nat 
šu ma, ili „sne ga“ na va šem ekra nu po sle di ca je ovog ko smič-
kog mi kro ta la snog po za din skog zra če nja. Pre ne go što ga je 
uhva ti la an te na va šeg TV ure đa ja, ono je po sled nji put bi lo u 
in ter ak ci ji s ma te ri jom u usi ja noj va tre noj lop ti Ve li kog pra ska. 
Ka da se za jed no uzmu či nje ni ca da va si o na svu da sve tlu ca od 
to plo te i či nje ni ca da se ši ri, to sna žno po dr ža va ide ju da je, u 
vr lo da le koj pro šlo sti, či ta vo po sta nje erup ti ra lo iz su per gu-
stog, su per vre log sta nja. Ali, iako ovaj sce na rio Ve li kog pra ska 
ob ja šnja va to li ko to ga, on ne mo že bi ti ce lo kup na pri ča. Raz log 
to me je da ne uspe va da pred vi di ono što vi di mo u va si o ni na 
tri bit na na či na. 

Kao pr vo, stan dard na sli ka Ve li kog pra ska pred vi đa da 
ga lak si je po put na šeg Mleč nog pu ta ne sme ju po sto ja ti. Ve ru je 

* Vi de ti mo ju knji gu Od sja ji po sta nja (Uni ver sity Sci en ce Bo oks, Sa u sa li to, 
Ka li for ni ja, 1996).

U „naučnoj notaciji“ broj 10^28 (1028) znači da za jedinicom 
sledi 28 nula, što iznosi 10 milijardi milijardi milijardi. Shodno 
tome, 10^10^28 je 1 za kojim sledi 10 milijardi milijardi milijardi 
nula. To je strahotno veliki broj. On odgovara rastojanju 
enormno daljem od najdaljih granica koje su sondirali najveći 
i najmoćniji teleskopi sveta. Ali nemojte se sekirati zbog veličine 
tog broja. Nije poenta u tome da je vaš najbliži dvojnik na tako 
vrtoglavo velikom rastojanju od Zemlje. Poenta je u tome da 
uopšte imate dvojnika.

To u šta ste upra vo ima li uvi da je ste sram na taj na ko smo lo-
gi je. To je ne što što ko smo lo zi ret ko vo le da po mi nju u jav no sti. 
Iskre no, ko mo že da im za me ri?

Ali zbog če ga stan dard na te o ri ja va si o ne ima ta ko neo bič nu 
po sle di cu? Is po sta vlja se da po sto je dva raz lo ga. Pr vi je „kvant-
na te o ri ja“, naš naj bo lji opis mi kro skop ske te ri to ri je ato ma i 
nji ho vih sa stav nih de lo va. A dru gi je po pu lar na te o ri ja pr vog 
de li ća se kun de u po sto ja nju va si o ne, na zva na „in fla ci ja“.

Gre {ke stan dard nog ve li kog pra ska

In fla ci ja je ne što što ko smo lo zi mo ra ju da pri ku ju na stan dard-
nu sli ku Ve li kog pra ska jer, da iskre no ka že mo, stan dard na 
sli ka ne funkcioniše. Ona pred vi đa stva ri dru ga či je od ono ga 
što vi di mo ka da po gle da mo put va si o ne.

Pre ma sli ci Ve li kog pra ska, na ša va si o na za po če la je po sto-
ja nje u zgu snu tom, vre lom sta nju pre ot pri li ke 13,7 mi li jar di 
go di na i od ta da se sve vre me ši ri i hla di. Glav ni do kaz za ovo 
po ti če iz ga lak si ja – ve li kih ostr va pu nih zve zda me đu ko ji ma 
naš Mleč ni put pred sta vlja jed nu od ba rem 100 mi li jar di. One 
le te na sve stra ne i uda lja va ju se jed ne od dru gih po put par či ća 
ko smič kog šrap ne la. Ne iz be žan za klju čak je da su u pro šlo sti 
bi le bli že jed na dru goj. Za pra vo, ako bi smo za mi sli li da se ši re-
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ot pri li ke 450.000 go di na po sle tre nut ka po sta nja.* U to vre me, 
sa gle di va va si o na ima la je u preč ni ku oko 18 mi li o na sve tlo-
snih go di na**. To je neo če ki va no ve li ko za ta ko ra no vre me. 
Za pra vo, neo bja šnji vo je ve li ko i pred sta vlja ozbi ljan pro blem 
za stan dard nu sli ku Ve li kog pra ska. Da bi smo shva ti li za što, 
neo p hod no je za mi sli ti šta se de ša va lo s va si o nom dok se hla di la 
u tre nu ci ma ne po sred no po sle Ve li kog pra ska. 

Ni šta se ne hla di rav no mer no. Zbog to ga je bi lo ve ro vat no 
da su se de lo vi va tre ne lop te ko ja se na glo ši ri la hla di li ne znat no 
br že od dru gih. U ta kvim pri li ka ma – re ci mo, ka da se osta vi 
šo lji ca ka fe na sto lu – nor mal no je da se sva ka raz vi je na ne rav-
no mer nost ras po de le tem pe ra tu re iz gla ča. Ovo se de ša va zbog 
to ga što ne pre sta no te če iz to plih obla sti u hlad ne i iz jed na ča va 
tem pe ra tu ru.

Me đu tim, po sto ji gra ni ca br zi ne pro to ka to plo te. Ona je 
po sta vlje na br zi nom sve tlo sti – ko smič kim ogra ni če njem br zi-
ne. Nju ni šta ne mo že pre va zi ći – a to uklju ču je i to plo tu. Ogra-
ni če nje br zi ne ni čim ne uti če na pro tok to plo te u ne če mu ta ko 
ma lom kao što je šo lji ca ka fe. Ali je sil no zna čaj no za ne što 
ve li či ne jed ne va si o ne – pa čak i ve li či ne sma nje ne pr vo bit ne 
va si o ne.

Sve tlost po de fi ni ci ji pu tu je jed nu sve tlo snu go di nu go di šnje. 
To zna či da u vre me ka da je va si o na ima la 450.000 go di na, sve-
tlost ni je mo gla pre pu to va ti vi še od 450.000 sve tlo snih go di na. 

* Za pra vo, ko smič ko po za din sko zra če nje po ti če iz još ra ni jeg vre me na. Na 
kra ju kra je va, ono je re likt to plo te va tre ne lop te Ve li kog pra ska. Pa ipak, 
tek ot pri li ke 450.000 go di na po sle ro đe nja va si o ne – u ta ko zva noj epo hi 
po sled njeg ra se ja nja – ono se odvo ji lo od ma te ri je da bi po sta lo slo bod-
no da le ti kroz pro stor. Pro sto ra ima. Od ta da do da nas ono ne pre kid no 
slo bod no le ti – naj sta ri ji fo sil po sta nja – i no si u se bi oti sak va si o ne bli zak 
po čet ku vre me na.
** Sve tlo sna go di na je ra sto ja nje ko je sve tlost pre pu tu je za jed nu go di nu. 
Po što je br zi na sve tlo sti u va ku u mu oko 300.000 ki lo me ta ra u se kun di – 
dovolj no br zo da pre đe ra sto ja nje od Ze mlje do Me se ca za ot pri li ke 1¼ 
se kun de – sve tlo sna go di na je, ot pri li ke, 10 bi li o na ki lo me ta ra.

se da su ga lak si je na sta le iz obla sti ga sa ko je su u va tre noj lop ti 
Ve li kog pra ska bi le mal či ce gu šće od oko li ne. Ovo im je da lo 
mal či ce ja ču gra vi ta ci ju ta ko da su bi le u sta nju da pri vu ku 
vi še ma teri je i da de lo tvor ni je na ra sta ju od su sed nih obla sti. 
Ali ovo bi bio bol no spor pro ces. Pot pu no raz vi je ne ga lak si je 
ka kve da nas vi di mo oko se be ni su se mo gle zgru ša ti iz raz-
ma za ne ma te ri je va tre ne lop te Ve li kog pra ska za ta ko krat ko 
raz do blje ka kvo je 13,7 mi li jar di go di na. Ko smo lo zi re ša va ju 
pro blem ta ko što po stu li ra ju po sto ja nje ogrom ne ko li či ne 
ne vi dlji ve, „tam ne“ ma te ri je. Do dat na gra vi ta ci ja ko ju bi ova 
obez be di la ubr za la bi obra zo va nje ga lak si ja ta ko što bi br že 
pri vla či la ma te ri ju da bi se ga lak si je obra zo va le u ras po lo ži-
vom vre me nu.

Me đu tim, čak i uz ovu po prav ku, po sto ji dru ga bit na po ja va 
ko ju osnov ni mo del Ve li kog pra ska pred vi đa, a mi ne mo že mo 
da je vi di mo. On pred vi đa da dej stvo gra vi ta ci je sva ke ga lak si je 
ko jom ove pri vla če sve dru ge ga lak si je tre ba da „ko či“ ši re nje 
va si o ne ot po če to Ve li kim pra skom. Me đu tim, na su prot svim 
oče ki va nji ma, fi zi ča ri su 1998. go di ne ot kri li da se ši re nje va si-
o ne iz gle da ubr za va. Ov de je stan dard na po prav ka po stu li ra nje 
po sto ja nja „tamne ener gi je“, ne vi dlji ve „ela stič ne“ stva ri ko ja 
is pu nja va či tav sve mir. Ka že se da se nje na od boj na gra vi ta ci ja 
su prot sta vlja gra vi ta ci ji i ti me ne mi lo srd no go ni ga lak si je da 
se raz dva ja ju.

Ali čak i uz do da tak tam ne ma te ri je i tam ne ener gi je, po sto-
ji ne što tre će što mo del Ve li kog pra ska pred vi đa, a mi to ne 
vi di mo. Ovo je ma lo ezo te rič ni je, ali ima ve ze s „glat ko ćom“ 
ko smič kog po za din skog zra če nja pre ko či ta vog ne ba.

Ka ko to da je či ta va va si o na na is toj tem pe ra tu ri

Ako za mi sli mo film va si o ne pu šten una tra ške, naj zad sti že mo 
do epo he iz ko je zra če nje Ve li kog pra ska vo di po re klo – vre me 
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sve ga. Dru ga mo guć nost jeste da je po sto ja la du ga era pre Ve li-
kog pra ska. Va si o na bi ta da ima la mno go vre me na da do đe do 
rav no mer ne ras po de le tem pe ra tu re, kao što kup ka s hlad nom 
i vru ćom vo dom na kra ju za vr ši jed no o bra zno to pla uko li ko 
sto ji do volj no du go.

Me đu tim, ve ći ni ko smo lo ga naj vi še se svi đa tre ća mo guć-
nost. Na po čet ku, ka žu oni, va si o na je bi la neizmerno ma nja 
ne go što na iv no za klju ču je mo na osno vu pu šta nja fil ma isto-
ri je una trag kroz vre me. Po što je bila ma nja, to plo ta je mo gla 
la ko da pre đe s jed ne stra ne va si o ne na dru gu i da is pe gla sve 
ne rav no mer no sti u tem pe ra tu ri.

Va si o na je, raz u me se, za 13,7 mi li jar di go di na mo ra la do sti-
ći tre nut nu ve li či nu. Uko li ko je ot po če la kao ma la, on da je to 
mo gla da po stig ne sa mo uko li ko se na po čet ku ši ri la br že ne go 
što je oče ki va no. Ko smo lo zi ve ru ju da je bi lo ta ko. Ko smo lo zi 
ve ru ju da je u pr vom de li ću se kun de po sto ja nja va si o na pro šla 
krat ki pe riod su per br zog ši re nja, na zvan „in fla ci ja“. Pre ci zne 
po je di no sti in fla ci je su ezo te rič ne i, isti ni za vo lju, ne baš naj bo-
lje shva će ne.* Me đu tim, ve ći na se sla že oko to ga šta je iza zva lo 
pe riod su per br zog ši re nja va si o ne: va ku um.

iz u zet na svoj stva kvant nog va ku u ma 

Pre ma kvant noj te o ri ji, va ku um uop šte ni je pra zan. On vri od 
neo b u zda ne ener gi je. Ener gi ji je do zvo lje no da se po ja vi ni iz 
če ga – uz pot pu no kr še nje prin ci pa oču va nja ener gi je, jed nog 
od te me lja fi zi ke, ko ji tvr di da se ener gi ja ne mo že ni stvo ri ti 
ni ti uni šti ti, već sa mo me nja ti iz jed nog ob li ka u dru gi. Uslov 
je da se po ja vlju je i ne sta je u vr lo krat kim in ter va li ma. Ma lo 
pod se ća na si tu a ci ju ka da je u re du da ti nej džer pre ko no ći 

* In fla ci ju su mo gli uzro ko va ti su da ri iz me đu „ostr va va si o na“ uko li ko 
je na ša va si o na „če tvo ro bran ska“ unu tar de se to di men zi o nal nog sve mi ra. 
Vi de ti gla vu 3, „Jo-jo va si o na“.

Ali, kao što je is tak nu to, va si o na je u to vre me ima la 18 mi li o na 
sve tlo snih go di na u preč ni ku. Sve tlost – i to plo ta – pre ma to me 
mo gli su da pre đu tek ne ko li ko pro ce na ta preč ni ka va si o ne.

Pre ma to me sle di da bi, ako se jed na stra na vr to gla vo ši re će 
va tre ne lop te ohla di la sa mo mal či ce br že od dru ge, to plo ti bi lo 
ne mo gu će da te če s vre li je stra ne do hlad ni je da bi iz jed na či la 
tem pe ra tu ru. Na pro sto ne bi bi lo do volj no vre me na od po čet-
ka va si o ne.

Pre ma to me, stan dard na sli ka Ve li kog pra ska pred vi đa da 
je va si o na sta ra 450.000 go di na mo ra la ima ti ne rav no mer nu 
tem pe ra tu ru. Da lje, ko smič ko po za din sko zra če nje, po što je 
bi lo po me ša no s ma te ri jom va tre ne lop te i de li lo nje nu tem-
pe ra tu ru, mo ra lo bi ta ko đe ima ti ne rav no mer nu tem pe ra tu ru. 
Ali astro no mi ne vi de to. Ka da gle da ju zra če nje Ve li kog pra ska 
ko je do la zi iz na da le ko raz dvo je nih de lo va va si o ne – što u prak-
si zna či okre ta nje ra dio-te le sko pa pre ma ši ro ko raz dvo je nim 
sme ro vi ma na ne bu – oni vi de iz u zet nu rav no mer nost nje go ve 
tem pe ra tu re. Za pra vo, tem pe ra tu ra ko smič kog po za din skog 
zra če nja je tač no ista u svim sme ro vi ma na ne bu, s od stu pa-
njem znat no ma njim od 1 pre ma 10.000 – le de nih 2.726 ste pe ni 
Cel zi ju sa iz nad ap so lut ne nu le.*

Stan dard na sli ka Ve li kog pra ska ka že nam da to plo ta ni je 
mo gla pu to va ti ta mo-amo po ra noj va si o ni i is pe gla ti raz li ke 
tem pe ra tu re. Ali na ša po sma tra nja od luč no ka žu da je ste.

Ima ne ko li ko na či na za raz re še nje ove pro tiv reč no sti. Svi 
uklju ču ju pri ki va nje ne čeg no vog na stan dard nu sli ku Ve li kog 
pra ska.

Jed na mo guć nost jeste da je u ra noj va si o ni br zi na sve tlo sti 
bi la mno go ve ća ne go da nas. To plo ta bi u tom slu ča ju ima la 
mno go vre me na da pre pu tu je va si o nu od vre me na ro đe nja 

* Ap so lut na nu la je naj ni ža ostva ri va tem pe ra tu ra. Ka da se obje kat hla di, 
ato mi mu se kre ću sve le nji vi je. Na ap so lut noj nu li – na -273,15 ste pe ni 
Cel zi ju sa – oni sta nu (osim za o sta log ti tra nja, ko je je po sle di ca ob ja šnje na 
kvant nom te o ri jom).
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bi lo mo gu će ti me na pu ni ti ba lon, ma te ri jal ba lo na na pro sto bi 
bio usi san pre ma unu tra ume sto da bu de iz du van na po lje.

Ma te ri jal s ne ga tiv nim pri ti skom mo že ima ti iz u zet ne po sle-
di ce u Ajn štaj no voj te o ri ji gra vi ta ci je. Se ti mo se da je iz vor 
gra vi ta ci je gu sti na ener gi je plus tri pu ta pri ti sak. To zna či, ako 
je pri ti sak ma te ri ja la ne ga ti van i do volj no ve lik, on mo že u pot-
pu no sti po ni šti ti gu sti nu ener gi je i sa svim anu li ra ti gra vi ta ci ju. 
Šta vi še, uko li ko je pri ti sak ne ga ti van i još ve ći, stva ri po sta ju još 
čud ni je. „Znak“ čla na ko ji ge ne ri še gra vi ta ci ju u Ajn štaj no voj 
te o ri ji za pra vo se pre o kre će. To zna či da gra vi ta ci ja, ume sto da 
usi sa va, za pra vo iz du va va.

Is po sta vlja se da je od boj na gra vi ta ci ja bi la svoj stvo ko je 
de fi ni še „la žni va ku um“ ka kav je po sto jao na sa mom po čet-
ku va si o ne. Bi la je to ona ko nač na po kre tač ka si la su per br zog 
ši re nja za vre me in fla ci je.* Ali od boj na gra vi ta ci ja bi la je sa mo 
po če tak. La žni va ku um ima svoj stvo ko je još vi še za pa nju je.

Ka ko se va si o na po ve ća va la kao ba lon u pe ri o du in fla ci je, 
gu sti na ener gi je va ku u ma tvr do gla vo je osta ja la ista. To je zna-
či lo da ka da se ve li či na va si o ne udvo stru či la, ukup na ener gi ja 
va ku u ma se udvo stru či la. Ka da se ve li či na va si o ne utro stru či la, 
ener gi ja va ku u ma se utro stru či la. Za pra vo, ko li ko god se na sta-
vlja lo vra to lom no ši re nje pe ri o da in fla ci je, ukup na ener gi ja 
va ku u ma sa mo se po ve ća va la i po ve ća va la.

Za mi sli te da dr ži te hr pu nov ča ni ca iz me đu ru ku, pa ši ri te 
ru ke i ot kri va te da ni iz če ga na vi ru no ve i no ve nov ča ni ce da 
po pu ne pra zni nu. Ta kav je bio va ku um na po čet ku vre me na. 

* De lu je ne mo gu će da va ku um, ko ji svu da po ku ša va da sa žme, mo že za pra-
vo da uzro ku je da se va si o na ši ri, od no sno na du va va. Me đu tim, pri ti sak 
va ku u ma ne ma ne po sred no dej stvo na va si o nu zbog to ga što je isti svu da. 
Sva ki de lić va ku u ma po ku ša va da usi sa va, ali je okru žen dru gim de li ći ma 
va ku u ma ko ji slič no nje mu po ku ša va ju da usi sa va ju. Sled stve no to me, svu-
da po sto ji sa vr še na rav no te ža i va ku um ni šta ne ra di osim što ne po kret no 
sto ji. Me đu tim, pri ti sak va ku u ma mo že po sred no de lo va ti na va si o nu. Pre-
ma Ajn štaj no voj op štoj te o ri ji re la tiv no sti, on ge ne ri še od boj nu gra vi ta ci ju 
ko ja ubr za va ši re nje va si o ne.

po zaj mi ta ti na ko la, pod uslo vom da bu du u ga ra ži ra no sle-
de ćeg ju tra, pre ne go što ovaj pri me ti da ih ne ma. Uko li ko je 
ener gi ja uzajm lje na i is pla će na do volj no br zo, za kon o oču va nju 
ener gi je to ne pri me ću je.

Ova kvo stal no po ja vlji va nje i ne sta ja nje ener gi je zna či da 
je va ku um u bes ko nač nom pre vi ra nju i da, u pro se ku, sa dr ži 
vi še od nul te ener gi je, kao što bi se na iv no oče ki va lo. Ta ko đe, 
va ku um is po lja va „pri ti sak“, baš kao što va zduh u ba lo nu de lu-
je pri ti skom na ma te ri jal ba lo na. Taj pri ti sak va ku u ma ključ je 
raz u me va nja to ga šta je po gon za na du va va nje.

Pre ma Ajn štaj no voj te o ri ji gra vi ta ci je – op štoj te o ri ji re la tiv-
no sti – gra vi ta ci ja se ge ne ri še na dva na či na: ener gi jom, od če ga 
je ener gi ja ma se naj po zna ti ja vr sta, i pri ti skom.* Da bu de mo 
ma lo od re đe ni ji, gra vi ta ci ja ma te ri ja la za vi si od nje go ve ener-
get ske gu sti ne – ko li ko se ener gi je ugu ra u sva ku po je di nač no 
ma le nu za pre mi nu ma te ri ja la – plus tri pu ta pri ti sak ko ji is po-
lja va ma te ri jal.

„Član“ pri ti ska uglav nom je za ne ma ri van ot ka ko je Ajn štajn 
1915. dao svo ju te o ri ju gra vi ta ci je. I to iz va lja nog raz lo ga. Pri-
ti sak ka kav is po lja va nor mal na ma te ri ja pot pu no je za ne mar ljiv 
u po re đe nju s nje nom gu sti nom ener gi je. Ali uvek je po sto ja la 
mo guć nost da va si o na mo žda sa dr ži do sa da ne po zna tu „sup-
stan cu“ či ji pri ti sak uop šte ni je za ne mar ljiv. Na sce nu stu pa 
va ku um na po čet ku va si o ne. Pre ma za go vor ni ci ma in fla ci je, 
va ku um je is po lja vao ogro man pri ti sak – za pra vo, bio je to 
pri ti sak isto vre me no ogro man i ne ga ti van.

„Ne ga tiv ni pri ti sak“ zvu či kao ču dan kon cept, ali za pra vo 
se ra di sa mo o su prot nom od nor mal nog, po zi tiv nog pri ti ska. 
Ono što je s po zi tiv nim pri ti skom že li da se ši ri, kao va zduh u 
ba lo nu. Ono s ne ga tiv nim pri ti skom že li da se sku plja. Ka da bi 

* Upra vo je Ajn štajn 1905. ot krio da je ma sa sa mo dru gi ob lik ener gi je – 
po put to plot ne ener gi je ili zvuč ne ener gi je. Ener gi ja ma se je naj kon cen tri-
sa ni ja od svih for mi ener gi je. 
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vi dlji vo ras pa dao na ši ro ko raz dvo je nim po lo ža ji ma dok se sve 
to vre me na du va vao.

Mo že bi ti od po mo ći da se la žni va ku um pri ka že kao ogrom-
no pro stran stvo teč no sti s ma ju šnim me hu ro vi ma ko ji se spon-
ta no obra zu ju svu da po nje mu. Me hu ri ći su bi li obla sti u ko ji ma 
je in fla ci ja do šla do kra ja i la žni va ku um se ras pao. Je dan ta kav 
me hu rić sa dr žao je na šu va si o nu. Ener gi ja uba če na u tu me hur-
-va si o nu iz la žnog va ku u ma stvo ri la je ma te ri ju i za gre ja la je 
na ogrom nu tem pe ra tu ru. Stvo ri la je va tre nu lop tu Ve li kog 
pra ska.

Ali na ša va si o na ni je bi la sa ma. Svi dru gi me hu ri ći što su se 
ne pre kid no obra zo va li svu da po teč no sti ta ko đe su sa dr ža va-
li va si o ne. A ener gi ja uba ci va na u te dru ge va si o ne me hu ri će 
ta ko đe je stva ra la ma te ri ju i gre ja la je na ogrom nu tem pe ra tu ru. 
Bi la je po gon nji ho vih sop stve nih ve li kih pra sa ka.

To je za pa nju ju će ve li ka vi zi ja po sta nja. Ako je is prav na, kao 
što ve ru ju mno gi ko smo lo zi, on da Ve li ki pra sak ni je bio usa-
mlje ni do ga đaj. Bio je to na pro sto je dan ve li ki pra sak u okvi ru 
ne pre bro ji vog bro ja ve li kih pra sa ka ko ji su po put pe tar di pu ca li 
uz duž i po pre ko la žnog va ku u ma. 

Lju di su mi sli li da je va si o na ne za mi sli vo ve li ka. Ali, ako je 
kon cept in fla ci je is pra van, bi la je mno go ve ća ne go što je iko 
za mi šljao. Da glas Adams je bio to li ko u pra vu u Auto sto per
skom vo di ču kroz ga lak si ju ka da je na pi sao: „Sve mir je ve li ki. 
Na pro sto da ne po ve ru je te ko li ko je ne ve ro vat no, di vov ski 
ne shva tlji vo ve li ki.“

Jed na od naj ne o bič ni jih oso bi na sli ke sa in fla ci jom je ste da 
se no vi la žni va ku um stva ra sil nim ši re njem in fla ci je znat no 
br že ne go što se mo že ras pa sti u nor mal ni va ku um. I za to, i 
po red to ga što bi va kon stant no pro ždi ran, la žni va ku um ni ka-
da ne bi va uni šten. Na pro tiv. Stal no ra ste i ra ste. Ka da bi vam 
se pa re po na ša le kao la žni va ku um, na ku plja le bi vam se na 
ban kov nom ra ču nu mno go br že ne go što ste vi u sta nju da tro-
ši te. Ni ka kva za mi sli va po ma ma tro še nja na ko ju bi ste se da li, 

Ka ko je va si o na na ra sta la, ener gi ja je do slov ce pri zi va na ni iz 
če ga. In fla ci ja je, ka ko su to pri me ti li mno gi fi zi ča ri, bi la „ul ti-
ma tiv ni bes plat ni ru čak“.

Naj zad, po sle pu kog de li ća se kun de, in fla ci ji je po ne sta lo 
ga sa. Ni ko ne zna za što ili ka ko. Ali la žni va ku um se „ras pao“. 
Pre o bra zio se u nor mal ni, pri stoj ni va ku um.

De lić se kun de je kra tak po ljud skim stan dar di ma. Ali in fla-
ci ja je bi la to li ko si lo vi ta da je, u tom de li ću se kun de, va si o na 
fe no me nal no po ra sla, udvo stru ča va ju ći za pre mi nu po no vo i 
po no vo mo žda čak i osam de se tak pu ta. Sled stve no to me, do 
vre me na ka da je do šlo do kra ja in fla ci je, u la žnom va ku u mu 
na la zi la se ogrom na ener gi ja.

Kao što je go re is tak nu to, ener gi ja se ne mo že ni stvo ri ti, 
ni ti uni šti ti, sa mo pre o bra zi ti iz jed nog ob li ka u dru gi. Pre ma 
to me, ener gi ja la žnog va ku u ma mo ra la je ne kud da ode. Oti šla 
je na stva ra nje ma te ri je i nje no za gre va nje na opa ku tem pe ra-
tu ru. Ukrat ko, stvo ri la je usi ja ni pa kao ko ji smo sa da na vi kli 
da zo ve mo Ve li ki pra sak.

Uko li ko se Ve li ki pra sak upo re di s eks plo zi jom šta pi ća di na-
mi ta, krat ka epo ha in fla ci je mo že se iz jed na či ti s eks plo zi jom 
hi dro gen ske bom be. Tri li o ni hi dro gen skih bom bi. U stva ri, 
in fla ci ja je bi la to li ko si lo vi ta da ne po sto je od go va ra ju će re či 
ko ji ma se mo že opi sa ti.

In fla ci ja i va si o na bez kra ja

Uz in fla ci ju pri ku ca nu na osnov nu za mi sao Ve li kog pra ska 
po ja vlju je se no va sli ka po re kla va si o ne. Is po sta vlja se da je u 
po čet ku po sto jao la žni va ku um. Po kre tan od boj nom gra vi ta-
ci jom , pod vr gao se pe ri o du iz u zet nog ši re nja. Ali la žni va ku-
um je po pri ro di ne sta bi lan, pa se naj zad ras pao u nor mal ni 
va ku um. Me đu tim, ni je se svu da od jed nom ras pao. Pro ces je 
bio ha o tič ni ji od to ga. Ume sto to ga, la žni va ku um se ne pred-
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on da je ivi ca na še va si o ne me hu ra za sve prak tič ne svr he na 
bes ko nač no ve li kom ra sto ja nju.

Či ni se da je ovo po tvr đe no po sma tra njem ko smič kog po za-
din skog zra če nja. Ma le va ri ja ci je tem pe ra tu re od sja ja Ve li kog 
pra ska od jed nog do dru gog me sta na ne bu iz gle da da su ose-
tlji ve na tip va si o ne u ko joj ži vi mo. A tim va ri ja ci ja ma iz gle da 
da se iz u zet no do pa da va si o na ko ja za u vek mar ši ra u svim 
sme ro vi ma.

Ali i po red do ka za u vi du zra če nja Ve li kog pra ska na ša va si-
o na ne „de lu je“ bes ko nač no. Da le ko od to ga. Svo jim naj moć ni-
jim te le sko pi ma u prin ci pu mo že mo da vi di mo sve do „ivi ce“ 
sve mi ra i da gru bo pre bro ji mo sve ga lak si je – ili bar da iz bro-
ji mo oko 100 mi li jar di. Ali is po sta vlja se da ta ivi ca ni je pra va 
ivi ca va si o ne, već sa mo ivi ca „osmo tri ve“ va si o ne. A to je sa mo 
ma ju šni deo na še me hur-va si o ne.

Na še sa gle da va nje me hur-va si o ne ogra ni če no je na dva 
na či na. Naj pre, iako sve tlost pu tu je iz u zet no br zo, ne pu tu je 
bes ko nač no br zo. I dru go, va si o na ne po sto ji od u vek, već je 
„ro đe na“ pre pu kih 13,7 mi li jar di go di na. Uze to za jed no, ovo 
zna či da je di no mo že mo da vi di mo one objek te či joj sve tlo sti 
je tre ba lo ma nje od 13,7 mi li jar di go di na da nas do seg ne. Ne 
mo že mo vi de ti objek te da lje od ovo ga jer nji ho va sve tlost još 
pu tu je pre ma Ze mlji. Po sto ji ve li ko mno štvo obje ka ta, na pri-
mer, či joj sve tlo sti bi tre ba lo 14,7 mi li jar di go di na pu to va nja 
kroz sve mir pre ne go što stig ne do nas. Me đu tim, oni ne će bi ti 
vi dlji vi sa Ze mlje još sle de ćih mi li jar du go di na.

Za pra vo, ovo ni je sa svim isti na. Zbog to ga što je ši re nje 
va si o ne u pro šlo sti bi lo br že ne go da nas, „sve tlo sno ob zor je“ 
ko je de fi ni še ivi cu vi dlji ve va si o ne da lje je od 13,7 mi li jar di 
sve tlo snih go di na. To zna či da mo že mo da vi di mo sve tlost svih 
obje ka ta bli žih od 42 mi li jar de sve tlo snih go di na (4 x 10^26 
me ta ra).

Ob zor je va si o ne ima do sta za jed nič kog s ob zor jem gle da nim 
iz bro da na mo ru. Kao što zna mo da ima još mo ra iza ob zor ja, 

ko li ko god eks tra va gant na, ne bi vas mo gla spre či ti da bu de te 
sve bo ga ti ji i bo ga ti ji. Iz tog raz lo ga in fla ci ja je ne za u sta vlji va. 
Ona je več na.

Pre ma „več noj in fla ci ji“ na ša me hur-va si o na bez na de žno je 
iz gu blje na u ogrom nom i sve ve ćem oke a nu la žnog va ku u ma. 
Iako ta mo na po lju u pra zni ni po sto je i dru ge me hur-va si o ne, 
la žni va ku um ko ji se ne pre kid no na du va va i raz dva ja nas od 
njih ne mi lo srd no ih go ni sve da lje od nas. Ne ma na či na, čak ni 
u prin ci pu, da ko mu ni ci ra mo s dru gim va si o na ma me hu ro vi ma 
ili ma kar da do đe mo do naj ma njeg zna nja o nji ma.

Jed na od naj zna čaj ni jih oso bi na me hur-va si o na po put na še 
je ste ko li ko ve li ke de lu ju svo jim sta nov ni ci ma. Iako sva ka 
me hur-va si o na ima ivi cu – na kra ju kra je va, ra di se o me hu ru 
– za sve svr he i na me re pro stor u njoj pro sti re se u bes kraj.

Da bi se ovo poj mi lo, tre ba se ma lo po tru di ti. Me đu tim, to 
je ključ no da bi ste shva ti li zbog če ga ima te dvoj ni ka – za pra vo, 
bes kraj no ve li ki broj dvoj ni ka.

Va žno je shva ti ti da, iako je na ša me hur-va si o na de lić ras-
pad nu tog la žnog va ku u ma ko ji se vi še ne na du va va, sve jed no 
je okru že na la žnim va ku u mom ko ji na sta vlja da se na du va va 
vra to lom nom br zi nom. S na še tač ke gle di šta, in fla ci ja va ku u-
ma se de ša va br že od br zi ne sve tlo sti. To zna či da se gra ni ca 
iz me đu na še va si o ne-me hu ra i la žnog va ku u ma mo ra po vla či ti 
br že od sve tlo sti.* Po što je ne mo gu će da bi lo ko ji ma te ri jal ni 
obje kat pu tu je br zi nom ve ćom od br zi ne sve tlo sti, do te gra ni ce 
ne mo že mo sti ći – čak ni te o rij ski – ni mi, ni ti bi lo ko ji dru gi 
sta nov ni ci na še me hur-va si o ne. A ako se do nje ne mo že sti ći, 

* Iako ma te ri ja i ener gi ja ne mo gu pu to va ti br že od sve tlo sti, u skla du s 
Ajn štaj no vom op štom te o ri jom re la tiv no sti, pro stor – po za di na na ko joj se 
od i gra va ko smič ka dra ma –mo že se ši ri ti ko jom god br zi nom ho će. In fla ci-
ja je osnov ni pri mer ta kvog ši re nja br žeg od sve tlo sti. Na kra ju kra je va, ona 
je omo gu ći la da va si o na sta ra 450.000 go di na bu de znat no ve ća od 450.000 
sve tlo snih go di na, što je mak si mal na ve li či na ko ju bi mo gla do sti ći da joj je 
ši re nje bi lo ogra ni če no pu kom br zi nom sve tlo sti.
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ve li či ne, ove dve če sti ce su osnov ni sa stoj ci „je zgra“ u sr cu 
ato ma.

Pro to ni i ne u tro ni va si o ne ras po re đe ni su vr lo ne rav no mer-
no. Na pri mer, ov de ih ima či ta va go mi la i sa či nja va ju Ze mlju, 
a ta mo opet ima či ta va go mi la i či ne Sun ce. Šta vi še, pro to ni i 
ne u tro ni ko ji či ne Ze mlju i Sun ce vr lo su ret ko ras po re đe ni. 
Ova ko je zbog to ga što ato mi – iz u zev ma ju šnih, tvr dih zr na ca 
je zgra – pre sve ga i je su sa či nje ni od pra znog pro sto ra.

Ni ko ni je pri ka zao bo lju men tal nu sli ku ato ma od dram skog 
pi sca To ma Sto par da u Hap gu du: „A sa da steg ni pe sni cu, pa ako 
ti je pe sni ca ve li ka kao je zgro ato ma, on da je atom ve li ki kao 
ka te dra la Sent Pol, a uko li ko se ko jim slu ča jem ra di o ato mu 
vo do ni ka, on da je dan je di ni elek tron le pr ša po put molj ca u pra-
znoj ka te dra li, sa da pod sa mom ku po lom, sad po kraj ol ta ra.“ 

La ko je za mi sli ti dru ge mo gu će va si o ne u ko ji ma su pro to-
ni (i ne u tro ni) obič ne ma te ri je ras po re đe ni na raz li či te na či ne. 
Be sko ri sna igra ri ja, po mi sli li bi ste. I bi li bi ste u pra vu uko li ko 
bi dru ge mo gu će va si o ne bi le hi po te tič ke. Ali ni su!

Raz mo tri mo sada ka ko su na sta le ga lak si je – do mi nant ne 
struk tu re u da na šnjoj va si o ni. Is po sta vlja se da na to od go vor 
da je in fla ci ja.

Se ti mo se, na po čet ku je bio kvant ni va ku um. S dru ge stra ne, 
fun da men tal no je svoj stvo sve ga kvant nog da ki pi od ne za u-
sta vlji ve ener gi je. Sled stve no to me, u naj ma njim raz me ra ma, 
kvant ni va ku um je bio po put uza vre log ka za na. (U ve ćim raz-
me ra ma sve se usred nja va. Kvant ni okean je bio po put oke a na 
ko ji de lu je rav no iz put nič kog avi o na što le ti vi so ko nad njim, 
ali iz bli za se vi di da je us ta la san.)

Tre ba lo je da us ta la sa nost kvant nog va ku u ma ne osta vlja 
ni ka kve po sle di ce. Na kra ju kra je va, to je oso bi na ne ve ro vat no 
ma lih obla sti. Ali in fla ci ja je sve iz me ni la. Ne sa mo da je na du-
va la va ku um, na du va la je i us ta la sa nost va ku u ma. Kao re zul tat, 
us ta la sa ne obla sti bi le su ras teg nu te do ogrom nih di men zi ja.

ta ko zna mo i da ima još va si o ne iza ko smič kog ob zor ja – za pra-
vo, bes ko nač no mno go, pre ma kon cep tu in fla ci je.

Raz u me se, na ša vi dlji va va si o na ni je je di na oblast u na šoj 
me hur-va si o ni ogra ni če na sve tlo snim ob zor jem. Uko li ko se 
pro stor unu tar na še me hur-va si o ne efek tiv no pro sti re u bes-
ko nač nost, sle di da mo ra po sto ja ti bes ko nač no mno go ta kvih 
obla sti, sva ka ome đe na sop stve nim ob zor jem. I ka ko je on da 
u tim dru gim obla sti ma? Ov de kvant na te o ri ja ima da iz ja vi 
ne što baš za pa nju ju će.

kvant na te o ri ja i zr na sta pri ro da va si o ne 

Pre ma kvant noj te o ri ji, ma te ri ja ni je kon ti nu al na, ne go zr na sta. 
Uko li ko uz me te gra nu ili ka men pa ih ise če te na po la, za tim 
opet na po la, ne bi ste ta ko mo gli da pro du ži te za u vek. Pre ili 
ka sni je, na i šli bi ste na ma ju šno, tvr do zrn ce ma te ri je ko je se 
vi še ne mo že de li ti. U 5. ve ku p.n.e fi lo zof De mo krit na zvao je 
ta kvo zrn ce „ato mom“, od grč kih re či ato mos što zna či „ne de-
lji vi“. U da na šnje vre me, zna mo da su za i sta ne de lji va zrn ca 
ma te ri je – kvar ko vi i elek tro ni – još ma nja od ato ma. Ali ovo ne 
me nja osnov nu isti nu. Ma te ri ja u ma lim raz me ra ma u osno vi 
je zr na sta, po put fo to gra fi je u no vi na ma ka da je po gle da te iz 
pre ve li ke bli zi ne.

I ne ra di se tu sa mo o ma te ri ji. Pre ma kvant noj te o ri ji sve 
– ener gi ja, pro stor, čak i vre me – na kra ju do la zi u vi du ma lih, 
ne de lji vih ko ma da ili „kvan ta“.

Osnov ni gra div ni blo ko vi va si o ne da nas – fun da men tal na 
zrn ca ma te ri je – je su pro to ni i ne u tro ni.* Su štin ski iden tič ne 

* Pro to ni i ne u tro ni su za pra vo troj ke kvar ko va ve za ne ujed no. Ovo je zbog 
to ga što kvar ko vi, iako pred sta vlja ju ona kraj nja ne de lji va zrn ca ma te ri-
je, ne mo gu da lu ta ju slo bod no da na šnjom va si o nom. Ovo je bi lo mo gu će 
jedi no pod su per vre lim uslo vi ma ka kvi su po sto ja li za vre me pr vog de li ća 
se kun de Ve li kog pra ska.
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sa mo ko na čan broj u pro sto ru u ko me se mo gu na la zi ti, kao i 
ko na čan broj na či na na ko je se mo gu ras po de li ti. Raz mi šljaj te 
o ša hov skoj ta bli s ko nač nim bro jem kva dra ta na ko je se mo gu 
po sta vi ti ša hov ske fi gu re i o ogra ni če nom bro ju na či na da se 
te fi gu re ras po re de. Pre ma kvant noj te o ri ji, vi dlji va va si o na je 
po put ogrom ne, tro di men zi o nal ne ša hov ske ta ble.

Po što po sto ji sa mo ko na čan broj na či na da se pro to ni ras-
po re de u za pre mi ni ve li či ne na še vi dlji ve va si o ne, a me hur-va-
si o na, pre ma te o ri ji in fla ci je, efek tiv no je bes kraj nih di men zi ja, 
sle di da sva ka mo gu ća ras po de la mo ra ne gde po sto ja ti. Za pra-
vo, još je ne ve ro vat ni je od ovo ga. Sva ka mo gu ća ras po de la mo ra 
se od i gra ti bes kra jan broj pu ta na bes kraj nom bro ju dru gih 
me sta.

Im pli ka ci je za na šu sop stve nu vi dlji vu va si o nu isto su to li-
ko oči gled ne ko li ko i šo kant ne. Ona ne mo že bi ti je din stve na. 
Još go re, mo ra po sto ja ti bes kra jan broj dru gih obla sti pot pu no 
jed na kih na šoj vi dlji voj va si o ni.

Ko li ko su da le ko obla sti istovetne na{oj?

Ko li ko je da le ko naj bli ža oblast istovetna u svim po gle di ma 
na šoj vi dlji voj va si o ni? Pa, to za vi si od to ga ko li ko je mno go 
raz li či tih va si o na mo gu će. Što je, raz u me se, isto kao da pi ta mo 
na ko li ko mno go raz li či tih na či na se pro to ni mo gu ras po re di ti 
unu tar za pre mi ne ve li či ne na še vi dlji ve va si o ne.* 

Raz mi šljaj te o pro to ni ma kao o ma ju šnim po mo ran dža ma 
ko je se mo gu sla ga ti jed na na dru gu, red po red, sloj po sloj. 
Kao što je mo gu će iz ra ču na ti ko li ko mno go po mo ran dži mo že 
sta ti u ku ti ju, mo gu će je i pro ce ni ti ko li ko pro to na mo že da 

* Za ovo ele gant no ra su đi va nje du gu jem za hval nost Mak su Teg mar ku sa 
Ma sa ču set skog in sti tu ta za teh no lo gi ju („Pa ral lel Uni ver ses“, Sci en ti fic 
Ame ri can, maj 2003, str. 31).

Da lje, naj u sta la sa ni je obla sti va ku u ma sa dr že naj vi še ener-
gi je. A ener gi ja, ka ko je Ajn štajn pri me tio u svo joj te o ri ji op šte 
re la tiv no sti, kri vi pro stor i stva ra gra vi ta ci ju. Is kri vlje ni pro-
stor i gra vi ta ci ja su jed no te isto. I za to, ka da je in fla ci ja naj zad 
za škri pa la i sta la, a ener gi ja la žnog va ku u ma bez okle va nja 
iz ru če na u ma te ri ju i nor ma lan pro stor, obla sti gde je va ku um 
bio naj u sta la sa ni ji po sta le su me sta na ko ji ma je gra vi ta ci ja 
bi la naj ja ča. I zbog ta ko po ja ča ne gra vi ta ci je, te obla sti bi le 
su naj de lo tvor ni je u pri vla če nju i na go mi la va nju ma te ri je iz 
oko li ne. One će po ra sti u ogrom na ja ta ga lak si ja ka kve vi di mo 
da nas ka ko se ši rom da na šnje va si o ne raz vla če po put cvet nih 
ve na ca. 

In fla ci o na sli ka nam, pre ma to me, ka že da su dži nov ske 
zbir ke tri li o na i tri li o na su na ca za pra vo „za se ja ne“ obla sti ma 
va ku u ma znat no ma njim od po je di nač nog ato ma!

Ali kvant no za kri vlje nje pri mor di jal nog va ku u ma ko je je 
za če lo ga lak si je bi lo je vi še ne go sa mo ma ju šno. Bi lo je pot-
pu no na su mič no. To mo žda ne iz gle da baš bit no. Ali je ste. To 
zna či da je sve u vi dlji voj va si o ni – ras po de la ga lak si ja ka kvu 
vi di mo te le sko pi ma – u kraj njoj li ni ji po sle di ca na su mič nog 
pro ce sa ka kav se na sta vljao od pr vog de li ća se kun de po sto ja-
nja va si o ne. A ono što je isti na za na šu vi dlji vu va si o nu mo ra 
bi ti isti na i za sve osta le obla sti ve li či ne vi dlji ve va si o ne u na šoj 
me hur-va si o ni. Na čin na ko ji su nji ho ve ga lak si je ras po re đe ne 
mo ra ta ko đe bi ti re zul tat na su mič nih pro ce sa u pr vom de li ću 
se kun de po sto ja nja va si o ne.

Ovo je ključ no. To zna či da sve mo gu će ras po de le pro-
to na u za pre mi ni ve li či ne na še vi dlji ve va si o ne ni su sa mo 
hi po te tič ne. One će se za pra vo po ja vi ti – u dru gim obla sti ma 
me hur-va si o ne. 

Po sto ji, raz u me se, vr to gla vo ve li ki broj na či na na ko je se 
pro to ni mo gu ras po de li ti u za pre mi ni ve li či ne vi dlji ve va si o ne. 
Ali ogrom nost tog bro ja ni je bit na. Bit no je da je on ko na čan. 
Ovo sle di iz či nje ni ce da su pro to ni sit na zrn ca i da ih po sto ji 
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Sa da smo u po lo ža ju da se po sve ti mo pr vo bit nom pi ta nju. 
Ko li ko je da le ko naj bli ža oblast ko ja je u svim po gle di ma iden-
tič na na šoj vi dlji voj va si o ni?

Raz mi sli mo po no vo o onoj sre za noj va si o ni sa sa mo če ti ri 
po lo ža ja za pro to ne. Po sto ji 2^4 = 16 mo guć no sti po sle ko jih 
va si o na po či nje da se po na vlja. Uko li ko su ras po re đe ne u tro di-
men zi o nal nom pro sto ru, pr va va si o na ko ja se po na vlja uda lje na 
je sa mo za ši ri nu va si o ne. Me đu tim, u op štem slu ča ju ra sto ja nje 
je 2^(n-3) x preč ni ka vi dlji ve va si o ne. Po što je preč nik va si o ne 
oko 2 x 10^26 me ta ra, naj bli ža oblast iden tič na na šoj vi dlji voj 
va si o ni da le ko je oko 10^10^118 me ta ra.*

Ovo je fan ta stič no da le ko. Me đu tim, ni je baš to li ko lo še. 
Iako bi smo mo ra li da pre pu tu je mo 10^10^118 me ta ra da bi smo 
na šli oblast iden tič nu na šoj vi dlji voj va si o ni, ne bi bi lo neo-
p hod no pu to va ti to li ko da le ko da na đe mo oblast isto vet nu 
na šem lo kal nom su sed stvu. Uzmi mo na pri mer sfe ru preč ni ka 
100 sve tlo snih go di na sa sre di štem na Ze mlji. Ko li ko da le ko 
bi smo mo ra li da pu tu je mo da bi smo na šli dru gu iden tič nu 
sfe ru? 

Pa, sfe ra od 100 sve tlo snih go di na pred sta vlja pri bli žno je dan 
mi li jar di ti deo preč ni ka vi dlji ve va si o ne, što zna či da sa dr ži 
sa mo je dan mi li jar di-mi li jar di-mi li jar di ti deo bro ja mo gu ćih 
po lo ža ja pro to na, što ot pri li ke iz no si 10^91. To zna či da ume-
sto da bu de 10^10^118 mo gu ćih ras po re da, ima ih sa mo oko 
10^10^91. To dalje zna či da ka da po tro ši mo 10^10^91 sfe ra s 
preč ni kom od 100 sve tlo snih go di na, stva ri po či nju da se po na-
vlja ju. To naj bli žu sfe ru od 100 sve tlo snih go di na ko ja je iden-
tič na na šoj sme šta na ot pri li ke 10^10^91 me ta ra od Ze mlje.

* Za n = 10^118 i d = 8 x 1^26 me ta ra,
   D = 2^(10^118-3) x 8 x 10^26 me ta ra
   ~2^10^118 x 8 x 10^26 me ta ra
   ~10^10^118 x 8 x 10^26 me ta ra (vi de ti pret hod nu fu sno tu)
   = 10^10^118 x 10^26 me ta ra
   ~10^10^118 me ta ra

sta ne u „ku ti ju“ vi dlji ve va si o ne. Is po sta vlja se da je od go vor 
ne gde oko 10^118.*

Vi dlji va va si o na ni je, raz u me se, dup ke pu na pro to na i ne u tro-
na. Pa ipak, zbog nje ne kvant ne zr na sto sti, ima 10^118 za seb nih 
po lo ža ja, a sva ki od njih mo že bi ti za u zet ili ne za u zet pro to nom.

Pri li kom pro ce ne bro ja raz li či tih na či na na ko je se pro to ni 
mo gu ras po de li ti na tih 10^118 po lo ža ja, po ma že da naj pre 
raz mo tri mo jed nu dra stič no sma nje nu va si o nu s bro jem ras-
po lo ži vih po lo ža ja po god ni jim za sna la že nje – na pri mer če ti ri. 
Po lo žaj 1 mo že ili da sa dr ži pro ton ili ne, što či ni dve mo guć no-
sti. Za sva ku od ovih mo guć no sti, po lo žaj 2 mo že ili da sa dr ži 
pro ton ili ne. To či ni ukup no 2 x 2 = 4 mo guć no sti. Za sva ku od 
ovih, po lo žaj 3 mo že da sa dr ži pro ton ili ne. To či ni 2 x 2 x 2 = 8 
mo guć no sti. Do ovog tre nut ka, si stem bi tre ba lo da je ja san. Za 
va si o nu sa če ti ri mo gu ća po lo ža ja, pro to ni se mo gu ras po re di ti 
na 2 x 2 x 2 x 2 = 2^4, od no sno 16 raz li či tih na či na.

La ko je uop šti ti. Uko li ko ima n mo gu ćih po lo ža ja za pro-
to ne, pro to ni se mo gu ras po re di ti na 2^n raz li či tih na či na. 
Dru gim re či ma, mo gu će je ukup no 2^n raz li či tih va si o na. U 
na šoj va si o ni, n = 10^118, ta ko da po sto ji 2^10^118 mo gu ćih 
na či na na ko je se osnov ni gra div ni blo ko vi mo gu ras po re di ti. 
Ovo je pri bli žno jed na ko sa 10^10^118.**

* Za pra vo u vi dlji voj va si o ni ima sa mo oko 10^80 pro to na, što da je na zna-
ku ko li ko je vr to gla vo ret ko ma te ri ja ras po re đe na u sve mi ru. Sva ki atom 
je to li ko pra zan da za pra vo u nje mu ima me sta za dru gih mi lion mi li jar di 
pro to na. A vi dlji va va si o na je to li ko pra zna da u njoj ima me sta za još de set 
bi li o na ato ma. U stva ri, to li ko je mno go pra znog pro sto ra oko nas da kao 
da ži vi mo u ave tinj skoj Va si o ni!
[Na po me na: broj ato ma ko ji pi sac na vo di u fu sno ti za pra vo ni je ta čan. Npr. 
na ve de ni broj ato ma ko ji bi mo gli da sta nu u či ta vu vi dlji vu va si o nu za pra-
vo je za osam re do va ve li či ne ma nji od bro ja ato ma u jed nom gram-ato mu, 
od no sno od Avo ga dro vog bro ja.] (Prim. prev.)
** 2^10^118 ~ (10^3) ̂ 10^117 = 10^(2 x 10^117) ~ 10^10^118 (gde ~ zna-
či ’pri bli žno jed na ko’. [Na po me na: ova dva bro ja raz li ku ju se za pra vo za 
5^10^118 pu ta. Ta ko đe, znak ~ obič no zna či ’sra zmer no’, a znak ≈ ’pri bli-
žno jed na ko’.] (Prim. prev.)
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sve te že da nas do seg nu. Još dok sve tlost pu tu je, pro stor iz me-
đu nas i ga lak si ja će se ras te za ti. Sve tlo sni snop ko ji po ku ša va 
da stig ne do Ze mlje bi će u po lo ža ju tr ka ča na sto ti nu me ta ra 
ko ji po ku ša va da stig ne do li ni je ci lja dok mu li ni ju ci lja stal no 
uda lja va ju. 

Dej stvo ovo ga bi će da će naj zad uzro ko va ti za u sta vlja nje 
po me ra nja ob zor ja va si o ne pre ma na po lje u me hur-va si o ni i 
po če tak kre ta nja pre ma unu tra. Vi dlji va va si o na, ume sto da ra ste, 
sma nji va će se. Uko li ko je to ta ko, na ša vi dlji va va si o na ni ka da se 
ne će po klo pi ti sa slič nom ob la šću – čak ni u prin ci pu.

Me đu tim, mi ne zna mo za si gur no da li će se to do go di ti. 
Ovo je zbog to ga jer je ši re nje va si o ne po če lo da se ubr za va 
tek re la tiv no ne dav no. Ni ko ne ma ni naj bla žu pred sta vu zbog 
če ga. A po što ne zna ju zbog če ga, on da sle di da ni ko ne ma poj-
ma ho će li se ši re nje na sta vi ti za u vek ili će mu jed no ga da na 
po ne sta ti ga sa.

Sve mo gu će isto ri je i mno {tvo sve to va

Po što je sva ka mo gu ća va si o na evo lu i ra la do sa da šnjeg sta nja 
po čev od raz li či tog us ta la sa nog sta nja kvant nog va ku u ma, re ći 
da sve mo gu će va si o ne ne gde u me hur-va si o ni po sto je u pot-
pu no sti je isto što i re ći da se sve mo gu će isto ri je, od Ve li kog 
pra ska do sa da šnjeg tre nut ka, ne gde od i gra va ju.

U ve li koj ve ći ni va si o na, ni ti se Sun ce ika da po ja vi lo, ni ti 
Ze mlja. Me đu tim, mo ra ju po sto ja ti dru ge va si o ne ko je sa dr že 
Ze mlju. A me đu nji ma mo ra po sto ja ti Ze mlja ko ju ni je opu-
sto šio udar ko me te pre 65 mi li o na go di na i na ko joj su di no sa-
u ri evo lu i ra li u in te li gent na bi ća. Mo ra ju po sto ja ti va si o ne sa 
Ze mlja ma na ko ji ma je Kar ta gi na po ra zi la Rim, gde je Ajn štajn 
po stao na stav nik vi o li ne, a ne fi zi čar i gde su na ci sti po be di li u 
Dru gom svet skom ra tu. Mo ra po sto ja ti va si o na u ko joj je El vis 

To je i da lje čudesno da le ko. Ali vaš naj bli ži dvoj nik ipak 
ni je ta ko da le ko. Sve što je za i sta neo p hod no je ste skup ma te-
ri je istovetan va ma. Gru bo go vo re ći, to zna či ot pri li ke 10^28 
če sti ca. I ko li ko bi smo on da mo ra li da pu tu je mo da na đe mo 
dru gi iden ti čan skup? Pa, ako po sto ji 10^28 mo gu ćih po lo ža ja 
za pro to ne, ima 10^10^28 mo gu ćih ras po re da za te pro to ne. A 
to zna či da je vaš naj bli ži dvoj nik na sa mo 10^10^28 me ta ra.

U stvar no sti, va ša naj bli ža ko pi ja ve ro vat no je mno go bli ža. 
Ovo je ta ko jer su se pro ce si for mi ra nja pla ne ta i bi o lo ške evo-
lu ci je mo žda uro ti li da na pra ve pla ne te po put Ze mlje i in te li-
gent na bi ća po put lju di. Astro no mi sum nja ju da mo že bi ti bar 
10^20 na sta nji vih pla ne ta u za pre mi ni vi dlji ve va si o ne. A ne ke 
od njih mo žda pod se ća ju na Ze mlju.

Da li bi ste ika da mo gli na i ći na svog dvoj ni ka?

Da li bi ste ika da mo gli na i ći na svog dvoj ni ka? Za div no ču do, 
ne ma pro ble ma – ba rem u prin ci pu. Na kra ju kra je va, ob zor je 
va si o ne kre će se pre ma spo lja šnjo sti pri bli žno jed nu sve tlo-
snu go di nu sva ke go di ne, ta ko da se vi dlji va va si o na stal no 
po ve ća va i gri ze sve vi še od me hu ra va si o ne. La ko je za mi sli ti 
vre me ka da će za pre mi na na še vi dlji ve va si o ne pre kri ti oblast 
iden tič nu na šoj.

Na ne sre ću, zbog enorm nih ra sto ja nja ko ja tre nut no raz-
dva ja ju isto vet ne obla sti, na ša vi dlji va va si o na ne će se spo ji ti 
sa svo jim dvoj ni kom sve do da le ke, da le ke bu duć no sti. Do tog 
tre nut ka, ljud ske ra se dav no ne će bi ti, a i sve zve zde će ne sta ti. 
I ta ko, za sve prak tič ne na me ne, ova ko ili ona ko vi še ne će bi ti 
bit no da li će se to do go di ti ili ne.

Me đu tim, po sto ji dru ga mo guć nost. Slič ne oblast se mo žda 
ni ka da ne će po klo pi ti. Tre nut no se ši re nje va si o ne ubr za va 
zbog pri su stva tam ne ener gi je. Uko li ko tam na ener gi ja na sta vi 
da ubr za va ši re nje, on da će sve tlo sti iz uda lje nih ga lak si ja bi ti 
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Vre men kroz na pra vi la je mi li o ne do no še njem i pa ten ti ra njem 
de se ti na izu ma iz al ter na tiv nih to ko va vre me na. Ali osni vač 
kom pa ni je sko čio je s bal ko na luk su znog apart ma na na tri de set 
i še stom spra tu, što je bi lo po sled nje u ni zu neo bja šnji vih sa mo-
u bi sta va ko ja su po če la sa mo me sec da na po što je Vre men kroz 
po če la s ra dom. Je dan de tek tiv po kre će is tra gu i po la ko spo zna-
je isti nu. Lju di su vr ši li sa mo u bi stva zbog upo zna va nja dru gih 
ver zi ja se be, onih ka kvi su i sa mi mo gli bi ti, ko ji su ži ve li ži vo te 
ma nje sa mot ne ili is pu nje ni je. Iz vr ši li su sa mo u bi stvo zbog spo-
zna je da, ako se već sve mo guć no sti od i gra va ju, on da ni šta od 
ono ga što ura di te ni je bit no; šta god da od lu či te, u ne koj dru goj 
stvar no sti od lu či će te i su prot no. Ubi li su se iz oča ja nja.

Uko li ko vam de lu je na ro či to te ško da pri hva ti te po sto ja-
nje se be kao dru gih, pri se ti te se da je to ne iz be žna po sle di ca 
stan dard ne te o ri je na še va si o ne, ko ju je pri gr lio ma nje-vi še 
sva ko ko pred sta vlja ime u na u ci. Stan dard na sli ka uklju ču je i 
kvant nu te o ri ju i in fla ci ju. I za to, uko li ko ni je isti ni ta, on da ili 
kvant na te o ri ja ni je is prav na, ili in fla ci ja. Bi lo bi ne mo gu će na ći 
fi zi ča ra ko ji ve ru je da je kvant na te o ri ja fun da men tal no po gre-
šna ili ko smo lo ga volj nog da od ba ci in fla ci ju. Ali ona je tu. Ili 
će te od ba ci ti kvant nu te o ri ju ili će te in fla ci ju šut nu ti u kor pu. 
Ili ni ste je di na ver zi ja vas ko ja ovo či ta – a El vis je i da lje živ i 
zdrav u dru goj obla sti sve mi ra.

živ i zdrav. Za pra vo, El vis mo ra bi ti živ u bes ko nač nom bro ju 
dru gih obla sti sve mi ra! 

Oni ko ji po zna ju kvant nu te o ri ju mo žda su pri me ti li iz ve-
snu slič nost s ta ko zva nom in ter pre ta ci jom „mno štva sve to va“. 
Po put svih ta kvih „in ter pre ta ci ja“, to je po ku šaj da se ob ja sni 
zbog če ga kvant na te o ri ja pred vi đa da atom mo že bi ti od jed-
nom na vi še me sta, dok se ta ko ne što ni ka da ne opa ža u stvar-
no sti. Ali pre ma in ter pre ta ci ji mno štva sve to va, ato mi se mo gu 
isto vre me no na ći na raz li či tim me sti ma – ali u raz li či tim stvar-
no sti ma, od no sno pa ra lel nim va si o na ma. Va si o na se ne pre sta-
no ra čva. Uko li ko se kvant ni do ga đaj mo že od i gra ti na je dan ili 
dru gi na čin – na pri mer, atom se mo že ras pa sti ili ne – va si o na 
se ce pa na ko pi je, jed nu u ko joj se od i grao pr vi do ga đaj i jed nu u 
ko joj se od i grao dru gi. Zbog to ga što to li ko ono ga što se od i gra-
va u sve tu za vi si od kvant nih do ga đa ja – na pri mer, na su mič ni 
do ga đaj ko ji iza zo ve rak pre ko mu ta ci je DNK – od i gra va ju se 
sve mo gu će isto ri je va si o ne.

In ter pre ta ci ja mno štva sve to va de lu je vr lo ra sip nič ki s va si-
o na ma. Me đu tim, ver no pred vi đa is ho de svih po zna tih eks-
pe ri me na ta. Pa ipak, po lo žaj dru gih va si o na u in ter pre ta ci ji 
mno štva sve to va ni ka da se ne spe ci fi ci ra. Ni ko ne ma ni naj bla žu 
pred sta vu gde bi ove mo gle bi ti.

U na gla še noj su prot no sti s ovim, dru ge va si o ne stan dard ne 
te o ri je ko smo lo gi je u pot pu no sti su kon kret ne. Tač no zna mo 
gde su. To li ko i to li ko me ta ra u onom sme ru. Ako ve ru je te u 
stan dard nu sli ku, mo ra te da ve ru je te u njih.

Nji ho vo po sto ja nje pred sta vlja ve li ku fi lo zof sku i mo ral nu 
gla vo bo lju. Na kra ju kra je va, uko li ko se sve mo guć no sti ne gde 
is pu nja va ju, če mu on da bor ba za bo lji svet? Ko li ko god da ste 
uspe šni, uvek će bi ti dru gih Ze mlji – za pra vo, ogro man broj – 
na ko ji ma će va še ko pi je do ži ve ti ne u speh.

Na uč no fan ta stič ni pi sac La ri Ni ven istraživao je ovu ide ju u 
pri či „Svih bez broj na či na“.* U Ni ve no vom sve tu, kor po ra ci ja 

* Vi de ti mo ju knji gu Va si o na iz su sed stva (He a dli ne, 2002).


