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vi A zašto? Planeta Zemlja vii

Šta vas za i sta za ni ma?

UZ BUR KA NA ZE MLJA
Ka ko Ze mlja odr ža va br zi nu 

svog obr ta nja?
Za što se ne uspo ra va?

Ka ko je Ze mlja na sta la, 
i ka kva je bi la u po čet ku?

Da li va zduh ima te ži nu?

Za što dr ve će i dru ge bilj ke 
iz va zdu ha uzi ma ju ugljen-di ok sid, 
a mi uzi ma mo ki se o nik?

Za što do la zi do erup ci ja vul ka na?

Za što vi še ne ma le de nih do ba?

Ako bi ste pro ko pa li tu nel kroz ce lu 
Ze mlju, da li bi ste se na šli u sve mi ru?

Ka ko na sta je ži vi pe sak?

Za što nam se či ni da su ne ke 
pla nin ske obla sti pla ve, ma da su 
po kri ve ne ze le nim šu ma ma?

A za što po sto je pu sti nje?

Ka ko na sta ju je ze ra?

Ako se re ke uli va ju u oke a ne, za što se oke a ni 
ne na pu ne i iz li ju?

Ka ko na sta ju ostr va?

Ka ko na sta ju san te?

Šta su va zdu šne stru je 
i šta ih iza zi va?

Zbog če ga obla ci ima ju raz li či te ob li ke?

Za što su ki šni obla ci cr ni?
Šta se de ša va s obla ci ma 
po što se obra zu ju?

Šta uzro ku je zvuk gr mlja vi ne?

Za što je du ga uvek u ob li ku lu ka?

Zbog če ga se na tra vi ja vlja ro sa?

Šta uzro ku je ma glu?

Za što mla zni avi o ni na ne bu osta vlja ju 
tra go ve ko ji iz gle da ju kao obla ci? 

Za što ne bo u su ton me nja bo ju?

Po če mu je Ze mlja slič na mag ne tu?

Da li se zaista vo da u slivniku na se ver noj 
Ze mlji noj po lu lop ti uvek okre će u jednom 
smeru, a na južnoj u suprotnom?

Za što u Ber mud skom tro u glu 
ne sta ju bro do vi i avi o ni?

Za što nam se či ni 
da na Me se cu vi di mo li ce?

Za što Ze mlja ima sa mo je dan me sec?

A za što Ze mlja ne ma pr ste no ve?

Ka ko na sta je pra ši na?

SA FA RI
Ka ko ri be di šu is pod vo de?

A za što ri be i del fi  ni 
ne spa va ju?

Za što ne ke aj ku le ugi nu ako 
pre sta nu da pli va ju?

Ako ki to vi ne mo gu da ho da ju, 
za što ima ju ku ko ve?

Da li ki to vi za i sta pe va ju?

Za što su elek trič ne je gu lje na e lek tri sa ne?
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viii A zašto? Planeta Zemlja ix

Ka ko ka me leon me nja bo ju?

Ka ko ko li bri mo že da le ti 
i una pred i una zad?

Ka ko pti ce zna ju gde je jug?

Za što su kri la lep ti ra 
ta ko ša re na?

A za što molj ci je du vu nu?

Ku da od la ze bu be ka da za hlad ni; 
ka kvom se ma gi jom po no vo 
po ja vlju ju ka da oto pli?

Ko li ko oči ju ima mu va?

Ka ko se do bi ja ju va ši i ka ko se 
od njih oslo ba đa?

Za što su slo no vi ma uši 
ta ko ve li ke?

Ka ko ka mi le op sta ju 
s ma lo ili ni ma lo vo de?

Za što bo dlji ka vo pra se ima bo dlje?
Ka ko ih ko ri sti?

Za što ra ku ni ima ju 
cr ne ma ske?

Da li za i sta po sto je le te će ve ve ri ce?

Ka ko kra ve va re hra nu?

Za što psi la ju?

Ka ko mač ke pre du?

Za što mač je oči 
si ja ju u mra ku?

Ka ko se ži vo ti nje 
spo ra zu me va ju bez je zi ka?

A za što ta ko mno go ži vo ti nja 
(za raz li ku od nas) ima rep?

Ka ko su di no sa u ru si do bi li du ga ime na 
ko ja je te ško iz go vo ri ti?

Za što ži vo ti nje iz u mi ru?

FA BRI KA NA ŠEG TE LA

Za što se pr sti na bo ra ju 
kad ih du go dr ži te u vo di?

Za što se lju di na je že?

Za što nam se po ja vlju ju mo dri ce? 
I za što su cr ne i pla ve?

Ka ko krv pre sta ne 
da is ti če iz po se ko ti ne?

Zbog če ga kr va ri nos?

Ka ko ra ste ko sa?

Za što nam dla ke ra stu 
prvenstveno na gla vi?

Za što iz gle da da mu škar ci
 če šće od že na gu be ko su?

Za što do bi ja mo bu bu lji ce?

Šta iza zi va bra da vi ce?

Šta iza zi va pe ge?

Za što nam od sun ca ko ža po tam ni, 
a ko sa po sta ne sve tli ja?

Za što i ka ko do bi ja mo 
vi so ku tem pe ra tu ru?

Za što nam puc ke ta u uši ma kad le ti mo 
avi o nom ili se vo zi mo u pla ni na ma?

Za što lju di ki ja ju?

Za što do bi ja mo aler gi je?

Šta iza zi va svrab, i za što se bo lje ose ćaš 
kad se po če šeš?

Ka ko nos pre po zna je mi ri se?

Za što pla češ kad sec kaš cr ni luk?

Zbog če ga hra na ima raz li či te uku se?

Za što nam li ce po cr ve ni, oči poč nu da su ze 
a nos cu ri ka da je de mo lju tu, 
za či nje nu hra nu?
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Šta je ho le ste rol?
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xii A zašto? Planeta Zemlja

Sva pi ta nja u ovoj knji zi za i sta su po sta vi la 
de ca.

Sla la su ih obič nom i elek tron skom po štom 
no vin skoj ru bri ci „A za što?“, ko ju pre u zi ma ju 
mno gi li sto vi. Pi sma su sti za la sa svih stra na 
sve ta: od Bru kli na u Nju jor ku do Ma dra sa u 
In di ji i Mel bur na u Austra li ji, i dru gih me sta 
ko ja se na la ze iz me đu Bra zi la, Taj lan da, Ja maj-
ke i Oma na. Pi sma mla đe de ce če sto su kra si-
li cr te ži dr ve nim bo ji ca ma svih du gi nih bo ja. 
Ne ka pi sma su bri žlji vo na pi sa na štam pa nim 
slo vi ma. Sta ri ji uče ni ci su svo ja pi sma če sto 
ku ca li na ra ču na ru. Oni su svi bi li od po mo ći 
pri stva ra nju knji ge ko ju ima te pred so bom.

Ru bri ka „A za što“ po ja vi la se 1987. u Nju zde-
ju, sjaj nom li stu s ra zno vr snim sa dr ža ji ma, či ja 
je re dak ci ja na Long Aj len du u Nju jor ku. Ota-
da se pre ko or ga ni za ci je Los An đe les taj msa za 
pre u zi ma nje čla na ka ra ši ri la po ce loj pla ne ti. 
Pr va knji ga pi ta nja i od go vo ra A za što? ob ja vlje-
na je 1993. Ovo je na sta vak.

A za što? ob u hva ta niz na uč nih pi ta nja, od 
„Za što je ne bo pla vo?“ do „Za što su me hu ri ći 
okru gli?“ i „Za što zve zde tre pe re?“. A za što? 
Pla ne ta Ze mlja usme re na je pre ma na šem 
ma lom pla vom sve tu – nje go vim vul kan skim 
erup ci ja ma, plo ve ćim le de nim bre go vi ma, 

du ga ma ko je se u lu ku pru ža ju pre ko ne ba. 
Ova knjiga is tra žu je za pa nju ju ću ra zno vr snost 
ži vo tinj skog sve ta na Ze mlji, od kra va ko je pre-
ži va ju na pa šnja ci ma do elek trič nih je gu lja ko je 
var ni če u du bi na ma Ama zo na. Ona is pi tu je 
neo bič ne oso bi ne ljud skog te la, od na bo ra na 
pr sti ma ko je ima mo po sle ku pa nja, i ki ja nja od 
160 km/h do pla ka nja zbog cr nog lu ka, i kr ča-
nja sto ma ka. Po red sve ga osta log, ona ob ja šnja-
va na še tvo re vi ne ko je ni su pri rod ne, ali su za to 
svoj stve ne sa mo čo ve ku – od žva ka će gu me pre-
ko ta bli čo ko la de do kom pakt-di sko va.

Le po se pro ve di te pu tu ju ći kroz ovu knji gu. I 
slo bod no po ša lji te svo ja pi ta nja obič nom ili elek-
tron skom po štom. Mo žda će mo ih uvr sti ti u ne ki 
bu du ći čla nak ili u knji gu. Ovo je na ša adre sa:

How co me?
P.O. Box 4564
Grand Cen tral Sta tion
New York, NY 10163

How co me @word-de tec ti ve.com

Je dva če kam da vi dim šta vas za i sta za ni ma!

Ke ti Vo lard

N a ša uz bur ka na pla ne ta po ja vi la se 
iz mra ka. U po čet ku, dok je još 
bi la u pe le na ma, Ze mlja je ra sla 

i za o kru glji va la se pod uti ca jem ne pre sta-
ne ki še ot pa da ka ko ji su pre če ti ri mi li-
jar de go di na do la zi li iz mla dog so lar nog 
si ste ma.

Da nas je to pla vo-beo svet, plav od 
vo de na po vr ši ni, beo od vo de ne pa re 
ko ja plo vi po ne bu. Dok se Ze mlja kao 
vr te ška obr će vra to lom nom br zi nom od 
1600 km/h, vul ka ni iz ba cu ju re ke vre log 
usi ja nog ka me nja iz nje ne unu tra šnjo sti. 
Le de ni bre go vi ve li ki kao ku će ot ki da ju 

se s nje nih le de nih ka pa i la ga no plo ve po 
oke a ni ma. Udu blje nja ko ja su ure za li gle-
če ri pu ne se ki šom. I po vrh sve ga, obla ci 
pro men lji vog ob li ka uz za glu šu ju ću bu ku 
ša lju gro mo ve pre ma ze mlji.

Za što su oluj ni obla ci tam ni i za što 
iz gle da ju zlo slut no? Za što 
se uju tru na tra vi sku-
plja ro sa? Za što su 
pla nin ski vr ho vi pla-
vi, a ne bo u su ton cr ve no 
i lju bi ča sto? Po đi te na put 
oko na še rod ne pla ne te i 
sa znaj te sve ovo.

Šta vas 
za i sta za ni ma? UZ BUR KA NA

ZE MLJAZE MLJA
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Je ste li mo žda ču li za bro dvej sku pred sta vu 
Za u sta vi te Ze mlju, ho ću da si đem!? Ko li ko 
god že le li da se od mo ri mo od sva ko dnev-

nog obr ta nja, Ze mlja se ne oba zi re i na sta vlja 
da se vr ti pre tva ra ju ći dan u noć, a za tim po no-
vo noć u dan.

Ko li ka je za pra vo br zi na na še pla ne tar ne 
vo žnje? Ve li ka dr ve na vr te ška okre će se br zi nom 
od pri bli žno 21 km/h, dok se Ze mlja ve se lo vr ti 
br zi nom ko ja na ekva to ru iz no si 1600 km/h.
Tre ba li ne kom ta ble ta pro tiv muč ni ne?

Ni ko ni je mo rao da uda ri Ze mlju ka ko 
bi po če la da se vr ti kao či gra. Ze mlja i nje ne 
se stre pla ne te ro di le su se u obla ku ga sa i pra-

ši ne ko ji se vr teo u sve mi ru, ta ko da su u ži vot 
ušle ko tr lja ju ći se. (Smer i br zi na obr ta nja mla-
dih pla ne ta za vi si li su i od su da ra ko je su pre tr-
pe le u po čet nim go di na ma Sun če vog si ste ma, 
ka da je oblast oko Sun ca pod se ća la na tak mi če-
nje u ra za ra nju auto mo bi la.)

Ma da se Ze mlja već pri ro đe nju vr te la, br zi-
na obr ta nja uvek je bi la pro men lji va. Na šoj 
pla ne ti ni je bio ugra đen ure đaj za odr ža va nje 
kon stant ne br zi ne. Na sa mom po čet ku bi la je 
to ne ve ro vat no hi tra ma la pla ne ta, ko ja se obr-
ta la vr to gla vom br zi nom od oko 6400 km/h 
– zbog če ga su da ni tra ja li 6 sa ti. Ali to kom 
ve ko va obr ta nje Ze mlje se us po ri lo. 

A za što? Je dan od glav nih uzro ka sma nje nja 
br zi ne bi lo je po di za nje i spu šta nje Ze mlji nih 
ne iz mer nih oke a na. Plju ska nje oke an skih pli-
ma i ose ka de lu je na pla ne tu kao koč ni ce na 
auto mo bil ko ji ju ri. Isti ni za vo lju, po što pli mu 
i ose ku uglav nom stva ra gra vi ta ci o no pri vla-
če nje Me se ca, mo glo bi se re ći da se ro ta ci ja 
Ze mlje uspo ra va uglav nom za to što na ša pla ne-
ta ima ve li ki me sec. (Vi še o pli mi i ose ci na ći 
će te na stra ni 74.)

Na uč ni ci ka žu da se sva kog ve ka Ze mlja 
uspo ra va za jed nu do tri mi li se kun de dnev no 
(mi li se kun da je hi lja di ti deo se kun de). Pre ma 
to me, ot pri li ke sva kih 100 go di na dan se pro-
du ža vao od pri bli žno 30 se kun di do go to vo 2 
mi nu ta. Za na red ne 4000 go di na ovo uspo ra va-
nje će pro du ži ti sva ki dan za ceo sat.

Osim pli me i ose ke, ko ji ma go spo da ri 
Me sec, i dru ge po ja ve uti ču na obr ta nje pla ne-
te. Na pri mer, na uč ni ci ka žu da su lju di gra đe-

njem bra na i sme šta njem ve li kog de la slat ke 
vo de na Ze mlji u ogrom na aku mu la ci o na je ze-
ra us po ri li Ze mlju za ne ko li ko mi li se kun di.

Ka ko Ze mlja Ka ko Ze mlja 
odr ža va br zi nu svog odr ža va br zi nu svog 

obr ta nja? Za što obr ta nja? Za što 
se ne uspo ra va?se ne uspo ra va?

Ve li ka dr ve na vr te ška okre će se 
br zi nom od pri bli žno 21 km/h, dok 
se Ze mlja ve se lo vr ti br zi nom ko ja 

na ekva to ru iz no si 1600 km/h.
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Oke an ske stru je i ve li ke po kret ne ma se 
to plog i hlad nog va zdu ha ta ko đe uti ču na br zi-
nu obr ta nja. Ti pi čan ura gan 
pri vre me no mal či ce uspo ra-
va Ze mlju, pro du ža va-
ju ći dan za oko 
2 mi kro se kun de (dva 
mi li o ni ta de la se kun-
de). El Ni njo, to pla stru ja 
u Ti hom oke a nu ko ja pra vi po met nju u vre-
men skim pri li ka ma, ta ko đe uspo ra va Ze mlju. 

Pre ma na uč ni ci ma iz NA SA, ka da je El Ni njo 
na vr hun cu, uzro ku je pro du že nje da na od oko 
0,6 mi li se kun di. (Vi še o El Ni nju na ći će te na 
stra ni 43.)

Me đu na rod na slu žba za Ze mlji nu ro ta ci ju 
(IERS), či je ime kao da je iz ne kog na uč no-
-fan ta stič nog ro ma na, pra ti ume sto nas pro me-
ne br zi ne na še pla ne te. I upra vo IERS od lu ču je 
da li svet skom uskla đe nom uni ver zal nom vre-
me nu tre ba do da ti do pun sku se kun du da bi 
sa to vi osta li u skla du s ko le blji vom Ze mljom.

Ka da se gle da iz sve mi ra, Ze mlja nam je 
do bro po zna ta, kao rod na ku ća: oke a ni 
ja sno pla ve bo je; si ve pla ni ne vr ho va pre-

kri ve nih sne gom; pe sko vi te pu sti nje; po vr ši ne 
obrasle ze le ni lom. Ali ne ka da dav no, Ze mlja je 
bi la ve o ma mla da. Ova pla ne ta u pe le na ma raz-
li ko va la se od od ra sle pla ne te kao što se da nas 
Mars raz li ku je od Ze mlje.

Pre ot pri li ke 4,6 mi li jar di go di na – ka da je 
va si o na ima la već 10 mi li jar di go di na – ro đe-
ni su na še sun ce i pla ne te oko nje ga. Sun ce je 
jed na od oko 100 mi li jar di zve zda u ga lak si ji 
Mleč ni put. Ro đe no je u obla ku pra ši ne i ga sa 
iz me đu dru gih zve zda. U or bi ti oko no vo ro đe-
ne zve zde na la ze se ot pa ci – gas i pra ši na – u 
ob li ku pljo sna tog di ska ko ji se obr će. Če sti ce 
se su da ra ju i stva ra ju ve će če sti ce, kao pa hu lje 
ko je se spa ja ju u sne žnoj olu ji. Bi lo je po treb no 

Ka ko je Ze mlja na sta la, Ka ko je Ze mlja na sta la, 
i ka kva je bi la i ka kva je bi la 

u po čet ku?u po čet ku?
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oko 100.000 go di na da bi u unu tra šnjem de lu 
na šeg so lar nog si ste ma sit na zrn ca na ra sla do 
ste no vi tih ne be skih te la ve li či ne aste ro i da.

U po čet ku je Ze mlja bi la ste na ko ja je ra sla 
dok je po njoj plju šta la ki ša ot pa da ka, ve li či-
ne od zr na pe ska do pla ni ne. (U po čet ku je na 
Ze mlju sva kog da na pa da lo vi še od 60 mi li o na 
to na ma te ri ja la. Da nas je dnev na do za oko 
150 to na ma te ri je – uglav nom su vi še sit ne da 
bi se vi de la.) Da bi na ra sla do svo je sa da šnje 
ve li či ne, Ze mlji je tre ba lo oko 70 mi li o na go di na.

Ne pre sta ni su da ri to li ko su za gre ja li ste no vi-
tu po vr ši nu da se is to pi la. Ze mlja je bi la po kri-
ve na mo rem is to plje ne la ve, pre kri ve ne tan kim 
slo jem tam nog, hlad ni jeg ka me nja, po put ža bo-
kre či ne u ba ri. Od o zdo je, kroz pu ko ti ne, iz bi-

jao pla me ni sjaj; pra ši na si lo vi to iz ba če na uvis 
za mra či va la je ne bo i da ni su bi li tam ni kao 
no ći.

To kom mi li o na go di na, su da ri su se pro re di-
li. Za što? Broj te la ko ja su se ko tr lja la kroz Sun-
čev si stem, a ni su ih po ku pi le pla ne te, bio je 
ma nji. Ta ko je po vr ši na Ze mlje po če la da se hla-
di i obra zo va la se pra va ko ra.

Vul ka ni su iz ba ci va li ugljen-di ok sid i 
va zduh, ko ji se do ta da sa sto jao uglav nom od 
vo do ni ka u ga so vi tom sta nju. Ohla đe na po vr-
ši na pu na kra te ra usko ro je bi la po kri ve na 
vo dom, jer se pa ra kon den zo va la i pa da la u 
ka pi ma. Le de ne ko me te iz spolj nog Sun če vog 
si ste ma do da va le su pri su da ri ma još vo de. Pre 
pri bli žno 4,4 mi li jar de go di na, Ze mlja je već 

bi la pot pu no po kri ve na to plim oke a nom, po 
ko jem je stal no plju šta la ki ša. Ali pre oko 
4,2 mi li jar de go di na, po ja vi lo se kop no. Uglav-
nom su to bi li obo di kra te ra ko ji su po ne gde štr-
ča li iz nad po vr ši ne vo de.

Tek obra zo va ni Me sec bio je bli ži ne go 
da nas, pa su pli ma i ose ka neo b u zda no po di-
za le i spu šta le po vr ši nu vo de. Aste ro i di ko ji su 
uda ra li u okean stva ra li su ču do vi šne plim ne 
ta la se, ko ji su mr vi li kop no i spi ra li ga u okean.

Ve li ki deo ugljen-di ok si da iz va zdu ha ras-
tvo rio se u oke a nu. Po što se va zduh raz re đi-
vao, da ni su po sta ja li sve tli ji. Glo bal ni okean je 
po čeo da is pa ra va, ot kri va ju ći sve ve ću po vr ši-
nu iz bra zda nog ste no vi tog kop na.

Pre 3,4 mi li jar de go di na, pro stra ne kop ne ne 
ma se već su na ru ša va le ce li nu oke an skog pro-
stran stva. Pr ve bilj ke su se po ja vi le pre 3 mi li jar-
de go di na i do da le me ša vi ni va zdu ha ki se o nik. 
(Na stra ni 10 mo že te vi de ti ka ko bilj ke to 
ra de.) Ali tre ba lo je još mi li jar du go di na da bi 
udeo ki se o ni ka do sti gao da na šnji iz nos od dva-
de set jed nog pro cen ta. Pro me niv ši at mos fe ru 
ta ko da bu de po god na za di sa nje, bilj ke su stvo-
ri le uslo ve za ras pro stra nji va nje ži vo tinj skog 
sve ta, ko je se od i gra lo pre pri bli žno 700 mi li o-

na go di na. Za hva lju ju ći bilj ka ma, da nas či ta te 
ovu knji gu. A osta lo je isto ri ja, kao što se obič-
no ka že.

*  Na en gle skom je zi ku re či sun ce (sun) i sin (son) iz go-
va ra ju se isto. (Prim. prev.)

Ka da je bi la u pe le na ma, Ze mlja se 
od od ra sle pla ne te raz li ko va la kao 

što se da nas raz li ku je od Mar sa.
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A ko ne ma po ve tar ca, va zduh i ne pri-
me ću je te. Ali mi li jar de mo le ku la ga sa 
ne pre sta no lu pa ju po va šoj gla vi i sto-

ma ku i ru ka ma i no ga ma. Na pri mer, ti pi čan 
mo le kul azo ta na sob noj tem pe ra tu ri ši ba br zi-
nom od oko 1660 km/h. Ove mo le ku le ga sa 
pu ne ener gi je za dr ža va Ze mlji na gra vi ta ci ja, 

ina če bi jed no stav no po be gli u sve mir. (Ne ki i 
po beg nu, na ro či to oni naj lak ši, ko ji iz gor njeg 
gra nič nog slo ja at mos fe re od le te u ne po zna tom 
prav cu.)

Va zduh na Ze mlji sa dr ži 77 pro ce na ta mo le-
ku la azo ta, za tim 21 pro ce nat mo le ku la ki se o-
ni ka, a osta tak su dru gi ga so vi. Dru ge pla ne te 

ima ju sop stve ne re cep te za sa stav ga so va ko ji ih 
oba vi ja ju kao veo.

Na uč ni ci me re te ži nu va zdu ha na osno vu 
ve li či ne pri ti ska ko jim on de lu je na pred me te 
na Ze mlji. U bi lo ko joj pro seč noj tač ki Ze mlji-
ne po vr ši ne va zduh pri ti ska sva ki kva drat ni 
cen ti me tar va šeg te la si lom od oko 0,85 kg. 
(Po dig ni te teg od jed nog ki lo gra ma i vi de će te 
da se u va zdu hu kri je pri lič no ve li ka si la.)

Me đu tim, što se vi še pe nje te, to je va zduh 
re đi. Vi so ko u pla ni na ma, na 5486 me ta ra, 
va zdu šni pri ti sak je sa mo 0,428 kg/cm2. (Ali ne 
ra duj te se što vam je te ret spao s ra me na – ovo 
ta ko đe zna či da udi še te dvo stru ko ma nje mo le-
ku la va zdu ha ne go obič no. Zbog to ga se do bi-
ja ju vr to gla vi ca, ubr za no di sa nje i muč ni na, 
simp to mi vi sin ske bo le sti.)

Ži vi svet na Ze mlji raz vio se ta ko da mo že 
udob no da ži vi na po vr ši ni ili bli zu nje, s pri ti-
skom va zdu ha baš ovo li kim ko li ki je ste. Ne ke 
oke an ske ži vo ti nje i bilj ke raz vi le su se da pod-
ne su mno go vi še pri ti ske, u du bi na ma pod 
za jed nič kom te ži nom at mos fe re i oke a na.

Na rav no, dru ge pla ne te ima ju at mos fe ru či ja 
je te ži na raz li či ta – ili go to vo da uop šte ne ma ju 
at mos fe ru. Na pri mer, Mer kur ima ret ku, je dva 
pri met nu at mos fe ru sa sta vlje nu uglav nom od 
ga so vi tog na tri ju ma.

Ali kod nje go ve pr ve kom ši ni ce Ve ne re pri-
ča je pot pu no dru ga či ja. Ve ne ra je oba vi je na 
ubi tač no gu stim slo jem ga so vi tog ugljen-di ok si-
da. Ka da bi ste po ku ša li da še ta te po ne koj rav ni-

ci na Ve ne ri, ose ća li bi ste se kao da ho da te po 
dnu ba ze na. Ako bi ste nov čić pu sti li da pa da 
kroz va zduh na Ve ne ri, on bi la ga no od le pr šao 

do tla kao da pa da kroz teč nost. Te ži na va zdu-
ha bi bi la do slov no ra zor na – pre ko 75 ki lo gra-
ma na sva ki vaš kva drat ni cen ti me tar. Ju pi ter, 
ga so vi ti svet u spolj nom de lu Sun če vog si ste-
ma, ima at mos fe ru ko ja bi vas kao slon pri ti sla 
si lom od 86,8 ki lo gra ma po kva drat nom cen ti-
me tru.

Na su prot to me, va zduh na Mar su, ko ji se 
ta ko đe sa sto ji uglav nom od mo le ku la ugljen-
-di ok si da, ve o ma je re dak. Ako bi ste sta ja li na 
zar đa loj po vr ši ni Mar sa, at mos fe ra bi na sva-
ki vaš kva drat ni cen ti me tar de lo va la si lom od 
je dva 0,058 ki lo gra ma.

Da li va zduh Da li va zduh 
ima te ži nu?ima te ži nu?

U bi lo ko joj pro seč noj 
tač ki Ze mlji ne po vr ši ne 

va zduh pri ti ska sva ki kva drat ni 
cen ti me tar va šeg te la si lom 

od oko 0,85 kg.
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Dok ovo či ta te, ši rom sve ta iz bi lja ka iz la-
zi ki se o nik – iz dr ve ća u va šoj uli ci, iz 
al gi ko je ži ve u je zer cu grad skog par-

ka, iz ma ju šnog kak tu sa na va šem pro zo ru. Na 
kop nu je ovaj pro ces ne vi dljiv: ki se o nik ko ji 
bilj ke is pu šta ju ne vi di mo baš kao što ne vi di-
mo ni va zduh ko ji udi še mo. Ali pod vo dom 
za i sta mo že mo da vi di mo me hu ri će ki se o ni ka 
ka ko cu re iz li šća bi lja ka i plo ve po vo di. Za hva-
lju ju ći bilj ka ma, va zduh na Ze mlji sa dr ži vi še 
od jed ne pe ti ne ki se o ni ka – što nam sa vr še no 
od go va ra za di sa nje.

Na uč ni ci su u 17. ve ku po če li da shva ta ju 
da su bilj ke od go vor ne za ki se o nik. Pi ta li su 
se ot ku da do la zi sav taj ki se o nik. Za klju či li 
su da bi va zduh oko nas tre ba lo da gu bi ki se o-

nik. Uosta lom, ši rom pla ne te da no noć no go re 
va tre tro še ći pri tom ki se o nik. Mi li jar de ži vih 
bi ća, uklju ču ju ći i lju de, udi šu ki se o nik, is ko-
ri šća va ju ga, a za tim iz di šu ugljen-di ok sid. 
Za što se ko li či na ugljen-di ok si da u va zdu hu 
ne po ve ća va? I za što ki se o nik jed no stav no ne 
ne sta ne?

Ne ki na uč ni ci su pri me ti li da se sve ća ko ja 
se uga si po što po tro ši sav ki se o nik u ma lom 
za tvo re nom pro sto ru, mo že po no vo upa li ti 
ako pret hod no ne ka ži va ze le na bilj ka pro ve de 
ne ko vre me u tom istom pro sto ru. Po sta lo je 
oči gled no da ze le ne bilj ke is pu šta ju gas ki se o-
nik. Ali ka ko – i za što?

Evo ka ko. Ze le ne bilj ke ko ri ste Sun če vu 
ener gi ju da bi za se be pro iz ve le hra nu – še ćer. 

Da bi pro iz ve le še ćer, one iz vla če i vo du iz tla i 
ugljen-di ok sid iz va zdu ha. Ki se o nik se is pu šta 
dok bilj ke se bi spre ma ju ve če ru. Mo glo bi se 
re ći da je ki se o nik ko ji iz la zi iz bi lja ka ko je pra-
ve hra nu sli čan div nom mi ri su ko ji se ši ri oko 
fa bri ke hle ba.

Ze le na bo ja je va žan či ni lac pro ce sa pra vlje-
nje hra ne za bilj ku. Ze le na bo ja u li šću bi lja ka 
po ti če od pig men ta hlo ro fi  la. Je ste li za pam ti-
li da bilj ka iz vla či vo du iz tla? Sva ki mo le kul 
vo de ima dva ato ma vo do ni ka i je dan atom 
ki se o ni ka. Hlo ro fi l u li šću bilj ke ko ri sti Sun če-
vu ener gi ju da bi ce pao mo le ku le vo de, raz dva-
ja ju ći vo do nik i ki se o nik.

Ne ki ato mi se od mah po no vo spo je, stva-
ra ju ći vo du. Ovaj pro ces oslo ba đa vi še ener gi-

je ne go što bilj ka mo že da is ko ri sti; bilj ka je 
za to ko ri sti za stva ra nje je di nje nja ko je se zo ve 

ATP (ade no zin-tri fos fat). ATP uzi ma uglje nik 
iz ugljen-di ok si da i ato me vo do ni ka do bi je ne 
ce pa njem vo de i pra vi še ćer – hra nu za bilj ke! 

Za što dr ve će i dru ge Za što dr ve će i dru ge 
bilj ke iz va zdu ha bilj ke iz va zdu ha 

uzi ma ju ugljen-di ok sid, uzi ma ju ugljen-di ok sid, 
a mi uzi ma mo ki se o nik?a mi uzi ma mo ki se o nik?

U at mos fe ri Ze mlje ima mno go 
ki se o ni ka jer su bilj ke 

sla do ku sci.
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(Sva ke go di ne, ši rom pla ne te, vred ne bilj ke 
na pra ve 150 mi li jar di to na še će ra.)

Isto vre me no, ki se o nik ko ji je pre o stao od 
ce pa nja mo le ku la vo de od la zi u va zduh. I za to 
Ze mlji na at mos fe ra osta je bo ga ta ki se o ni kom – 
uzrok je to što bilj ke vo le slat ki še. Ceo ovaj pro-

ces zo ve se „fo to sin te za“, što po ti če 
od grč kih re či ko je zna če „sje di-
nja va nje po mo ću sve tlo sti“.

Fo to sin te za bi lja ka, ko ja 
po ve ća va ko li či nu ki se o ni ka, 
i di sa nje ži vo ti nja ko je po ve-
ća va ko li či nu ugljen-di ok si-
da uglav nom su u rav no te ži. 
Ali od po čet ka 19. ve ka ni vo 
ugljen-di ok si da po la ko se 
po ve ća va. Po što ugljen-di ok-
sid upi ja Sun če vu to plo tu, ako 
ga ima pre vi še mo že do ći do „efek ta sta kle ne 
ba šte“, što zna či da se to plo ta za dr ža va, a pro-
seč ne tem pe ra tu re na Ze mlji po ve ća va ju. Čak 
i ma lo po ve ća nje mo že da iza zo ve su še, pro ši ri 
pu sti nje, i sma nji ko li či nu hra ne ko ju mo že mo 
da pro iz ve de mo.

Bi lo bi od po mo ći ka da bi se pro na šao na čin 
da se pri ra du auto mo bi la i fa bri ka sa go re va 
ma nje ben zi na i uglja, jer bi se ta ko pro iz vo di-
lo ma nje ugljen-di ok si da. Ali je isto ta ko va žno 
da se pre ki ne se če nje trop skih pra šu ma. One 
su naj ve ći iz vor ze le nih bi lja ka na Ze mlji, ko ji 
či sti va zduh od vi ška ugljen-di ok si da i da je 
nam svež ki se o nik za di sa nje. J e ste li se ne ka da stra šno raz be sne li i po če-

li da vi če te, a on da se smi ri li? Ta ko ste 
sma nji li unu tra šnji pri ti sak kao kad otvo ri-

te ven til na čaj ni ku. Ze mlja ili Me sec sma nju ju 
unu tra šnji pri ti sak po mo ću vul ka na.

Za mi sli te usi ja nu peć. Vre li ga so vi ko ji se u 
njoj sku plja ju, stva ra ju pri ti sak i te že da iza đu. 

Da bi sma nji li pri ti sak, lju di pra ve otvo re za 
is pu šta nje ga so va. To su dim nja ci ko je vi di mo 
na sko ro sva koj ku ći.

Vul ka ni su pri rod ni otvo ri na tlu – Ze mlji-
ni kuć ni i fa brič ki dim nja ci. Vre li ga so vi se iz li-
va ju baš kao iz dim nja ka ili od vo da za pa ru 
na pe ri o ni ci ru blja. Ali i vre la is to plje na ste na 

No ću, ka da ne ma sve tla, bilj ke se 
u stva ri po na ša ju slič no na ma: upi-
ja ju od re đe nu ko li či nu ki se o ni ka iz 
va zdu ha i is pu šta ju ugljen-di ok sid 
kao ot pad ni pro iz vod. Na dnev noj 
sve tlo sti, bilj ke ta ko đe „udi šu“ 
ma lo ki se o ni ka, ali uglav nom vr še 
fo to sin te zu, ta ko da je ko li či na 
ki se o ni ka ko ji is pu šta ju da le ko 
ve ća od one ko ju uzi ma ju.

PRO VE REN 

          
          

      PO DA TAK

Za što do la zi do Za što do la zi do 
erup ci ja vul ka na?erup ci ja vul ka na?
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mo že da se pro bi je kroz Ze mlji ne dim nja ke, a 
mo gu da iz le te i ko ma di čvr ste ste ne.

Evo ka ko sve to po či nje. Du bo ko is pod 
ze mlje, ste nu pri ti ska ogrom na te ži na kop na i 
oke a na. Osim to ga, što se du blje spu šta te, sve 
je vre li je. (U sre di štu Ze mlje tem pe ra tu ra mo že 

do sti ći 2200°C.) U uslo vi ma ta ko vi so ke tem pe-
ra tu re i pri ti ska ste na se to pi.

Teč na ste na pod ze mljom zo ve se mag ma. 
Is to plje na ste na, zbog ma nje gu sti ne, te ži da 
se pro bi je kroz pu ko ti ne u čvr stoj ste ni. 
Mag ma ko ja pri erup ci ji iz bi je na po vr ši nu 

zo ve se la va, i nje na tem pe ra tu ra mo že bi ti 
930°C.

Ka ko na sta je vul kan? Za mi sli te da je Ze mlji-
na po vr ši na gor nja stra na li men ke ga zi ra nog 
pi ća, a sla ba oblast na ko ri – me sto na ko jem 
se na la zi otva rač li men ke. Ka da se ga zi ra no 

pi će pro tre se, ugljen-di ok sid se ši ri, i mo že 
da se pro bi je kroz tan ku ivi cu otva ra ča i pro-
bu ši ru pu na li men ci. Slič no to me, vre li ga so-
vi i mag ma mo gu da pro bi ju ru pu kroz sla bu 
oblast na Ze mlji noj ko ri i u mla zu iz bi ju 
na po lje.

pla ne te. Ta ko đe su u mla ze vi ma iz ba-
ci va li smr to no sne za gu šlji ve ga so ve. 
Mi ne ra li su, to pe ći se, oslo ba đa li sul fa-
te, ko ji su se pri za gre va nju pre tva ra li 
u gas sum por-di ok sid.

Pe peo i gas ko je su ri ga li si bir ski 
vul ka ni po di gli su se vi so ko u at mos-
fe ru. Pe peo je spre ča vao deo Sun če ve 
sve tlo sti da do pre do Ze mlje. Isto vre-
me no, ga so vi ti sum por-di ok sid sje di-
nio se s vo dom u va zdu hu i na sta la je 
na gri za ju ća sum por na ki se li na. Ka plji-
ce ki se li ne od bi ja le su deo Sun če vih 
zra ka na zad u sve mir, još vi še hla de ći 
va zduh.

Po ste pe no su se tem pe ra tu re svu da 
spu sti le. Le de ne po lar ne ka pe su po sta-
le ogrom ne, jer se vo da oke a na smr-
za va la. Na kra ju je ve li ki deo Ze mlje 
le žao pod le de nim po kri va čem. Vre li 
vul ka ni za po če li su no vo le de no do ba. 

U me đu vre me nu, po tlu su plju šta le 
ki še, a iz obla ka je la ga no pa dao ki seo 
sneg.

Ot pri li ke u vre me ove pla ne tar ne 
ka ta stro fe, po ste pe no je iz u mr lo pre ko 
90 pro ce na ta svih bilj nih i ži vo tinj skih 
vr sta u mo ri ma na Ze mlji, i od njih su 
osta li sa mo fo si li. Mno gi na uč ni ci za 
ovo ma sov no is tre blje nje ko je je tra ja-
lo hi lja da ma go di na kri ve te vul-
kan ske erup ci je 
i do ga đa je ko ji 
su usle di li kao 
lan ča na re ak-
ci ja. (Na stra ni 151 
na ći će te dru ga či je 
mi šlje nje o to me 
šta je mo glo da 
iza zo ve tu ka ta-
stro fu.)

Po sle erup ci je ne kog ve li kog 
vul ka na ce la Ze mlja mo že da 
do bi je na po klon tam no cr ve ne 

za la ske sun ca sva ke ve če ri, i to mo že 
po tra ja ti me se ci ma – što je va žan znak 
ko ji uka zu je na to da vul ka ni uti ču 
na at mos fe ru. Pe peo ko ji se po di že i 
ši ri oko ce le Ze malj ske ku gle leb di u 
va zdu hu i bo ji su to ne ži vljim bo ja ma.

Ali uti caj vul ka na na at mos fe ru 
pla ne te mo že bi ti da le ko ve ći od pre-
div nih za la za ka sun ca. Uzmi mo na 
pri mer ono što se de si lo u Si bi ru pre 
ne ko li ko sto ti na mi li o na go di na. Ako 
da nas ot pu tu je te ta mo mo že te da po se-
ti te „Si bir ske klop ke“, pro stran stvo 

po kri ve no tvr dim vul kan skim ste na-
ma, ko je se pru ža na vi še od 1400 ki lo-
me ta ra. Na uč ni ci ko ji su is pi ti va li ove 
ste ne ka žu da su sta re oko 250 mi li o-
na go di na. Pre ne go što su se ohla di-
le, bi le su teč na la va. Sa mo na osno vu 
ko li či ne ste na, ko je bi se pro sti ra le od 
Nju jor ka do Atlan te u Džor dži ji, mo že 
se za klju či ti da su vul ka ni ko ji su ih 
iz li li mo ra li bi ti ču do vi šno ve li ki.

Na uč ni ci ve ru ju da su se erup ci-
je si bir skih vul ka na stal no po na vlja-
le, iz ba cu ju ći vre lu is to plje nu ste nu 
iz unu tra šnjo sti Ze mlje pri bli žno 
6.000.000 go di na. I pri sva koj erup ci ji 
is pa lji va li su to ne pe pe la u ne bo na še 

Vruć pe peo, hlad na kli ma




